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附：

振冲碎石桩桩位平面布置图

1 工程概况

该工程由xx有限责任公司设计。按设计公司提供的基础平面图，拟加固处理阿坝州岷江局灾后生态修复（基础设施）都江堰片区1期（实新村安居房）工程1#、2#、3#、4#楼地基基础。我公司工程承担阿坝州岷江局灾后生态修复（基础设施）都江堰片区1期（实新村安居房）工程1#、2#、3#、4#楼地基基础的设计工作。该工程采用条形基础，基础埋深为-2.4米。

由于基础下局部有松散卵石等软弱层，不能满足承载力及变形设计要求，需做地基处理。根据设计要求及地勘报告，采用振冲碎石桩对其进行地基处理。要求：处理后复合地基承载力特征值fspk≥220kPa。

该工程详细阶段勘察由xxx工程勘察院完成并提供勘察报告.
2、场地工程地质条件 


2.1地质条件

通过勘探查明，场地内表层为耕土、素填土，其下为第四系冲洪积成因粉质粘土、砾砂及卵石层组成。现将各土层特征分述如下：

  2．1．1、耕土（Q4pd）：褐灰色，结构松散，富含植物根系、有机质物。在场地内地表广泛分布，揭示层厚0.8～1.20m。

2．1．2素填土(Q4ml)：灰色，松散，稍湿，主要由卵砾石、砂、粘性土、粉土及少量碎砖块组成，此层在场地内局部地段地表分布，揭示层厚1.00～1.20m。

  2.  1. 3粉质粘土(Q4al+pl)：褐黄、浅褐灰等色，呈可塑状态，湿～饱和。偶夹铁锰质斑块，越深含砂质越重。手捻时有滑腻感，捻面稍有光泽，其塑性中等；风干后用力即可拌断、捏碎，干强度中等；其韧性中等，结构较致密。此层以层状分布。揭示层厚0.70～1.70m。

2.1.4砾砂(Q4al+pl)：褐黄色、青灰色，松散，稍湿。以云母、石英、长石为主，该层以透镜体局部分布于卵石层中，揭示层厚0.70～1.70m。

2.1.5卵石层(Q4al+pl)：褐黄、褐灰～青灰色，松散～密实，稍湿～饱和。卵石成分以花岗岩、辉绿岩、闪长岩等火成岩为主，次为砂岩、板岩、硅质岩等。卵石级配极差，粒径一般50～200mm，稍密层中20～200mm的占58℅，2～20mm的占28.9℅，0.075～2mm的占11.4℅，0.050～0.0775mm的占0.9℅.卵石磨圆度好，以次元状为主，弱～中风化，未胶结。卵石间充填物以细砂为主，其次为砾石，属级配不良。该层有越向深处越密实的趋势。本次勘察最大揭示厚度为11.80米，未揭穿。

  ①松散卵石：漂石、卵石、砾石含量在30～55℅，排列十分混乱，绝大部分不接触，多呈透镜体或层状分布。揭示层厚0.40～2.20m。

  ②稍密卵石：漂石、卵石、砾石含量在55～60℅，排列混乱，大部分不接触，多以层状或透镜体分布于卵石层顶界或其中，揭示层厚0.60～5.00m。

  ③中密卵石：漂石、卵石、砾石含量在60～70℅，呈交错排列，大部分接触，钻进速度较慢，呈层状或透镜体分布。揭示层厚0.60～2.30m。

  ④密实卵石：漂石、卵石、砾石含量大于70℅，呈交错排列，连续接触。
2.2岩土的工程特性指标

根据本场地岩土工程勘察报告及地区经验，振冲碎石桩设计参数见下表：

             地基土物理力学指标一览表
处理后复合地基承载力特征值fspk≥220Kpa。

3.3.1 土的物理力学指标
	岩土名称
	重 度

KN/m3
	承载力

特征值

fak

Kpa
	压缩

模量

ES
Mpa
	变形

模量

EO
Mpa

	
	
	
	
	

	素填土
	18.0
	
	
	

	粉质粘土
	19.0
	120
	4.0
	

	砾  砂
	19.0
	100
	8.5
	8.0

	松散卵石
	20.0
	140
	10.5
	10.0

	稍密卵石
	21.0
	280
	20.5
	19.0

	中密卵石
	22.0
	500
	33.0
	30.0

	密实卵石
	23.0
	800
	44.0
	40.0


三、方案设计依据

3.1、设计依据
①xx《xx局灾后生态修复（基础设施）都江堰片区1期（实新村安居房）工程1#、2#、3#、4#楼岩土勘察报告》

②《建筑地基处理技术规范》（JGJ79-2002,J220-2002）；
③《建筑地基基础设计规范》（GB 50007-2002）；

④《建筑地基基础工程施工质量验收规范》（GB50202-2002）；
⑤ 四川省xx设计有限责任公司提供的《xx局灾后生态修复（基础设施）都江堰片区1期（实新村安居房）工程1#、2#、3#、4#楼工程基础平面图》
四、加固原理

利用振冲器，在高压水流的帮助下边振边冲，对土体产生横向挤压挤密作用，土颗粒彼此移动，小颗粒进入大颗粒的孔隙，颗粒之间孔隙减少，使土密实，地基土强度增加，改善了土的强度和变形特性。而填入卵石的桩体占有原有土体位置，置换原有软弱土体，桩体有较大强度和变形模量，可以更多的承担荷载和应力，使软弱土体应力减小。且桩与土组合形成复合地基，在褥垫层的调节下共同承担建筑物荷载。加固后复合地基土与原地基土相比，地基土承载力得到提高，压缩性减少，并增强固结排水能力。桩与桩间土形成复合土体，并通过褥垫层的调节，使桩与桩间土很好的分担上部荷载。

五、振冲碎石桩设计

5.1、设计公式

根据《建筑地基处理技术规范》(JGJ79-2002),布桩按正方形着重于独立基础内及轴线上,并外扩2排保护桩。按如下公式计算:

   ①De=1.13s         De—砂石桩影响半径    S.h—桩心距.桩排距

   ②m=D2/De2          m—面积置换率      D—砂石桩直径

   ③fspk=mfpk+(1-m)fsk      

          fspk—复合地基承载力特征值(KPa)

          fsk—处理后桩间土承载力特征值(KPa)

          n—桩土应力比

5.2、设计计算

以振冲碎石桩进行设计,选用桩径D=900mm,挤密后桩间土承载力标准值fsk=120KPa,桩体承载力取400KPa ,按公式fspk=mfpk+(1-m)fsk计算。

复合地基承载力特征值fspk=220KPa,

 fspk=mfpk+(1-m)fsk   220=m×400+(1-m)×120m=0.36，实际m取0.36

等效影响半径de: m=d2/de2=9002/ de2      de=1.13S

5.3、计算结果

设计振冲桩直径为900mm，桩按正方形布置，桩间距为1.3m。拟建物采用条形基础，基础之间间距较近，采取满堂布桩形式，整个基础外围布置保护桩1～2排。

根据实际布桩间距1.3m反算其复合地基承载力特征值：

等效影响半径de: m=d2/de2=9002/ de2      de=1.13S

  de=1.13S=1.13×1.3=1.469

计算得知m=0.375

fspk=mfpk+(1-m)fsk

fspk=mfpk+(1-m)fsk=0.375×400+（1-0.375）×120=225KPa〉220KPa。
根据以上设计共布置振冲桩1563根。处理层至稍密卵石层较好土层中，处理范围基坑开挖线以基础外缘向外扩5m为原则。

5.4、褥垫层
在成桩完毕将松散桩头压实后，桩顶与地基垫层之间应铺设一层褥垫层。褥垫层材料选用级配砂卵石，最大粒径不宜大于30mm。虚铺厚度为300mm，压实后厚度为270mm，褥垫层夯填度（压实后厚度与压实前厚度之比）≤0.9。褥垫层铺设宽度为边桩外300mm。
六、振冲碎石桩工艺流程

6.1、加固地基工艺流程

布设桩位→振冲器由吊车就位→打开加压水、启动振冲器→振冲成孔至设计深度→将振冲器提出孔口，往孔中填料→同时喷水振动直到密实电流铃声响5～10秒后，提升振冲器至孔口→再进行下一级振冲，直至地基土内形成碎石桩体。

根据设计及规范要求，振冲施工前，土方开挖范围须满足确保基础外5m＋机械操作面（1.0m）＋排污沟（0.5m），土方开挖深度为设计基底标高以下0.3m。

6.2、主要技术指标

1）、填料为50～100mm卵石，含泥量不超过5%。由于本场地处理地层为软弱淤泥质粘土和淤泥层，易挤密，在填料中掺入10～20%的中砂和人头石，以更好的挤密软土层，保证桩体直径和复合地基处理质量；

2）、加压水0.4～0.8MPa，水量控制在200～400L/min；

3）、加固处理深度控制：进入持力层0.5m以上。

4）、振冲密实电流值按80～90A控制。

5）、造孔速度为0.5～2.0m/min。

6）、地基表面处理：地基加固施工的同时，地基土表面（桩顶部）铺设厚度为300mm砂卵石，夯填度（压实后厚度与压实前厚度之比）不大于0.90，振冲桩施工完毕后，并用14T振动式碾压机碾压密实。

七、施工组织

7.1、人员组织
本工程设置由公司领导及公司各职能部门人员参与的工程领导小组。推行“项目施工管理”机制，实行项目经理责任制。委派具有实际施工经验和具备年轻化、系统化、知识化的项目管理人员到现场管理，确保工程的施工质量、进度。保证做到精心组织、精心管理、精心施工，让业主满意。

项目管理人员配备：

1、项目经理                      1名

2、项目技术负责人                1名

3、专业工长                      2名

4、质检员                        1名

5、安全员                        1名

项目劳动力组织：

1、电焊工                        1名

2、机长                          2名

3、机手                          6名

4、材料员                        1名

5、后勤服务员                    1名

6、专职质检员兼安全员            1名

7、普通作业人员                  10名

7.1.1、主要管理人员职责

1）、项目经理

遵守国家有关工程建设和城市建筑管理政策法规，执行施工技术管理规范和企业规章制度，履行投标承诺；

负责作好项目人员的思想工作，坚持两个文明一起抓；

组织编制和实施工程施工组织设计、施工计划及技术管理，降低成本、安全生产、文明施工，认真抓好工地防尘、降低噪音等环境污染工作；

负责办理工程变更的经济签证，联系建设单位收取工程款事宜，组织项目进行成本核算工作。

2）、项目技术负责

按规范、规程对工程质量管理全面负责，是负责质量的直接责任者；

认真贯彻国家技术标准、规范、规程，执行公司技术管理规章制度，接受上级部门的监督检查；

建立健全的项目技术管理制度、质量保证制度及例会制度，全面负责质量管理和计量管理工作，处理各种技术质量问题；

主持编制项目工程的施工组织设计、项目质量计划，主持图纸会审，作好工程技术交底工作；

制定新技术，降低成本的技术措施，参加项目经济活动，提高技术管理水平；

负责项目内业技术管理及质量、安全、计量、测量部门工作，确保项目技术、质量、效益指标的完成；

协助责任工长抓好文明施工，争创标准化文明工地，并达到工程验收一次合格。

3）、工长

在项目经理的领导下，负责本工程施工计划的落实，并在质量、工期、安全、成本方面负责接受上级主管部门的监督、检查，使生产顺利进行；

认真熟悉图纸，严格按设计图纸要求，组织施工，搞好劳动力、材料机具设备的合理安排和使用，杜绝返工、浪费，保证工程质量，合同工期的实现，提高工程综合经济效益；

搞好安全生产现场管理，争创标准化文明工地，坚持安全生产、杜绝重大伤亡、火灾及设备事故的发生；

开展全面质量管理，坚持三检制度，严格计量工作，负责测量放线复核工作，坚持按规定填写施工日志。

4）、质检员

就本项目工程的施工质量监督、检查工作直接向项目经理负责。

认真学习现行的施工规程、规范、行业标准，公司质量体系文件及有关文件规定，熟悉施工图纸和其他设计文件，并作为实施施工质量监督检查的依据。

对进场原材料、办成品、构配件进行监督检查，严把质量关，防止不合格材料的非预期施用。

督促施工班组对施工操作自查自纠，监督施工工序的交接检查；作好检验批的施工质量检查验收。

参加隐蔽工程验收和分项、分部及单位工程的验收评定。

对现场施工操作工艺、工序质量实施监督检查。对于施工中发现的质量问题或不规范操作应口头或书面通知施工班组及分管工长进行整改，根据情况提出对相关责任人的处罚建议，并对整改结果进行验收确认。

5）、安全员

    负责本项目安全管理的具体工作。

经常学习和宣传各种安全标准法规及制度。

协助进行各种安全教育和安全技术交底，认真检查班组落实情况。

参与拟定并熟悉施工组织设计中的安全技术措施，协助项目经理逐项落实。

协助、组织对架设工程等的内部检查、验收和参加上级部门的检查、验收，认真作好记录。

经常检查工人遵章守纪情况和安全防护设施完善情况，及时纠正违章行为和协助项目经理完善防护措施、消防安全隐患。

协助项目经理每周或半月一次的安全检查，认真记录并督促检查整改措施的落实。

参加工伤事故的调查、分析，进行事故统计上报，及时督促检查整改措施的落实。

督促和参加各类劳动防护用品进场的材质检验工作，教育工人正确使用个人防护用品。
7.2、设备配置

1、 ZCQ—55型振冲器四台，其电机功率55KW，转速1450rpm，额定电流100A，振动力200KN，振冲器直径450mm，振动加速度9.90m/s2 ；

2、 清水泵三台，排污泥浆泵四台；

3、 电焊机二台，8吨汽车东风吊2台、装载机二台、斗车15辆。

八、施工质量保证措施

为了使工程保质保量按期完成，本工程采取以下措施：

1）、实行质量否决权，项目负责人和项目技术负责人为施工质量第一负责人。

2）、专职质量监督员为质量工作全权代表，行使否决权，并担任质量信息反馈工作。

3）、以全面质量管理的思想指导施工，做到心中有数，认真把好成孔、清孔、填料、振密四道关，确保成桩质量。

（1）成孔：振冲时振冲器要对准桩位，水压不得低于400KPa ，水量不得小于200 L/min，下降速度控制在0.5～2m/min ，要悬留使振冲器自由下沉，不得使振冲器不受力状态，下沉中遇电流大于振冲器额定电流70A时，需上提0.3～0.5m留振10～20s即再下沉，以便使孔径扩大。

（2）清孔：成孔时形成的粘稠泥浆，不利于填料下沉，因此应继续在孔内提升2～3次清孔，最后将振冲器停留在加固深度以上0.3～0.5m处，借压力水顶出孔内泥浆，至孔口返出无粘稠泥浆时，将振冲器提出孔口等待加料。

（3）填料：采用分段填料，要“少吃多餐”，每次填料高度0.5m左右。

（4）振密：将振冲器沉入填料中，使填料挤密，并将部分填料挤入孔壁土中，从而增大桩径，提高置换率，振密电流达80A时，再留振10～30s，进行下轮填料，如此往复直至孔口，并要求桩顶以下0.5～1.0m处密实电流不小于40A，振密过程中水量应控制在300 L/min左右。

4）、放线定位准确，桩位偏差不超过10cm，桩径误差不超过5cm。

5）、认真做好各项原始记录，及时将有关数据填在施工图上。

九、施工安全保证措施

9.1、保证措施

1）、本工程要求各班组严格执行安全操作规程,实行安全责任制;开工前、上岗前对现场人员进行操作规程和安全教育。工地设总安全员，任命各班组机长为兼职安全员，将安全生产落实到人，发现安全隐患要及时解决。

2）、振冲碎石桩施工为带电作业，施工前必须对电器设备、线路、电缆进行检查试机，确认安全后方可施工。

3）、施工中严格按操作规程施工。未经许可无关人员不得进入现场，吊车操作手要坚守岗位，不得以技术不熟人员顶岗操作，严禁酒后作业。

4）、建立设备安全检查制度，由班组长每日定时检查振冲器以及吊车钢丝绳、卷扬机等设备有无安全隐患，加强维修保养和管理，确保施工过程的安全。

5）、全体施工人员必须遵守工地纪律，严禁擅自离岗，服从工长及甲方现场代表的统一指挥，确保安全生产。

    6）、施工安全用电保证措施：
⑴振冲施工为带电作业，施工前应编写临时用电施工组织安全生产计划；
⑵工前向专职电工及各种设备的操作人员交底，交底的内容包括临时用电安全生产的总体意图、具体技术内容、安全用电技术措施和电气防火措施，交底资料应明确交底日期、讨论意见及交底与被底人的签字名单；
⑶建立和完善临时用电安全检查记录资料，包括各种电器的合格证，使用情况，日常检查维修记录等；
⑷室外电缆线路的安全要求：从总配电柜至开关箱至，架空行线，随时检查振冲器电缆的完好程度；
⑸配电柜、开关箱安全技术要求：配电柜应作分级设置，即在总配电柜下，设分配电柜，分配电柜下再到用电设备，形成三级配电；配电柜、开关箱应设在干燥、通风及常温场所，应防水周围应有足够两人同时工作的空间和通道，应装设规范、牢固。开关箱应装设在坚固的支架上，本工程采用移动式配电箱；
⑹现场照明安全技术要求：照明开关箱中正常不带电金属部件必须保持接零，所有灯具的金属外壳必须作保护接零。单相回路的照明开关箱必须装设漏电保护器；照明装置在一般情况下其电压220V，室内灯具高度不得低于2.4米，室外灯具不得低于3米。
7）、施工机械的安全保证措施：
⑴施工中严格按操作规程施工，振冲器处于工作状态时严禁人员靠近，未经许可无关人员不得进入现场施工现场，操作机手要坚守岗位，不得随意串岗，严禁酒后作业，严禁工作时嬉戏；
⑵建立设备安全检查制度，由工长每日定时或不定时检查吊车钢丝绳、电动卷扬机等设备有无安全隐患，加强维修保养和管理，确保施工过程的安全、顺利；
⑶全体施工人员必须遵守工地纪律遵守当地的法律法规，文明施工；
⑷全体施工人员应服从现场管理人员及甲方现场代表的统一指挥，确保安全生产；
⑸进入施工现场必须正确配带安全帽；
⑹在场地周围设置防护措施和警示牌。
9.2、安全紧急预案

1）可能发生的安全事故

场地内坑洞等导致人员跌落。

机具、车辆等伤人。

电源伤人。

火灾事故。

打架斗殴伤人事故。

食物中毒。

2）应急小组

组长




    项目经理

副组长                项目安全员

成员                  所有管理人员及施工班组长

3）应急器材

医疗器材：氧气袋、常用药品等

抢救工具：纱布、胶带、简易担架等

照明工具：手电筒、低压应急灯灯

通讯工具：电话、手机、对讲机。急救电话：119、120、110。

交通工具：常备面包车一辆。

灭火器材：灭火器、水池、铁铲、湿砂等。

4）应急教育

应急小组成员接受应急救援培训。

施工人员进行入场三级教育，加强自救能力。

5）施工报告

当工地发生安全事故后，除立即组织抢救伤员外，还应做好保护现场、疏散等工作，防止事故进一步扩大。做好善后工作，及时向上级部门报告。

轻伤事故：项目部在4个小时内报告公司领导、业主、监理等单位。

重伤事故：项目部在1小时内报告公司领导、业主、监理单位。公司在接到项目部报告后及时向上级主管部门、安全生产监督管理部门报告。

6）救援措施

场地内人员跌落：轻伤情况，送伤者到附近医院包扎处理。若出现人员昏迷、重伤情况，保护好现场，不随意移动伤者，拨打急救电话，通知临近医院进行施救。

机具、车辆伤人、打架斗殴伤人:若有外伤，应立即送附近医药进行包扎处理。若有窒息、昏迷、骨折、大出血等较为严重的情况，应立即拨打急救电话，通知临近医院进行施救。

电源伤人：应立即切断电源，若暂时找不到电源开关位置，应采用绝缘材料切断伤者与电源的联系，严禁用手直接拖离伤者，避免重复触电。对伤者立即采取人工呼吸等抢救措施，并马上送医院进行抢救。

火灾事故：火灾较大，不能控制时，应立即通知119进行抢险。同时，切断施工总电源，疏散人群，并组织人员灭火。灭火时应注意个人安全，避免二次伤人。伤员由急救中心医务人员进行抢救，用担架把伤者抬到救护车上，进行吸氧及输液抢救。

食物中毒：立即通知120，并立即将伤员移至通风顺畅处。对坐立不稳者，应使其侧卧，以保证呼吸畅通。如有呕吐者，应清除口腔异物，以保持呼吸通畅。同时，收集、保护中毒食物样品。

7）善后工作

当核实所有人员获救、事故得到清除后，对事故现场进行拍照、录像。禁止无关人员进入事故现场，等待事故调查组进行调查处理。对事故中不幸死亡的人员，公司协助安检、劳动、公安等行政部门进行处理，对伤者、亡者家属进行安抚、理赔。

8）、项目部认真总结，广泛开展宣传教育工作，查隐患、找漏洞，以此为戒，杜绝安全事故再次发生。
十、污水排放

振冲前在场地空位选择适当地方开挖两个相邻的大集水坑（120m3左右），用于振冲施工时所排出的污水的沉淀和排放，待污水沉淀后二次排污。

十一、地基质量检测

本工程施工结束后，最后委托法定检测单位采用N63.5动力触探对地基土质量进行检测，并对复合地基进行静载试验。按规定粉土地基应在施工完成后14-21d方可进行检测，桩间土用N或N63.5检测。对桩体部份，应选取总桩数的3％～5％在桩体中心进行动力触探检测，并根据动力触探试验结果，选择不少于总桩数的0.5％，且每个单体工程不少于3点进行单桩复合地基载荷试验，并以此作为该工程竣工验收的依据。

十二、对周围建筑物的影响

场地为新建场地，周围少建筑物无影响，对地下水无化学污染。

十三、施工工期

本工程1#楼处理桩数514根，处理深度3.5m。2#楼处理桩数437根，处理深度3.5m。3#楼处理桩数482根，处理深度3.5m。1#楼处理桩数130根，处理深度3.5m。本工程共处理1563根碎石桩。处理天数10天。
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