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附：23、24楼南侧边坡支护方案
一  工程概况

本工程位于某小区内，开挖后，23号楼南侧边坡高度约
3.5米，24号楼南侧边坡高度约3.9米～4.9米， 23号楼南侧边坡上部为一层临时建筑，24号楼南侧边坡上部为重力式挡土墙。由于开挖形成高陡边坡，需要进行支护加固。辽宁水文地质工程地质勘察承担了该边坡的支护加固施工任务。

二．场地地质条件概况

场地属剥蚀丘陵区，地势较高，经人工改造，地形西低东高。边坡场地地层比较单一，地层从上而下依次为:

24号楼南侧边坡：

1．耕植土，厚度0～1米；
2．碎石土，厚度0～1米；
3．强风化板岩，
4．中风化板岩。
23号楼南侧边坡：强风化板岩

三．加固治理设计

1．边坡支护设计依据：

《建筑地基基础设计规范》（GB50007—2002）
《建筑边坡工程技术规范》（GB50330—2002）
《锚杆喷射混凝土支护技术规范》（GB50086-2001）

现场踏勘等
2．设计方案：采用锚索（锚杆）+锚钉+挂网喷砼支护方法治理边坡。

3．设计参数（详见附图）：

（1）23号楼南侧边坡支护：

第一排锚杆：间距2.0 m，孔深5.0m，弯勾长度0.5m。钻孔孔径110 mm，杆筋为Ф25Ⅱ级钢筋，灌注砂浆强度等级M30。

第二排锚钉：间距2.0m，深度1.5mm，钻孔孔径42 mm，杆筋为Ф25Ⅱ级钢筋，弯勾长度300 mm；

钢筋网：Ⅰ级Ф6.5 @200＊200；

喷砼：C20混凝土，厚度80mm～100mm；

（2）24号楼南侧边坡支护：

锚索：三排，间距2.0m*2.0m，孔深第一排12.0m，第二排11.0m，第三排10.0m。钻孔孔径110 mm，锚索为2*7Ф5钢绞线，灌注砂浆强度等级M30。

钢筋网：Ⅰ级Ф6.5 @200×200；

喷砼：C20混凝土，厚度80mm～100mm；

（3）泄水孔：水平间距3000 mm，垂直间距2000 mm，外倾坡度5度，孔后作反滤层。
四． 施工准备

（一）、施工工艺流程

 






 
















（二）、施工方法及措施
1、边坡支护：
（1）施工准备

a、开工前做好准备工作，连接水电等，确保施工的顺利进行及施工人员的安全。

b、清理边坡。主要清除坡顶的活土和垃圾，在清理的过程中，要注意人身安全。

c、按照设计图纸的要求放锚索（杆）孔位。

d、设备就位。

e、材料进场。进场的材料主要有：钢绞线、φ25钢筋、φ6.5钢筋、水泥、砂、石子等材料。

（2）施工技术措施 
a、锚杆钢筋应保证清洁无锈。 
b、采用风动钻机成孔植入钢绞线及锚杆。

c、挂网喷射混凝土：

①坡面挂网：用φ6.5钢筋编制钢筋网，钢筋间距200×200mm，钢筋结点进行绑扎，绑扎率不小于60%，注意相邻绑轧点的绑轧方式，并应将网压入短锚直角弯勾内，直角弯钩应上弯，压住钢筋网格的上边筋。钢筋网与坡面距离宜保持1.5～3.0cm。

②喷射混凝土：喷射前先用高压风清理坡面，并清除挂在网上的碎石。喷枪出口应与坡面保持一定距离，一般为0.6～1.0m，采用螺旋形轨迹喷射混凝土，螺旋轨迹直径约在1m左右，并及时调整喷头与受喷面距离及角度，以确保坡面混凝土密实平整及较小的回弹率。

③喷射用的干混合料宜随拌随用，其存放时间不宜大于2小时。

d、排水工程：排水设施的形式、尺寸、位置和材料规格严格按照施工图纸进行，边坡排水采用坡面按设计设置排水孔，排水孔的位置与设计位置偏差应小于10cm，排水孔孔径为50mm。
五、人员及设备的配备情况

项目经理                 1人

技术员                   1人

安全员                   1人

喷锚机                   1台

锚杆钻机                 2台

空压机                   1台

电焊机                   1台

水  泵                   1台

手推车                   2辆

技术工人                15~20人

其他配套设备            若  干

注：上述的人员和设备可根据实际施工情况进行调整。

六、施工现场管理

1、严格按施工组织设计施工，并经常检查实施情况，如遇施工组织与实际施工矛盾，应及时通知业主及监理工程师并调整方案，使施工继续进行。

2、现场设备、材料应堆放整齐，确保现场的整洁、通畅。

3、施工现场应有施工日记及施工管理各方面专业资料。

4、材料进场后，做好保管。

5、由于该工程工期较长，又是在雨季施工，因此要注意天气的变化，合理的安排施工，确保施工进度。

七、质量保证措施

1、施工前，施工负责人要向操作人员做专项技术安全交底，关键部分要下技术指导书。
2、进场材料必须有出厂合格证。
3、做好各项内业工作，施工资料做到齐全、完整、准确，达到工程完，资料整理完。

4、在施工中如发现质量问题，及时报请监理工程师解决，如工程不能按设计施工时，必须取得设计单位同意方可变更，且有设计变更单和监理工程师的认可方可继续施工。

5、坚持自检、互检制度，做好工序交接工作，每道工序完成后，经检查合格后方可进行下道工序，并做好交接记录。

6、出现质量事故坚持三不放过，即事故原因不清楚不放过，责任者没有受到教育不放过，没有改进措施不放过。

7、主要工序质量管理要点

（1）测量放线

（2）防护锚索（杆）施工

（3）钢筋网绑扎

（4）喷砼施工

八、安全保证措施

（一）、施工安全措施

1、施工人员进入现场施工前要进行“三级”安全教育。进入现场必须戴安全帽，高空作业必须系好安全带。

2、 施工前，施工负责人要向操作人员做专项技术安全交底，关键部分要下技术指导书。

3、每天班前五分钟，施工负责人必须做施工安全注意事项专项交底。

4、全体人员应认真执行各工种的安全操作规程及有关规定。严禁操作人员违章作业，管理人员违章指挥。

5、做好施工队住地安全管理工作，做好岗前培训及安全教育工作，对各种特殊工种操作人员必须持证上岗。

6、建立建全各项规章制度，落实各项责任制，并做好安全技术交底及工作交接工作。

7、在清理边坡的时候，应防止施工人员从边坡摔落。交叉作业时注意安全。

8、由于本工程场地较狭窄，所以要特别注意施工安全，避免在施工过程中造成施工人员及其他人员的伤害。

9、发现异常情况立即向项目部汇报，即时处理，防止安全事故发生。

（二）、安全用电措施

1、现场配电、接线必须由持证电工进行，电工作业时应穿戴必要的绝缘防护用品。

2、现场用电设备必须实行三级供电，两级保护。配电系统必须实行分级配电，各类配电箱、开关箱的安装和内部设计必须符合规定。配电电器、电线、电缆应满足用电荷载要求，严禁超负荷用电。

3、现场使用的电气设备、电线、电缆等，在使用前均需进行检查其绝缘性能，不符合要求的严禁使用。

4、电气设备要采取必要的防雨、防水措施，以免因雨水损坏绝缘，发生漏电事故。电线、电缆接头必须经防水处理，并应放置在安全、可靠的位置。

5、配电系统必须采用三相五线制的接零保护系统，各种电气设备和电力施工机械的金属外壳必须采取可靠的接零或接地保护。
6、各种电器设备都必须保证一机一闸，不得多机一闸。

7、手持电动工具的电源、插头和插座必须完好，其外绝缘也必须完好无损，手持电动工具的电源一侧必须加装漏电保护器。
（三）、机械安全措施

1、各种机械要有专人负责维修、保养，并经常对机械的关键部位进行检查，预防机械故障及机械伤害的发生。

2、机械安装时，基础必须稳定、牢固，确保施工中的人身安全。

3、发现机械设备有故障应及时处理，机械设备不得带病作业。

4、施工中严格执行工程机械基本安全操作规程。

5、机械设备的操作人员必须是熟练工，非本机人员不经允许不得操作机械。

6、手持电动工具的电源、插头和插座必须完好，其外绝缘也必须完好无损，手持电动工具的电源一侧必须加装漏电保护器。

7、施工中如遇地下障碍物（包括古墓、各种管道、管沟、电缆、人防等）时，立即暂停施工，及时报告经理部，待妥善处理后方可继续施工。

（四）、安全防火措施

1、施工现场必须配备必要的消防器材，并设置防火通道，确保一旦发生火灾能够进行及时扑救，把损失降到最低。

2、施工现场严禁明火。

3、对电路加以格外保护，防止电线短路引发火灾。

（五）、雨季施工措施

1、进入雨季施工应根据工程特点合理安排机具和劳力，组织快速施工。

2、雨季期间安排施工计划，应集中人力、分段突击。本着完成一段再开一段的原则，当日进度当日完成，做到钻孔完成，立即插入锚筋注浆。

3、雨前应对刚施工的混凝土工程进行覆盖，防止雨水冲刷破坏。

九、文明施工与环境保护

1、认真贯彻执行国家、省、市有关环境保护的法律、法令和法规，贯彻我公司《文明施工现场的规定》。在施工期间要加强文明施工，从而使施工期间对环境造成的不利影响降至最低。

2、施工现场临时设施要做到整洁有序。现场材料堆放整齐，机械安装合理，保证现场整洁、干净。

3、工程及生活垃圾要及时清运，并按有关部门指定地点排放。在清运过程中保证车辆封闭，不得污染现场外的道路。

4、施工作业产生的灰尘，除在场地作业人员配备必要的保护用具外，还要随时洒水，以免灰尘造成公害。

5、生活区内要始终保持清洁卫生，特别要加强对职工暂舍的管理。

6、提倡遵章守纪，团结互助，严禁酗酒闹事，偷盗赌博，打架斗殴。

7、施工期间要保护各种设施。发现有地下管线要及时报告，等待业主或监理工程师处理，不得私自移动地下管道。
十、施工工期

预计支护施工净工期  25  天。
准备工作
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工程结束
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