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脚手架施工方案

第一章：工程概况
建筑地点：本工程座落于东莞市常平镇袁山贝豪苑广场内，三期C、

D座。

建筑层数：本工程附楼商场三层，主楼为12层，建筑高度为33.35

米，构筑高度为41.85米，建筑占地面积为793.5㎡，总建筑面积为7831.6㎡。

第二章：总体规划 
根据施工需求，按照国家验收标准和行业的有关规定。整个建筑
物的高度为33.35米，采取落地式钢管脚手架的搭设施工方法。 
第三章：材料要求
1. 钢管材料：
钢管包括立杆、大横杆、小横杆、剪刀撑、附墙杆等。

钢管材质用A3AY3，并符合YB243-63标准，GB700-79中的3号钢要求，外径48毫米，壁厚3.5毫米，每1000毫米的长度重量为3.84千克的钢管。不得有裂缝、变形、凹瘪、弯曲和严重锈蚀现象。
2. 扣件材质：
扣件包括：直角扣件、旋转扣件、对接扣件及其附件、T型螺栓、螺母、垫圈等。

扣件材质按GB968-67《普通碳素结构钢技术条件》中A3钢的规定。使用中发现有夹灰、裂缝、变形铆钉送脱或损坏螺丝有滑下
等情况，一律禁止使用。扣件的紧固力距为39.2-49牛.米。旋
转扣件的两旋转面间隙应小于1mm。本工程脚手架所用的材料严
格按照国家标准要求执行。
3、钢丝绳

钢丝强选用6×19ø14光面钢丝绳，强度极限≥1850MPa，破断拉力总和≥134KN。断股、锈蚀严重的钢丝绳不得使用。

4、脚手板

脚手板采用竹网片或钢筋网片，每道满铺，操作台满铺三步架。

做到严密、牢固、铺稳、铺实、铺平，不得有20㎜以上间隙。

5、安全网

    本工程的安全网采用密目式安全网，经检验合格后方可使用。

6、红白标栏板

    采用18cm高标准红白栏板。每三层沿建筑物四周设置一道。
第四章：脚手架构造

1、外脚手架用ø48钢筋搭设，钢管油两遍红丹漆，立杆间距为1500

㎜每道，横杆间距为900㎜每道，平桥宽800㎜，建筑物外周的挑出窗台，外架与建筑物距离为300㎜。井架外边距离外轴线最大不能超过4.5米。首层范围内的平桥高度是2.1米。二层楼板以上平桥高度为1.993M，外脚手架在开棚前，必须预先量好长度位置，并按每段位长度以平均1500㎜做好立杆位置标记，然后才往上搭设。所有直立杆脚手架都要加钢管铁座和80×80㎜木枋作为垫木。

2、剪刀撑的杆件连接统一采用搭接的方法，其搭接长度应大1000mm，并且每一个搭接接头不得少于三个转向扣件作连接，接头部位必须与立杆有效连接。设置第一道拉接前，必须每隔9M设置抛撑，以确保己有架体的横向稳定和架体上施工人员的安全。
3、架体内侧实施三步一隔离， 脚手架搭至顶部即架体的最上三
步必须设置黄黑挡脚板，黄黑挡脚板的高度为180mm，并用18号铁丝双股与立杆绑扎牢固。
4、硬拉接采用直径14mm左右的钢筋在结构砼浇制中予埋，外端焊制短钢管，与脚手架连墙件连接。硬拉接采取二步二跨的设置，拉接点的上下排应采取交叉布置。
5、架体外侧剪刀撑全罩，绿网全封闭。剪刀撑每隔小于9M设置一道，也可根据建筑物的纵、横向平均设置。剪刀撑必须沿架体外侧连续设置至顶部，剪刀撑斜杆与水平夹角为45～60度之间，并与立杆用转向扣件联结。
6、在架体搭设过程中，剪刀撑应及时跟上架体，不得滞后架体的两步高度，剪刀撑交叉点应控制在同一水平线上和同一垂直线上。
7、外脚手架平桥施工，荷载考虑为≤2KN/㎡之间，但同一垂直面方向两卸荷点之间同时施工不得超过一层，禁止在平桥上堆放木枋、模板、棚料、砖、钢筋等重物。

8、外脚手架与建筑物锚固必须每层设置，锚固点水平距离每3600㎜设一道。

9、板面每道均满铺竹跳板并加安全斜挡板。外脚手架外侧全部拉满密目式安全网，且每层平桥外侧用18㎝高外墙距离为300㎜，每隔二层在外脚手架平桥平楼位置满铺密目安全网将此300㎜宽的空隙封住。安全网一侧与脚手架用铁丝绑扎，建筑物一侧在结构施工时预留铁丝用以加固外架。

10、外脚手架需设防雷措施。利用与脚手架拉结的预留筋同梁钢筋焊接，而梁钢筋以同建筑物的防雷钢筋焊接连通，从而形成一个对地连接的防雷系统。

11、钢井架搭设

（1）钢井架施工电梯平台为每楼层设一道，平台平楼层，采用双管立杆，平台位置均需做钢丝绳斜拉索卸荷和采用和乐码形式和建筑物锚固，基础必须预埋件后才能浇砼。

（2）为加强钢井架刚度，在钢井架的内侧面，不能同时有三层标准节都没有斜撑杆的现象，钢井架每三层与建筑物锚固一次，钢井架的三个外立面均采用密排竹跳板加安全网围封闭，在平台范围内必须用ø48钢管做竖向剪刀撑，且竖向剪刀撑外边一端按和乐码形式与建筑物拉结，水平方向亦要设剪刀撑。

第五章：钢管外脚手架受力计算
一、 立杆纵距为1.5m，横距为0.9m，高度按35米高计算，立杆、横杆、纵杆、斜杆、扣件、竹笆、绿网等按1.6m长，合计自重P1＝1930㎏，施工荷载按270㎏/㎡，按二层计。
P2＝1.6×1.0×270×2＝864㎏/㎡
P＝1.2×P1＋1.4×P2＝1.2×1930＋1.4×864＝3526㎏
按内外二根承受压力，每根受力3526/2＝1763㎏/根
二、 钢管排架采用Φ48×3.5㎜钢材Q235（3号）
Φ48钢立管计算（单根受力）
立杆Φ48钢管：自重3.84㎏/m，断面积A＝4.89/㎝2
惯性矩I＝12.19㎝4，抵抗矩W＝5.08㎝3
回转半径r＝1.58㎝，钢材抗压强度σ＝1700㎏/cm2
立杆长度H＝180㎝，立杆两端按铰接
立杆长度系数采用μ＝1.5
立杆长细比λ＝μH/r=1.5×180/1.58＝170.9
查看杆轴心受压稳定系数Φ＝0.243
故每一根Φ48×3.5㎜立杆可承载2020㎏＞1763㎏/根（安全）
以上按不组合风荷载计算。
三、 立杆稳定性按组合风荷载计算
计算公式：N/ΦA＋MW/W≤σ　容许应力σ＝1700㎏/㎝2
由风荷载设计值产生立杆弯矩MW
MW＝0.85×1.4MWK＝0.85×1.4WK×Lah2/10
水平风荷载计算风荷载标准值WK＝0.7μZμSWO
WO—上海基本风压值为45㎏/㎡
μZ—风压高度变化系数查得1.46
μS—脚手架风荷载体形系数1.3Φ
查脚手架的挡风系数Φ值，查A-3表，得Φ＝0.087
μS1.3Φ＝1.3×0.087＝0.1131
步高h＝1.8m，纵距La＝1.6m，抵抗矩W＝5.08㎝3
WK＝0.7×1.46×0.1131×45=5.2㎏/m2
MW＝0.85×1.4×5.2×1.6×1.82/10＝3.2㎏/m2
验算立杆稳定性：
N/ΦA＋MW/W＝1763/0.243×4.89＋3.2×102/5.08＝1547㎏/㎝2
＜1700㎏/㎝2
立杆稳定性满足要求。
四、 连墙件计算
拉墙筋采用墙体砼中预埋Φ14圆钢，用Φ48×3.5短钢管与Φ14圆钢管电焊，焊缝高度h＝5㎜，焊缝长度大于等于40㎜。
强度计算：
Φ14圆钢受拉受压标准强度Rg＝2400㎏/㎝
连墙件轴向力计算：
N1＝N1W＋NO
N1W＝1.4×WK×AW＝1.4×5.2×1.8×2×1.6×3＝126㎏
NO—连墙件约束脚手架平面处变形所产生的轴线力，双排脚手架取500㎏。
N1＝126＋500＝616㎏
焊缝强度的计算：0.5×4×1700＝3400㎏
钢管按扣件承载力计算，直角扣件（抗滑）800㎏。
焊缝和扣件的承载力均大于616㎏，满足强度要求。
五、 立杆地基承载力计算
上海地区地基承载力（实土）8T/㎡
计算立杆承载力为1763㎏
地基如回填土应采用道渣间隔土分层回填夯压实，地基稳定，然后立管底铺设［10＃槽钢或厚木板，如做砼地坪更佳，地基能满足立杆承载要求。
第六章：脚手架的搭设

1、施工准备

技术人中应熟悉上部图纸，熟悉各个部位及高度的结构变化，项目部应组织必要的物料进场，基中包括ø48×3.5㎜钢管、对接卡口、直角扣件、旋转扣件和安全网等，以备外脚手架搭设使用。有关作业班组应组织足够的作业人员，准备外脚手架的搭设。同时在施工前，应当组织有关技术人员和安质人员对作业班组进行作业前技术、安全交底。架子工必须具备国家标准《特种作业人员安全技术考核规则》的条件，经过培训、考核，取得安全操作证并经体检合格后方可从事脚手架安装、拆除作业。

2、基础处理

地面历实后，垫木方。

3、脚手架搭设要求

外脚手架的基本要求是：横平竖直、整齐清晰、图形一致、平竖通顺、连接牢固，受荷安全、有安全操作空间、不变形、不摇晃。

4、外脚手架搭设顺序

外脚手架的搭设应严格遵循以下顺序：

铺木枋→摆放扫地杆→逐根树立杆并与扫地杆扣紧→装扫地小横杆并与立杆和扫地杆扣紧→装第一步大横杆与各立杆扣紧→安装第一步小横杆→安装第二步大横杆→安装第三、四步大横杆与小横杆→安连墙杆→接立杆→加设室外地坪夯实后，再铺木枋。

5、安全网

    脚手架外侧要满挂安全网，立网的下口与立杆或建筑物要牢固的扎结，固定点的间距不大于50㎝，下沿设挡脚板，上下两网之间的拼接要严密。立网平网与施工作业面边沿的最大间缝不得大于10㎝。

第七章：搭设架子注意事项

1、垂直运输材料
架体的搭设材料主要靠人工传递和部分吊机运输，为确保施工所
有材料的输送，施工人员应安全小心配合吊机吊运。人工传递时，要做好自我保护，系好安全带，相呼应，先接后送。严防管件和扣件坠地伤人。
2、 防止管件防坠
    本工程脚手架施工时，为防止材料坠地伤人，架体内不得留有孔洞，竹笆必须实施满铺，并且不得用有严重霉、闷、蛀的竹笆，并用18号铁丝双股四点绑扎，不得有松软现象。所有架体内不得留有多余管件、扣件以防滑落伤人。
3、本工程脚手架的验收，作为施工单位，必须根据项目部的要求，并会同项目部负责人、安全员，对照施工交底、方案、技术措施及搭设要求，遂项进行检查和验收，并对检查情况认真进行记录，验收合格后，挂牌才能交给施工班组进行使用，未经验收合格的脚手架不得使用。
4、按国家建设部规范和行业要求标准搭设，脚手架具体搭、拆，施
工前项目技术负人应对施工人员进行交底，并通过安全员实施监控，经公司安全部门和现场安全员会同项目负责人遂项进行检查和验收。
5、脚手搭设完毕交付使用时，项目部安全员仍对其实施监控、督              促脚手使用人员正确使用脚手架。

6、项目部实施对施工人员的管理。施工现场的管理、材料堆放的协调管理、各工种之间的协调管理。
7、装怖施工完毕，脚手架拆除时，必须实施搭设前相同的警戒封闭。拆除区域必须有安全监控人员到位实施监控，脚手架拆除以搭设的反顺序进行。按自上而下，先搭的后拆，后搭的先拆。沿四周统圈向下拆除，拆除过程中传递材料应先接后松的原则。直至地面。杆件和扣件、竹笆运到地面时应按品种、规格分类堆放整齐和指定地点。
8、安全宣传
施工人员必须认真贯彻执行国家和行业标准，遵守业主和项目部的有关安全规定以及各项规章制度。认真接收业主、监理的安全检查，并积极认真地接受整改。
第八章： 安全、文明施工 
选择具有丰富施工经验的施工人员，并做好各项安全技术交底，
管理人员必须做好对施工人员的安全教育，遵章守纪，服从项目部的各项规章制度，要求安全员、技术人员对在搭设、维护、保养和拆除期间的监督。施工人员必须备齐各类有效证件，必须持特殊工种操作证上岗，戴好安全帽，系好帽带，系好安全带，在整个施工中搞好施工区域内以及宿舍、食堂内的环境卫生。
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