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一、 工程概况
㈠、工程简介
本工程为泉州丰泽国税局业务综合用房，位于泉州刺桐路西侧与湖心街中段南侧交接处。建设单位为泉州丰泽国税局，设计单位：泉州华侨大学设计院，地质勘探单位为：泉州水电工程勘察院，监理单位：泉州工程咨询监理有限公司，施工单位：福建中马建设工程有限公司。

本工程建筑面积为9999.5m2，层数为地下一层、地上十二层，总建筑面积10000 平方米。其中办公楼结构高48.4 米，属高层建筑。在结构施工阶段及装修阶段，拟采用一台施工电梯解决施工材料及人员的垂直运输。
㈡、施工电梯简介
根据工程实际情况，在结构施工及装修施工阶段拟投入一台上海宝达工程机械有限公司生产的SCD200／200J 双笼施工电梯。其相关参数如下：
[image: image1.png]W (A% 2000Kg L. 7.5%2KW
e 2 1000Kg 147 10.5%2KW
T i 40m/min W A 45A
EEoNGE Il 9m JEANIT CRAN 28D 200A
PRUELE B o 150m WA A 26KVA
e 25 R 3.0%1.3%2.7 (57 5 22 A 23 10 5 SAJ40-0.95
PR T I:I 2 it 1480Kg
RIS 184Kg
B ) 0.8%0.8%1.508m | | Ml ffiy [l # i £t 1260Kg
BRE R R 200Kg () 2 o 1260Kg





备注：附墙架、动力电缆、导向装置、紧固件等重量约占导架总重30％，用过道竖杆和过桥连杆的附墙结构增加约为导架总重量的45％。
二、 电梯布置、基础验算及附墙验算
㈠、电梯布置
考虑到工程施工实际情况，需要设置施工电梯，施工电梯预留空间大小：5500*3800，其平面布置及立面布置详见附图
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备注：搭设高度与结构高度起始点不同，±0.000 米为黄海高程   米。
㈡、基础形式
本工程施工电梯中，安装在地面层上。每部施工电梯均单独浇筑混凝土平台基础，施工电梯则安装在预埋在底板上的铁件上，由基础底板直接承重。其预埋铁件详图详见附图DT-01《1、2＃施工电梯基础预埋铁件详图》
㈢、基础受力验算
由于施工电梯直接支撑在底板上，故无需进行受力计算
㈣、附墙设计及验算
1．附墙架的选择
由于现场施工电梯预埋铁件中心距离结构面3850 ~ 3800 = l ，根据SCD200/200J双笼施工电梯使用手册及现场实际情况，拟选择II 型附墙架斜支撑<3>，有2500 = B ，l L > = 3884 。其示意图如附图DT-07《施工电梯附墙示意图》所示。用此附墙架必须配置过道栏杆、短前支撑及过桥连杆（使登楼平台可搁置在升降机上）
2．附墙架的连接
附墙架靠近施工电梯导架一端用四只V 型螺栓与导架标准节框架固定，另一端的支撑底座用螺栓紧固在预先浇注在建筑物框架梁内的预埋件上，预埋埋件时，B 值误差必须控制在±50mm 以内，但应该尽量做到与导架中心线呈对称布置。预埋件埋设示意图见附图DT-07《施工电梯附墙示意图》
3．附墙架对墙面作用力验算
若施工电梯附墙架间距b，导架最大只有高度a 以及附墙架的L 和B 值等参数符合规定要求，对II 型附墙架，附墙架对墙面的作用力P（受力示意图详见附图DT-07《施工电梯附墙示意图》）为：
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三、 安装方案
㈠、安装前的准备工作
1．确保安装现场有供电、照明、起重设备、工具齐全及零配件，场地宽阔。
2．由6 人组成安装小组，由专业人员安装，并持证上岗，患有心脏病、高血压、癫病不得上高空作业。
3．安装前必须根据选用的附墙类型和规格，并按照施工现场实际情况确定导架中心至建筑物墙面的距离和相应的附墙宽度。
4．必须将待安装的标准节、附墙架、对重系统等零部件的插口、销口、螺孔等穿插处去锈、除毛刺，并在这些部位及齿条上和对重导架上涂适量润滑油，保证其充分润滑及转动、滑动灵活。
5．在施工电梯安装现场附近加设保护棚、围栏，设警戒监护和警示牌。
6．将电源线接至安装地点。现场供电箱与施工电梯地面电源箱的距离应在20米以内，以保证供电质量。电源出线规格必须选用可使用电压降尽量减小，使施工电梯在使用时，电压波动不大于额定供电电压的5％。
7．对已经使用多的施工电梯，在使用之前需要对各部件进行全面的检查，对需要更换及修理的零部件设法更换和修复。
㈡、施工电梯的安装
1．地面围栏的安装
⑴、将围栏的基础底架与预埋铁件焊接，以薄钢片调整水平度并加固，拧紧连接螺栓（M30×120）。
⑵、安装三节加厚型标准节在基础底架的标准节底架上，并安装相应的缓冲弹簧座，用M24×200 螺拴将标准节与基初底架连接紧固，用经纬仪从两个方向上检查垂直度，要求到架垂直度误差≤3mm。
⑶、在基础底架周围安装门框、接长板墙、侧墙板机后墙板。
2．吊笼的安装
⑴、将传动结构上的压轮调到最大偏心位置，卸下吊笼上的安全钩及对安装有影响的滚轮，松开电动机上得制动器，用塔吊将吊笼从导架上方对入导架，使其正确就位，将吊笼平稳的停放在有适合高度的垫木上。
⑵、重新安装卸下的安全钩和滚轮，调整压轮与各侧滚轮的偏心距，使各侧滚轮于标准节立柱管的间隙为0.5mm，压轮与齿条背面的间隙为0.5mm，最终保证转动齿轮与齿条齿合间隙为0.2-0.3mm，同时保证防坠安全器齿轮于转动齿轮在宽度方向的中心平面处于齿条厚度的中间位置。
⑶、解除楔块使电动机制动器复位（若采用拧紧“制动器松闸拉手”上的两个螺母的方法来时松开制动器，必须将两个螺母退回至开口销处，以免影响“自动跟踪装置”的功能）。
⑷、手动撬动升降吊笼
在传动机构联轴处的检查盖取下，用撬棒插入联轴器孔内。撬动时，必须同时用手拉开电动机尾端制动器的松闸把手，每向上推一次撬棒后应松手合闸一次。这样经过往复桥东，使吊笼上升1 米左右。撤去吊笼下面的垫木。在吊笼下加设安全支撑后，再在围栏的三联缓冲弹簧上安装好缓冲弹簧，并撤去支撑物。然后用手轻拉松闸把手，
使吊笼缓缓下降，稳稳地停靠在缓冲弹簧上。在撬棒上升和手动下降吊笼的同时，检查吊笼在导架上的运动情况，随时调整各导向滚轮的偏心轴，使各滚轮随着吊笼的上下运动均能正常转动，并检查传动齿轮与齿条的咬合情况，要求齿轮和齿条的接触面积，沿齿高接触斑点不少于40％，沿齿长接触斑点不少于50％，要求齿面侧隙在0.2～0.3mm。
在撬动上升和手动下降的同时，还需要检查吊笼门与危难门框上的自动开门横杆以及门锁的活动关系，通过进一步调节围栏上的可调拉杆使吊笼单行门自动开门和围栏门锁工作正常。
⑸、安装好吊笼顶部的安全护栏。
3．对重装置的安装
在安装对重装置安装前，必须首先将六只对重导轨用螺栓和压板分别紧固到已竖起的三节标准节上。
安装对重导轨时必须保证：
⑴、对重导轨处于导架一侧中轴线上。
⑵、导轨下端部与标准节管子端部（非立柱接头端部）要严格齐平。
⑶、调整导轨接头，使导轨与导轨的连接处平直。
以上工作完成后，在对重的缓冲弹簧座处垫上250～300mm 厚的垫木，用自备吊运工具将对重装置吊起，从对重导轨的上方正确地将导向轮对入导轨，使对重装置平稳地停靠在垫木上。
4．将导架加高至10.5 米
在地面上用螺栓按照350N .M 预紧力矩，接装好四节标准节，用塔吊整体吊运到已安装好的标准节上，用对接螺栓按350N .M 预紧力矩连接好。导架加高后，需在离地9 米处设置第一道附墙架，并再次用经纬仪在两个方向上检查导架整体与水平面的垂直度，要求导架的垂直度误差≤5mm。
5．电气系统和控制系统的安装
⑴、将电缆筒放到围栏基础底架上的安装位置，并用螺栓固定。
⑵、将地面电源安装到围栏接长板墙上，并用螺栓固定。
⑶、将随行电缆以自由状态盘在电缆筒内。
⑷、将电缆进线架永螺栓紧固到吊笼上的安装位置，其与电缆筒的位置相对应 。
⑸、从电缆筒内拉出电缆的一端，通过电缆进线架，接到安装在传动底板上的三角极限开关的L12、L22、L32、N 端子上。
⑹、从电缆筒底部拉出电缆的另一端，接到地面电源箱内的L12、L22、L32、N 端子上。
⑺、从现场供电箱引出供电电缆，接至地面电源箱的L1、L2、L3、N 端子上。
⑻、接通地面电源箱内的电源开关，关上围栏门，检查是否已接入相序正确的电源，以确保吊笼运行方向与操作盒上的标记“向上”或“向下”一致。（检查前要确保全部限位开关都处于闭合状态）
⑼、检查各控制开关。包括围栏门限位开关，吊笼门限位开关，上、下限位开关，三相极限开关，松绳保护开关应均能正常作用。
⑽、按吊笼传动结构底板上各限位开关的实际位置，安装、调整导架底部各限位挡板、档块。（各挡板、档块架军用螺栓钩紧固在导架标准节的框架上。当吊笼地板与围栏门开齐平时三相极限开关的臂杆与挡块之间的距离为140～160mm 左右）
⑾、用接地电阻测试仪测量施工电梯钢结构及电气设备金属外壳的接地电阻，不得大于4Ω；用500V 兆欧表测量电动机及电器元件的对地绝缘电阻应不小于1MΩ。
6．吊笼的电力驱动升降试车
⑴、接通电源，由专职驾驶员谨慎地操作操纵手柄，使空载吊笼沿着导架上、下运行数次，行程高度不得大于5m。要求吊笼运行平稳，无跳动，无异响等故障，制动器工作正常，同时，进一步检查各导向滚轮与导架的接触情况，齿轮齿条的吻合情况，应分别符合前诉要求。
⑵、空载试车一切正常后，再在吊笼内装载总量的荷载，进行带载运行试车，操作方法同上，并检查电动机，减速器的发热情况。
注意：试车时，因为导架顶部还未装上上限位挡板，所以操作时必须千万谨慎，且在吊笼顶部游人监视指挥，以免吊笼冒顶。
检查时，必须按下紧急停机按钮或将电锁关闭，以防误操作。
7．导架的加高安装
⑴、将标准节四节为一组，利用塔吊对接安装到导架顶部。
⑵、导架每加高12 米，用经纬仪在两个方向上检查垂直度，发现超差应及时调整。
⑶、导架加高过程中要穿插进行的附墙安装。
⑷、本机选用厂家提供的Ⅱ型附墙架，每隔9 米安装短前支撑两道和长前支撑一道。
8．附墙架的安装
对于II 型附墙架，导架与墙面之间有四根支撑登楼平台的过道栏杆，这四根竖杆必须随着导架的加高而加高，中间二根竖杆每隔9 米二道短前支撑和一道长前支撑（间距均为3 米）实现与导架连接；竖杆每隔9 米由斜支撑实现与墙面连接；四根竖杆之间每隔3 米由过桥联杆实现横向连接。过道竖杆本身为每节长3 米一端带安装缺
口的钢管对接而成，每节钢管之间用内张式竖杆接头连接。
⑴、安装过道竖杆
过道竖杆最下面与围栏后墙板的钢管相连接，直至与导架相同高度。安装各节过道栏杆时，竖杆带缺口的一端向下，并在两节竖管间装上内张式竖杆接头，用旋紧螺栓的方式张紧接头。每隔9 米安装短前支撑2 道和长前支撑1 道，前支撑之间的间隔均为3 米，长、短前支撑的一端用V 型螺栓对称地固定在标准节的上或下框架上，另一端用焊接在前支撑上的扣环与中间二根过道竖杆连接。
靠近长、短前支撑，用焊在过桥联杆上的扣环将过桥联杆安装在过道竖杆上，过桥联杆必须安装成水平（用水平仪检测）。过桥联杆相互之间的间距一般为3 米。
⑵、用M24 螺栓将支撑底座联接到墙上的预埋件上。
⑶、安装斜支撑，将三根斜支撑的一端用异角扣环固定在接近长前支撑的过道竖杆上，其中二根斜支撑的另一端用M30×80 的螺栓与支撑底座连接，较长的一根斜支撑的另一端也用异角扣环对角搭接 在另一根斜支撑接近支撑底座处。各连接扣环必须尽可能地靠近安装（间距≤200mm），并确保夹紧连接管子。
⑷、校正导架的垂直度，靠伸缩斜支撑，导架可作回转或者单边移动，从而使导架的垂直度满足公差允许值要求。
⑸、扣紧所有的螺栓，并确保吊笼和对重等不与附墙架发生干涉。
9．对重系统的安装
如果升降机有对重，当导架安装到使用高度后，在正常运行前，必须安装对重系统，其中对重装置在导架加高前已经就位；对重导轨在导架加高过程中已经安装好。留下的只是头架、偏心绳具和钢丝绳的安装。
⑴、按要求检查对重导轨的安装情况，对接处有不符合平直要求的应予以校正，如果导轨不预先调整好，对重导轨和对重向轮在运行过程中易于磨损，对使用十分不利。
⑵、将头架、偏心绳具及绕有二根足够长度钢丝绳的盘绳装置吊到吊笼顶部，并准备好钢丝绳夹。
⑶、将钢丝绳盘绳装置用四只M10×35 的螺栓固定在吊笼顶部的二根角钢上。
⑷、用偏心绳具上带有的二只M16×65 铰制孔用螺栓将偏心绳具固定到吊笼顶部的吊板上（或吊笼立柱端头上）。
⑸、将吊笼升到距导架顶端500mm 处，用安装吊杆将头架安装到导架顶，用M24×240 螺栓紧固在导架上。
⑹、从钢丝绳盘上放出钢丝绳，放绳时应避免钢丝绳扭绞而造成损伤。
⑺、把钢丝绳绕过头架上的滑轮，并放到地面的对重装置上。每根钢丝绳用三只钢丝夹按图示方法固定在对重装置的钢丝绳环上。钢丝绳夹的间距不小于120mm，钢丝绳外露自由段大于200mm。
如果安装时风速较高，应先从吊笼顶部到地面拉一根绳索，用以引导钢丝绳放到地面。
⑻、用同样的方法，将钢丝绳的另一端用三只钢丝绳夹固定到偏心绳具上，注意调整二根钢丝绳的长度，使松绳限位开关位于档板的中间位置。并确保当对重碰到缓冲弹簧时，吊笼顶离头架的距离应在500mm 以上。
⑼、确保对重通道畅通无阻。
⑽、按照上限开关和三相极限开关的实际位置，安装、调整导架顶部限位挡板、挡块。
10．有对重施工电梯导架的再次加高安装有对重的施工电梯，由于在原使用高度的导架顶部已安装了对重系统，因此在导架再次加高前，需要将对重系统的头架拆下，然后才能对导架进行加高安装。具体步
骤如下：
⑴、为在吊笼顶部操纵吊笼升降做好准备。
⑵、拆除导架顶部的限位挡板、挡块。
⑶、十分小心地操纵吊笼上升，是对重装置降到地面的缓冲弹簧上，并用卸载绳索平衡对重装置至头架之间二根钢丝绳的重量。
⑷、拆去头架滑轮的防护罩，将钢丝绳具和头架上取下，并将其挂在导架上，如果方便也可把钢丝绳放至顶部楼面（连同钢丝绳盘绳装置）。
⑸、拆下头架与导架的固定螺栓，用安装吊杆将头架拆下。
⑹、将导架加高到所需高度，并重新在导架顶端安装好头架。
⑺、下降吊笼，再次把钢丝绳盘绳装置固定在吊笼顶部，放出与导架加高相一致的钢丝绳长度后，将钢丝绳与吊笼系紧，并拆掉卸载绳索。
⑻、十分小心地把吊笼升至导架顶部，重新安装好对重系统的钢丝绳，并将头架滑轮的防护罩装好。
⑼、确保对重通道畅通无阻。
⑽、重新安装和调整导架顶部限位挡板、挡块。
⑾、以350N.m 的预紧力矩紧固导架标准节的所有对接螺栓。
11．电缆导向装置的安装
在电缆筒上方2 米左右处安装第一个电缆导向架，第二个电缆导向架离第一个为3 米，第三个距第二个4.5 米，以后均每隔6 米安装一个电缆导向架。用II 型附墙架的施工电梯，电缆导向架的扣环，可固定在外侧的过道竖杆上，采用其他类型附墙架的施工电梯，电缆导向架子能用螺栓钩固定在导架标准节的框架上。
调整电缆导向架的位置，确保电缆处于电缆导向架U 型环的中间位置，确保电缆导向架不与对重相碰。
12．吊笼的坠落试验
⑴、电梯安装完毕必须进行吊笼额定荷载下的自由坠落试验，试验完毕必须将防坠安全器及时复位。
㈢、主要安装技术要求
⑴、预先浇捣的平台砼基础要验收合格。
⑵、基础底架安装时必须用水评议调整水平度，安装第一组标准节时必须用经纬仪调整垂直度，垂直偏差必须小于3mm.
⑶、个竖相联接螺栓必须由上相下安装并且必须先预紧，经安装调整后在紧固拧至规定扭矩。
⑷、附着导架的加高必须跟装附墙架，每一次附墙厚度必须用经纬仪和手葫芦调整垂直度，垂直偏差必须小于3mm。最上一道附墙的上方导架自由高度不得大于12米。
⑸、部件吊装起吊前将部件微微调离地面，检查其稳定型后再吊装就位。
⑹、对重轨道必须校直，注意钢丝绳夹的方向。
⑺、通电前应首先做好接地，通电后必须空车调试各安全限位后做全载荷坠落试验。
四、 施工电梯的拆除
施工电梯的拆除顺序刚好与安装相反，注意事项与安装一样。
由于施工电梯安装时，采用的是用塔吊辅助安装，而施工电梯拆除时，塔吊已经先行拆除，故在进行导架的拆除时，按照下列步骤进行：
⑴、将安装吊杆安装到吊笼顶部。
⑵、施工电梯驱动到距离倒数第二节导架顶端约300mm 左右。
⑶、按下紧急停机按钮或将防止误动作开关至停机位置，防止意外。（吊笼驱动升降时，安装吊杆上严禁挂有标准节等）。
⑷、操作安装吊杆，放下吊钩钩住顶部标准节，拧开连接螺栓，用标准节吊梁吊起标准节放到吊笼顶部。
⑸、驱动施工电梯到下一导架标准节顶端约300mm 左右重复⑵~⑸项操作，直至拆除完毕（每拆除一标准节，其他相关设备也应相应拆除，拆除过程中，吊笼顶部最多允许放置三个标准节）。
五、 安全注意事项
1．作业前应有现场总负责人进行安全技术交底。
2．作业人员应掌握本机构造、原理和性能，掌握施工电梯安全操作规程。
3．作业人员必须集中注意力，现场由专人指挥，相互配合。
4．作业人员应戴好安全帽、安全带、手套，穿防划鞋、工作服。
5．雨雪天气及大雾或四级以上大风应停止作业。
6．作业区预设警戒标志，派专人职守，非作业人员不得入内。
7．严禁酒后作业和嘻闹行为。
8．高空作业的工具极细小构件应放在工具相内，严禁上下抛物，装拆小构件应有可靠的方坠方法。
9．遵守高空作业规程，遵守建设部门、劳动部门有关规定，作业人员持证上岗。
10．遵照原厂说明书有关规定，不得随意更改作业方法或作业顺序，遇特殊情况应采取可靠应急措施后与现场负责人活动力科协商解决。
11．安装调试完毕由动力、技术、质安部门联合验收并经总工审定。
12．自检合格后薄劳动部门验收，挂合格牌后使用。
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