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涵洞盖板支架现浇施工方案
[bookmark: _Toc8062][bookmark: _Toc5859]一、编制说明
[bookmark: _Toc15055][bookmark: _Toc24074][bookmark: _Toc2762][bookmark: _Toc23824]1.编制依据
1)《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T F50-2011）
2)《公路工程技术标准》（JTG B01-2014）
3)《公路工程质量检验评定标准》（JTG F80/1-2004）
4)《云南省高速公路施工标准化实施要点》
5）先期开工段图纸
[bookmark: _Toc17829][bookmark: _Toc7239]2.编制原则
1)遵循合同文件标准条款的原则，积极响应合同条款，严格执行合同文件的规定，标准统一，格式规范。
2)遵循设计文件、规范和质量验收标准的原则。按设计标准、现行规范和质量验收标准办理，正确组织施工，确保工程优良。
3)坚持实事求是的原则，发挥我单位施工的优势以及专业化、机械化联合作业的特点，坚持科学组织，合理安排，均衡生产，确保高速度、高质量、高效率地完成本项工程的施工。
4)坚持遵循“ISo9002系列质量标准”。
[bookmark: _Toc215546145][bookmark: _Toc215546271]5)坚持施工过程严格管理的原则。在施工过程中，严格执行业主及监理工程师的指令。
[bookmark: _Toc1233][bookmark: _Toc215546146][bookmark: _Toc215546272][bookmark: _Toc9810][bookmark: _Toc215546273][bookmark: _Toc215546147]二、工程概况
福德立交至宜良高速公路第五合同段项目，左线全长11767.997m（右线11742.997），左线起止里程为ZK42+250-ZK53+992.997(右线K42+315-K53+992.997)。
[bookmark: _Toc4544]1.技术标准
1）公路等级：双向六车道高速公路；
2）设计速度：100km/h；
3）设计荷载：公路-Ⅰ级；
4）分离式路基：16.75m；
[bookmark: _Toc9096]三、施工进度安排
计划2017年7月10日开始施工， 2017年10月31日完成所有的涵洞施工，具体涵洞情况见下表：
涵洞情况一览表
	序
号
	中心
桩号
	结构
类型
	明暗
	净孔*
净高
	斜交
（度）
	长度
（m）
	进出口
型式


	1
	K42+275
	钢筋砼盖板涵
	暗涵
	1-4*4
	60
	24.1
	八字墙

	2
	ZK42+229.50
	钢筋砼盖板涵
	暗涵
	1-4*4
	60
	28.9
	八字墙


[bookmark: _Toc15526]四、人员及机械配备
钢筋混凝土盖板涵洞通道由涵洞队来完成，具体人员配置：
每个施工作业面配备管理人员1名，质检人员1名，技术人员2名，施工作业人员30名。
我部遵循选用可靠设备，满足施工质量、工期要求的原则，对涵洞施工机械进行了精心配置，具体配置如下：

拟投入涵洞工程的主要施工机械
	机械名称
	规格型号
	单位
	数量

	挖掘机
	360
	台
	1

	压路机
	22t
	台
	1

	自卸车
	东风4108
	辆
	2

	发电机
	315KW
	台
	1

	电焊机
	ZX7-400
	台
	3

	振捣棒
	ZN-70
	台
	3

	钢筋切断机
	GQ42
	台
	1

	钢筋调直机
	JN-12
	台
	1

	混凝土运输车
	柳工牌
	台
	3

	钢筋弯曲机
	GW40
	台
	1

	汽车输送泵
	470C-8SA
	台
	1


[bookmark: _Toc26070][bookmark: _GoBack]五、施工措施
[bookmark: _Toc11480]1.基本要求
1）混凝土所用的水泥、砂、碎石、水、外加剂及拌和料的质量和规格必须符合有关技术规范要求，按规定的配合比施工。
2）涵台支承面检验必须合格，板与支承面必须密合。
3）分块施工时接缝应与沉降缝吻合。
4）板体不得出现露筋和空洞现象。
5）板与板之间接缝填充材料的规格和强度应符合设计要求，并与沉降缝吻合。
[bookmark: _Toc28560]2.基坑开挖放坡
基坑开挖应比实际基础的平面尺寸增宽0.5～1.0m，基坑放坡根据现场实际情况，避免坍塌，尽量控制在1:0.75以内,基坑开挖至设计基底标高后，及时采用轻型触探仪对涵洞基底进行地基承载力检测，检测的地基承载力不小于200KPa，现场检测达到要求后，方可施工，若基底承载力满足不了设计要求，则及时上报情况并与相关单位取得联系做出相应的变更。
[bookmark: _Toc482]3.涵洞回填
1）测量放线
根据设计图纸及施工规范要求，放出台背回填范围及标高范围。使用白灰洒出台背施工范围。
2）基底处理
填筑前应首先对施工范围内基地进行杂物和清表处理，基底允许承载力应满足台背填土自重且不低于200KPa。
3）基坑回填
对于涵台基础施工时，开挖的基坑，应使用透水材料回填至涵台结构物基础顶面高程，其压实度不小于96%。
4） 分层碾压
    铺垫的松散土→初平→初压→精平→碾压。压路机应反复进、退碾压补强。
[bookmark: _Toc5742]4.临边防护措施
1）基坑临边采用防护栏杆，上杆距离地面高度为1.0—1.2m,下杆距离地面高度为0.5-0.6m,横杆长度大于2m,应加设栏杆立柱。
2）防护栏杆应能承受任何方向的1KN的外力。
　　3）防护栏杆立面可采用网板或密目式安全网封闭，栏杆底端设置高度不低于180mm的挡脚板。
　　4）临边防护应采用定型化、工具式的防护设施。
[bookmark: _Toc9588]5.基坑临时排水措施
1）在涵洞的两侧设置排水沟等排水措施，引排施工场地汇集的地
表水，以减少地表水流入涵洞基坑内，使地基产生不均匀沉降。
2）在涵洞边上设置集水井，集中汇集地表水和雨水，并用水泵
及时抽取至场地外地表水流或者排水管道。
3）在涵洞出入口做好边坡防护，做好涵洞出入口的水沟，引导地
[bookmark: _Toc262971386]表水和雨水导入排水沟渠内。
[bookmark: _Toc17621]六、施工工艺
[bookmark: _Toc262971387][bookmark: _Toc10762]1.盖板支架、底模
涵洞盖板支架前先应进行支架地基处理，此盖板涵设计设置涵洞流水面浆砌片石铺砌，在涵洞台身浇注完成后立即进行涵洞流水面铺砌，待铺装、铺砌强度满足支架要求的强度后即可进行支架搭设。
盖板支承面的测量复核、调整；支架、模板施工前进行涵台高程复测，算出支承面高程，然后根据测量成果用墨斗在涵台身弹出支承面整体高度墨线，此墨线即为涵洞盖板底部高程控制线，对高出墨线的部分采用手砂轮机切除后钢凿凿平。
盖板底模均采用钢模，保证模板具有足够的刚度和稳定性。
采用钢管支架方式。安装支架前，对底模上的垫木详细检查，准确调整支架垫木的顶部标高，必要时按照规范要求预留一定的预拱度。支架安装完毕后，对其平面位置、顶面标高、节点连接及纵横向稳定性进行全面检查，确认无误后安装模板，模板均匀的刷好脱模剂，模板接缝密合，缝宽不大于2mm，相邻模板高差不大于2mm，模板平面度控制在5mm以下。模板尺寸正确无误，其误差控制在规范允许范围之内。经监理工程师验收合格后安装盖板钢筋。
[bookmark: _Toc30288][bookmark: _Toc262971388]2.钢筋加工及安装
盖板施工所用钢筋必须符合国家标准，并附有钢筋品质试验报告和出厂合格证。钢筋按不同品种、不同规格分批存放，钢筋存放时须设标识牌，标明材料来源，是否自检（包括见证），自检时间，申报情况，拟使用部位以及材料产地、规格、数量。 
钢筋进场时，项目部试验人员和现场监理共同对钢筋按规范要求和频率抽取钢筋样品，进行力学试验，并同时应进行见证试验。钢筋试样的力学性能达到规范要求时，方可使用，否则应清除出场，严禁使用。 
钢筋加工在平台上进行，加工成型的材料按有关规定要求摆放、保护。 
钢筋调直和清除污锈应符合下列要求：
1）钢筋的表面应洁净，使用前应将表面油渍、漆皮、鳞锈等清除干净。
2）钢筋应平直，无局部弯折，成盘的钢筋和弯曲的钢筋均应调直。
3）采用冷拉方法调直钢筋时，HPB235级钢筋的冷拉率不宜大于2%；HRB335、HRB400级钢筋的冷拉率不宜大于1%。 
钢筋接头采用搭接电弧焊时，两根钢筋搭接端部应预先折向一侧，使两接合钢筋轴线一致。接头双面焊缝的长度不应小于5d，单面焊缝的长度不应小于10d（d为钢筋直径）。焊缝须达到饱满，焊完后焊渣敲除干净。 
受力钢筋焊接接头应设置在内力较小处，并错开布置，对于焊接接头，接头长度（1.3倍的搭接长度）区段内，同一根钢筋不得有两个接头，配置在接头长度区段内的受力钢筋，其接头的截面面积占总截面面积不大于50%。 
钢筋绑扎时，现场需有控制设备，保证钢筋绑扎间距符合规范要求。 
1）钢筋制作安装工艺 
①钢筋进入加工场后先进行除锈、调直，然后按设计下料长度切断，加工成型。 
②加工成型的钢筋分类堆放整齐，搬运时轻拿轻放，避免扭曲变形。 
③涵洞盖板底模铺设完成经监理工程师验收合格后进行钢筋焊接和绑扎，在钢筋绑扎前应注意在台帽和盖板接触面垫1cm厚橡胶板，在端缝处填塞沥青砂，板缝处填塞油浸木板，以避免盖板与涵台身粘连。然后进行盖板分段、分仓，定出每块盖板的具体位置，并确保盖板沉降缝和台身沉降缝垂直、对齐。
钢筋绑扎时应先安纵向钢筋，然后绑扎水平钢筋，最后绑扎箍筋，内外钢筋网体之间的拉筋。钢筋交叉点绑扎时绑扎方向成梅花型布置，箍筋与主筋相垂直，主筋间距偏差不大于5mm，箍筋间距偏差不大于10mm。
④盖板钢筋设置5cm×5cm×5cm的混凝土梯形保护层垫块，保护层垫块的强度不得低于盖板混凝土强度，垫块梅花型布置，间距1m×1m 。垫块与钢筋绑扎紧，并相互错开。
⑤钢筋绑扎完成后，经质检员自检合格后，报监理工程师检验，合格后方可进行下一道工序侧模安装施工。 
[bookmark: _Toc3069][bookmark: _Toc262971389]3.侧模
分仓侧模采用小片建筑钢模，背面采用钢管加固支撑，上口用丝杆对拉。
具体操作以5米段为例，按板宽1米分仓，则盖板5块，先进行1、3、5仓侧模安装、加固，模板安装前用磨光机进行打磨处理，做到光洁、平整，并应涂刷脱模剂，脱模剂使用新鲜油，且不得污染混凝土。安装模板，用钢管作肋，采用φ10对拉螺杆，外侧用钢管支撑固定；模板板面之间应平整，接缝严密，以确保砼墙及实体工程外露面美观，线条流畅。模板拼装时严格按设计图纸尺寸进行作业，其垂直度、轴线偏位、标高、内部尺寸等必须满足施工技术规范要求，模板内应无污物、砂浆及其他杂物。盖板沉降缝与台身沉降缝的对齐情况等均满足规范要求后，报监理工程师验收合格，即可进行1、3、5仓混凝土浇注。
[bookmark: _Toc20715][bookmark: _Toc262971390]4.盖板混凝土浇筑
混凝土采用拌合站集中拌合，拌合时控制好混凝土的水灰比、塌落度，拌合时间不得小于3min，混凝土输送车运送作业点。汽车输送泵泵送模内，用插入式振动器进行振捣，移动间距不应超过振动器作用半径的1.5倍，振捣时快插慢拔，振捣棒插入深度距底模5cm，不得漏振和重捣。振捣时间不能过长，当混凝土停止下沉，不再冒出气泡、表面呈现平坦、泛浆时，即可缓慢抽出振捣棒，抽出速度不能过快，否则会导致混凝土内部产生空洞。
当混凝土初凝后，及时用土工布覆盖，根据气温变化，专人浇水养护。盖板砼强度达到2.5Mpa时，方可拆除（1、3、5仓）侧模。进行2、4仓钢筋安装，2、4仓盖板与1、3、5仓盖板的接触面均采用2mm厚油毛毡进行隔离，分段沉降缝采用2cm厚油浸木板进行隔离，避免板与板之间粘连，钢筋检验合格后即进行混凝土浇筑。
[bookmark: _Toc262971391][bookmark: _Toc20468]5.养护
在盖板每一段混凝土浇筑完，达到终凝时间时，就要对其覆盖土工布进行浇水保湿养护，养护时间一般为7天左右，视天气和气温酌情调整。养护用水按就近取材为原则。可利用当地村民饮用水，也可利用就近符合规范要求的溪水。现场质检人员如对用于养护用水水质有异议时，要组织项目实验室对现场养护用水，进行实验检测。
[bookmark: _Toc262971392][bookmark: _Toc2637]6.拆模
底部模板在砼强度达到设计强度的85%以上，方可拆除。拆模时自上而下，左右对称进行，拆模中要注意安全，由专人负责，统一指挥。     
[bookmark: _Toc262971393][bookmark: _Toc4625]7.盖板检验
1）实测项目
	项次
	检查项目
	规定值或允许偏差
	检查方法及频率

	1
	混凝土强度（Mpa）
	在合格标准内
	按JTGF80/1-2004附录D检查

	2
	高度(mm)
	暗涵
	不小于设计值
	尺量：抽查30%的板，每板检查3个断面

	3
	宽度(mm)
	现浇
	±20
	

	4
	长度(mm)
	+20，-10
	尺量：抽查30%的板，每板检查两侧


2）外观鉴定项目
①混凝土表面平整，棱线顺直，无严重啃边、吊角。
②蜂窝、麻面面积不得超过该面面积的0.5%，蜂窝深度超过10mm必须处理。
③混凝土表面是否出现非受力裂缝，裂缝超过0.15mm时必须处理。
[bookmark: _Toc32457][bookmark: _Toc262971394]8.盖板顶面防水处理 
盖板经检验合格，报监理工程师复查后即进行盖板顶面防水处理。
1）沉降缝
掏除沉降缝中泡沫板，采用沥青浸过的麻筋或纤维板紧密填塞，填塞深度应满足设计和规范要求，并用有纤维掺料的沥青嵌缝膏或其它材料密封。
2）防水层
沉降缝处理完毕后，进行盖板清理、冲洗，凿除盖板上浮浆，冲洗干净，待盖板凉干后刷热沥青两道，每道厚度1~1.5mm，以形成防水层，然后铺设防水土工布，土工布铺设范围为整个涵洞顶面，并沿涵洞墙身每侧下延50cm、土工布接头应重叠30cm以上。
[bookmark: _Toc29515]9.支架计算	
[bookmark: _Toc262287347][bookmark: _Toc262971397][bookmark: _Toc246151739][bookmark: _Toc246152006]本计算以4.0×4.0米盖板暗涵为例，跨径4.0米，板厚0.34米，按板宽5米一段分仓浇注，支架采用￠48mm×3.5mm钢管，支架从上至下依次采用钢模（厚0.5cm）+横向方木（5×10cm，间距25cm）+纵向方木（10×16cm，间距120cm）+钢管支架（纵向间距80cm×横向间距60cm，步距小横杆1.2米，大横杆1.5米，顶层横杆采用双扣件抗滑）进行支架验算。
解：
A.小横杆计算
钢管立柱纵向间距0.8米，横向间距0.6米，因此小横杆的计算跨径l1 =0.6米，顺桥向单位长度内。
混凝土自重： g1=dy=0.34×25=8.5kN/m2
模板重自重：g2=2kN/m2
支架、横木自重：g3=3kN/m2
倾倒混凝土和振捣混凝土产生的荷载均按2.0 kN/m2
横向作用在小横杆上的均布荷载为：
g=g1+g2+g3+2.0×2×0.6=8.5+2+3+2.4=15.9 kN/m
弯曲强度：
σ＝gl2/10W=（15.9×6002）/(10×5.078×103) =112.7Mpa＜「σ」215Mpa（钢材强度极限值），满足要求。
抗弯强度：
f=ql14/150EI=（15.9×6004）/(150×2.1×105×1.215×105) =0.538mm＜3mm（容许挠度值），满足要求。
B.大横杆计算
立杆纵向间距0.8米，因此大横杆的计算跨径l2=0.8m。按三仓连续进行计算，由小横杆传递的集中力F=15.9×0.6=9.54kN/m
Mmax=0.26Fl2=0.267×9.54×0.8=2.038kN·m
弯曲强度：
σ＝Mmax/W=（2.038×106）/(5.078×103)=401.3Mpa＞215Mpa。
挠度：
f=1.883Fl22/100EI=1.883× (14900×8002)/(100×2.1×105×1.215×105)=0.00675mm＜3mm（容许挠度值），满足要求。
C.立杆计算
立杆承受由大横杆传递来的荷载，因此N=9.54 kN，由于大横杆步距为1.5米，长细比λ=L/i=1500/15.78=95,得￠=0.552，那么有：
「N」=￠A「σ」=0.552×489×215=58KN
N=9.54kN＜「N」=58KN，满足要求。
D.扣件抗滑力计算
R=9.54KN/2＜RC=8.5KN,满足抗滑要求。
E.地基的应力验算：
每根立杆传递的荷载为15.9KN×0.8×0.6=7.63KN。立杆全部立于涵洞C25混凝土基础上。
压应力=11950/（π×0.0242）=6.6Mpa。
C25混凝土的容许抗压强度「25.0Mpa」，所以可以确定地基满足施工要求。
[bookmark: _Toc20916]七、雨季施工措施
    1）收听气象预报，经理部、拌和场站、各工区安置今、明两日气象通知，随时掌握气候情况，尽量选择无雨天气进行盖板浇注,在天气不理想的情况下，随时准备好彩条布或塑料布。
   2）施工过程中如果突然下雨；在雨较大时应立即停止作业，并将新作业段用彩条布覆盖，以免水毁，在雨较小时若能继续施工并做好防水工作。
8、 [bookmark: _Toc32470]质量保证措施
[bookmark: _Toc27085]1.开展全面质量管理
    抓好质量教育，加强全员质量意识，牢固树立“百年大计，质量第一”的观念。从材料的采购供应、质检验收到各个工序的施工生产过程，竣工验交等执行全过程管理，用良好的工作质量来保证工序质量，把全面质量管理的思想、方法确实应用到本标段施工的全过程。
[bookmark: _Toc12166]2.健全质量检查机构、加强质量监督检查
    在项目经理部设置安全质量部，有专职质检工程师对整个工程进行全方位施工检测。同时队级设质检员，工班有专人兼职质检工作。施工时坚持自检、互检、交接检制度，使工程质量在施工全过程都处于受控状态之中。
[bookmark: _Toc29044]3.严格质量标准
    工程严格按标准化作业，做到工序有标准，有检查，凡是检查都要有结论(按奖罚条例执行)。各项工程的主要工序，严格按照作业标准进行操作，把新技术、新工艺、新方法，运用到各项施工生产中去，切实保证标准化作业质量。
[bookmark: _Toc15758]4.严格控制质量程序
    严格执行监理工程师签证制度，上一道工序没有通过，下一道工序不得进行。
[bookmark: _Toc512]5.严格奖惩制度
    明确质量责任，实行工资、奖金与工程质量挂钩，奖罚分明。
[bookmark: _Toc24342]6.严把材料关 
外购材料必须三证（出厂证、合格证、检验证）齐全，进场后需按规定抽检，合格后方可使用。材料必须选择质量好，信誉高的厂家订购。
[bookmark: _Toc6784][bookmark: _Toc262971399]九、安全保证措施
1）所有与施工有关人员在施工现场必须持有上岗证、带安全帽，否则予以50～100元不等的罚款。
2）施工队每天进行施工安全检查并做好详细记录，提出保持或改进措施，并落实实行。
3）坚持以自查为主，互查为辅，边查边改的原则；主要查思想、查制度、查纪律、查领导、查隐患、查事故处理。结合季节特点，重点查防触电、防高空坠落、防机械车辆事故、防火、防雷击等措施的落实。
4）支架上设置人行通道，通道两侧设置安全防护网。安全标示标识齐全。
[bookmark: _Toc14956][bookmark: _Toc262971400]十、环境保护
1）施工营地和施工现场的生活垃圾，集中堆放。
2）施工和生活中的废弃物经当地环保部门同意后，运至指定地点。工地设置厕所，派专人清理打扫，并定其期对周围喷药消毒，以防蛆蝇滋生，病毒增生。 
3）报废材料立即运出现场，并进行掩埋等处理。对于施工中废弃的零碎配件、边角料、水泥袋、包装箱等，及时清理并搞好现场卫生，以保护自然环境景观不受破坏。
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