xx隧道控制测量方案

一、工程概况

xx隧道位于xx省xx县境内,隧道进口位于xx村隧道出口位于xx村。隧道为双线隧道。隧道进口里程为DK284+318，出口里程为DK287+432，隧道全长3114m。隧道进口段有R=4000m的曲线140米，其余位于直线上。隧道进口至DK285+445段坡度为3‰的上坡，DK285+445至出口为3.5‰的上坡。隧道进口至DK284+558.26线间距由4.497～4.4m渐变，DK285+484.87至出口线间距为4.4m。其中进出口洞口段为湿陷性老黄土和新黄土共25米，V级围岩（老黄土）75米，Ⅳ水平成层197米，其余为Ⅱ、Ⅲ级围岩。Ⅱ、Ⅲ级围岩为砂岩。
二、设计方案

根据本隧道测量工作需要，测区内GPS控制网（包括加密点）利用设计院提供的GPS点数据，进行整体平差计算。

三、洞外控制测量

1、导线点布设

以I3827﹑I3828为导线点起始边,以I3829﹑I3830为导线终边,设临时导线点加密1﹑加密2,作为对对久山隧道进口的控制网点;以I3833﹑I3834作为导线点的起始边,以I3835﹑I3836为导线点终边设临时导线点加密3﹑加密4﹑加密5,作为对对久山隧道出口的控制网点.

2、测设方法

使用徕卡全站仪（1201）设符合导线测量，根据五等导线点的精度，共要求为：采用测回法观测，观测4个测回，严密平差，角度取秒以下2位，尺寸小数点后4位，测角中误差小于2.5秒，方位角闭合差小于±5√n，导线全长相对闭合差要达到1/40000。洞外控制网与线路中心走向示意图如下图所示。


[image: image1.wmf]导线点布设与线路中线示意图


3、高程测量 

（1）三角高程：采用徕卡1201（1秒）将高程带到隧道的进口，再进行出口联测，同时和相邻水准控制点联测，观测方法：采用四个测回。三角高程的闭合差小于20√L（L为往返测段，符合或环线的水准路线长度，单位为km）。

（2）水准联测使用仪器为苏光DSZ2国家32倍水准仪和5米铝合金普通塔尺。观测方法：在通视良好的前提下进行水准复测，采用5米铝合金普通塔尺黄面观测，两台仪器同时观测，每站的高差不得大于2mm，依次来保证观测的精度，高程的闭合差小于20√L，（L为往返测段，符合或环线的水准路线长度，单位为km）满足了施工的需要和测量暂行规定，结果满足要求，隧道进、出口相邻水准点基点进行了联测。

高程控制网图如下：

[image: image2.emf]附合水准线路图




附合水准线路图


四、隧道洞内平面控制测量

1、xx隧道进口平面控制测；

仪器置镜于加密1（3），后视加密2（4），应将次置镜于2（5）加密点上，后视3829进行二次核对。
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2、洞内平面控制测量

洞内平面控制测量，布设主、副导线，用于隧道贯通测量和施工放样，布设形式①洞内导线应满足的条件：洞内导线需随隧道的掘进不断向前延伸，而且是在隧道贯通之前，就的依据导线测设路线中线，进行隧道施工放样，应尽可能有利于提高导线临时端点的点位精度。新设定的导线点必须有可靠的检核，避免发生任何错误，在把导线向前延伸的同时，对已设立的导线点设法进行检查，及时察觉由于山体压力或洞内施工、运输等影响而产生的点位位移。②主、副导线每隔2～3条边组成一个闭合环。③洞内导线点的埋设：洞内导线点采用地下挖坑，然后浇灌混凝土并埋入铁制标心的方法，标石顶面埋在坑道底面以下10cm～20cm处，上面盖上铁板或厚木板，导线点兼作高程点使用时，标心顶面应高出桩面5mm。④洞内导线点布设，主要为了满足开挖混凝土建筑物施工放样的需要，在200m左右埋设一点。⑤洞内导线独立进行两组观测，导线点两组坐标值较差，不得大于洞内测量贯通中误差的√2倍。合格后取两组座标值的平均值作为最后成果。


[image: image5.wmf] 

[image: image6.wmf]
3、洞内中线测量    

隧道洞内施工，是以中线为依据来进行，当洞内敷设导线之后，

导线点结构中线上，所以由导线点测设中线用精密导线进行洞内隧道控制测量时，为了便于施工，根据导线点位的实际坐标和中线点的理论坐标，反算出距离和角度，利用极坐标法，根据导线点测设出中线点，一般直线地段150m～200m；曲线地段60m～100m，应测设一个永久的中线点。由导线建立新的中线点之后，将经纬仪安置在已测设的中线点上，测设出中线点之间的夹角，将实测的检查角与理论值相比较，作为第一种检核，确认无误即可挖坑埋入带金属标志的混凝土桩。
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4、洞内高程测量  

洞内高程测量采用水准测量或光电测距三角高程测量的方法。洞内高程应由洞外高程控制点向洞内测量的传算，结合洞内施工特点，每隔200m或500m设立两个高程点以便检核；为便于施工使用，每隔100m在拱部边墙上设立一个水准点。洞内水准测量时，往返观测，视线长度不宜大于50m，采用光电测距三角高程测量时，进行对向观测。限差要求与洞外高程测量的要求相同。洞内高程点作为施工高程的依据，必须定期复测。当隧道贯通之后，求出相向两支水准的高程贯通误差，并在衬砌地段进行调整，所有开挖、衬砌工程应以调整后的高程指导施工。

5、洞内光电测距

洞内各等级光电测距基本导线的技术要求满足规定要求，见表1—1。

表1—1洞内光电基本导线技术要求

	隧道相向

开挖长度
	要求的横向贯通中误差（mm）
	导线测量精度
	平均边长（m）
	导线全长（m）

	
	
	测边中误差（mm）
	测角中误差（″）
	
	

	1～2.5km
	40
	±10

±5

±10

±10
	±5

±2.5

±2.5

±5
	250

150

200

150
	1.0

1.5

1.4

0.75


五、洞内施工放样

施工放样应置镜于CPⅢ上采用极坐标法测设。

导线点和水准点经常复测和彻底复测，确保其可靠性。

所有测量人员必须配备测量记录手册，记录清晰，不得擅自涂改，按月装订成册由项目部工区总工负责收齐归档，以备待查。

洞内中线的理论测量坐标数据，由项目经理部和局指挥部分别计 算，进行相互复核，完善签认手续。

  六、工程人员组织及设备投入                           

1、工程人员

技术负责人：xx

工程部负责人：xx

项目参与人员：xx

2、主要设备

投入本项目的主要设备情况表如下：

设 备 情 况 表
	名  称
	型号
	数量（台）
	设备情况
	制造国或产地
	制造年份

	GPS接收机
	南方
	5
	完好
	中国广州
	2003年

	台式计算机
	联想
	1
	完好
	中国
	2007

	施工汽车
	中巴
	1
	完好
	中国
	2006年

	对讲机
	健伍
	6
	完好
	日本
	2000年

	莱卡全站仪
	TCR1201
	1
	完好
	瑞士
	2006年


   


为了杜绝测量事故的发生，中铁十七局太中银铁路绥靖段SJS-Ⅱ标段第一项目经理部内部采用三级复测制度，即施工队现场放样、工区复测、项目部复测。放样后,上交资料报工区、项目部各级进行复测。
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