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第2章 机房工程
1. 概述
本设计说明书针对中国石化股份有限公司石油勘探开发研究院无锡科研基地的建筑性质及具体情况所作出的设计方案而编写，全方案高度融和了业主的需求与我们多年积累的机房专业设计经验，全文贯穿于相关国标设计规范与具体设计方案的一致性，全部设计思想围绕整体机房建设理念而展开，旨在能为业主打造一个国内一流的标准机房工程而尽责。

2. 设计依据和原则
2.1 设计依据
(1)石油勘探开发研究院无锡科研基地楼宇智能化系统智能化项目设计方案征集书；

(2)业主提供的相关电子版本设计图纸；

(3)国家相关的标准和规范： 

· 《智能建筑设计标准》 GB/T50314-2006

· 《民用建筑电气设计规范》JGJT16-2008

· 《江苏省建筑智能化系统工程设计标准》DB32/181-1998

· 《江苏省建筑智能化系统工程检测规程》DB32/365-1999

· 《江苏省建筑智能化系统工程实施及验收规范》DB32/366-1999

· 《江苏省建筑智能化系统工程评估标准》DB32/T367-1999

· 《火灾自动报警系统设计规范》GB50116-98

· 《低压配电设计规范》 GB 50054-95

· 《分散型控制系统工程设计规定》HG/T 20573-95

· 《工业自动化仪表工程施工及验收规范》GBJ-93-86

· 《电力建设施工及验收技术规范（热工仪表及控制装置篇）SDF 279-90

· 《自动化仪表安装工程质量检验评定标准》GBJ 131-90

· 《通风与空调工程施工质量验收规范》GB50243-2002

· 《采暖、通风与空气调节设计规范》 ( GBJ19-87)

· 《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB50242-2002

· 《建筑电气工程施工质量验收规范》GB50303-2002

· 《建筑工程项目管理规范》GB/T50326-2001

· 《建设工程文件归档整理规范》GB/T50328-2001

· 《电气装置安装工程施工及验收标准》GB/50258-96 

· 《欧洲电工标准》EN50090 

· 《建筑工程施工质量验收统一标准》   (GB50300)

· 《建筑电气安装工程施工质量验收规范》 (GB50306)

· 《智能建筑工程质量验收规范》 (GB50339-2003)

· 《建筑物智能化系统验收标准》DB  31/219.1-1998

· 《低压配电设计规范》GB50054-95

· 《电子计算机机房设计规范》GB50174-2006

· 《不间断电源UPS标准》  20021204

· 《通信用不间断电源-UPS》  YD/T 1095-2000

2.2 设计原则
本次机房建设工程设计，遵循如下思想原则：
2.2.1 安全可靠性
安全可靠是对一个专业机房建设工程设计施工企业的最基本要求，因此在设计及选材方面，结合贵单位的工作特点、性质，充分考虑到使用长久性与稳定性，以保证机房系统乃至其每一个环节的高度安全性和可靠性。
2.2.2 超前性与智能性
机房应充分体现信息系统核心的特点，并考虑机房应富有前瞻性，因此采用目前先进的技术和材料，将各功能机房建设成为一个先进的智能化的信息数据处理控制中心。
2.2.3 追求机房人性化设计
电子计算机机房建设，特别是弱电中控机房，除了保证其安全稳定运行外，还要考虑其平面功能布局、色彩合理搭配、空间装饰元素的呼应等共同营造一种良好的办公氛围。给从事控制操作的工作人员创造良好的工作环境，充分体现以人为本的人本主义设计思想。
2.2.4 环保、节能
考虑到环境的重要性，设计时都选用安全环保的装修材料，并在节约能源、防尘、防噪音等方面也将采取相应的措施。
3. 机房规划、平面区划设计
根据业主提供的相关 ，中国石化股份有限公司石油勘探开发研究院无锡科研基地建成后将作为高度集成到的综合性建筑群。而智能化系统工程则是为其提供包括楼宇控制、网络组建、安防、门禁、公共广播、信息发布、多功能会议、有线电视等各个子系统的设计，并将其高度整合，以实现信息的高速交换和信息兼容与共享的具有重要意义的综合工程。
以上系统中，相关子系统构建中的计算、交换、存储、控制等设备将成为它们的核心硬件。为了使这些设备能够正常工作并更利于投入运行后的使用与管理，为设备营造一个规范的安装空间，这就是我们通常所说的机房建设。本项目结合大楼的结构分布、业主的管理及使用模式，特对机房规划如下：
（1）、位于综合楼一层消防控制室，总建筑面积76平方米。根据场地结构及设备情况，全面考虑其使用功能，将平面规划为如下功能间：
消防控制室：58平方米，用于安装放置负责公共区域的安全防范系统的相关设备，包括4200*650*2750的电视墙一套，集巡更、智能一卡通、视频管理、BA控制、BAS控制、远程抄表的七工位操作控制台一套，广播系统设备机柜二台、消防机柜二台、安防机柜一台及为二期建设预留机柜二台。

原消防控制室面积约为25平方米，根据《安全防范技术规程规范》GB50348-2004第3.13.2条监控中心的面积应与安防系统的规模相适应，不宜小于20m2，应有保证值班人员正常工作的辅助设施。因此本次设计中对综合楼一层消防控制室进行了重新规划在满足本期建设要求的同时为二期建设预留出一定空间。
UPS配电室：18平方米，用于安装UPS主机、电池柜及配电柜等机房辅助设备。

（2）、位于科研楼二层计算机中心，总建筑面积140平方米。根据场地结构及设备情况，全面考虑其使用功能，将平面规划为如下功能间：
网管室：28平方米，用于网管人员对于机房网络系统的管理。

维修室：18平方米，用于机房设备的日常维护。

计算机机房区：62平方米，主要用于安装放置核心交换机、服务器、交换机、防火墙等网络核心设备的机柜。 
配电室：32平方米，用于安装UPS主机、电池柜、配电柜及精密空调等机房辅助设备及机房辅助设备精密空调室内机组。

以上机房的规划及功能间区划，完全可以满足贵单位智能化系统的数据传输、交换、存储以及安全防范系统的信息的实时传输、存储及控制管理的需求。以上各机房平面区划及平面布置请详见设计方案图纸。
在功能间的分割上，在充分考虑消防规范要求、设备安装工艺、布线路由、工作便利等因素进行有效分割。隔断墙采用具有一定的隔声、隔噪、防火、隔潮、隔热和减少尘埃附着的能力的材料，在此方案中采用防火玻璃隔进行功能区分割，玻璃隔断既牢固美观又明亮通透，便于观察。在隔断框架的饰面处理上，采用与墙面踢脚线颜色相同的材料进行包饰，保持与墙面装饰元素的统一与协调，增强机房空间的立体感。
4. 机房工程建设内容
按相关设计规范要求及智能化系统的功能需求，依据招标文件“机房工程”涵盖的内容，中国石化股份有限公司石油勘探开发研究院无锡科研基地智能化弱电系统工程的机房建设系统工程主要包括：
（1）、机房内部装修装饰子系统
（2）、机房空调和新风子系统
（3）、机房供配电（含照明）子系统 

（4）、机房电源防雷、弱电信息系统防雷、接地子系统  

（5）、机房KVM子系统

（6）、机房动力环境监测子系统
下文内容将对以上各系统的设计做出具体说明。
5. 子系统设计
5.1 机房装修装饰子系统
5.1.1 装修装饰的风格与特色
由于机房区墙面安装着许多管线，特别是汇入机房的弱电桥架，要经过墙面下至地面，因此，要通过结构装饰进行美观处理，同时，可通过具备一定的电磁波屏蔽性能的材料对墙四面体的封闭装饰，对电磁波进行屏蔽，净化机房内的电磁环境。
同时考虑机房装饰工程的设计内容和特点不同于其它的场所，其设计思想主要追求简洁、宁静与高雅。从视觉和颜色角度让人感受轻松与自然。在保证机房设备安全运行和满足机房的使用功能的前提下，将美学艺术有机地融入其中，加之合理地运用装饰材料，对机房空间进行美化，增加机房空间的层次感和品味，体现机房设计的人性化特点。针对本工程，在设计时考虑到了种种可能对机房功能产生不利影响的因素，以达到安全、可靠、经济、美观和环保节能目的为原则，对本工程进行详细的设计，充分体现信息时代的特征以及机房的网络化和智能化特点。
围绕以上思路，本项目打破以往机房装饰设计一色灰或白的单一色调，墙面选择格满林彩钢板装饰材料，以乳白色为主色调，配置浅灰绿色（此材料具有多种颜色可选，颜色的最终确定，可与业主共同商议选择）的装饰线和踢脚线，与割断的框架色彩元素相呼应，充分体现机房设计的人性化新理念。装饰效果请详见效果图。
在吊顶上部安装着强电、弱电、消防等系统的线槽和管线，在吊顶面层上安装着嵌入式灯具、消防报警探测器、灭火喷头。在考虑了以上问题并兼顾装饰效果，天花板采用600×600的浦飞尔牌优质铝合金微孔吸音方形棚板，此装饰材料具有质轻、防火、防潮、吸音、不起尘等性能，是机房装修较适合的材料。
由于各机房区地板下都敷设有大量的电力、通讯线缆，因此必须铺装高架活动地板，以保证设备正常运行。
各机房区原始天棚及地面刷防尘漆，做防尘处理。
5.1.2 装修吊顶
机房内吊顶采用“浦飞尔”牌600*600方形微孔铝合金棚板，该天花系统是一种密闭式的天花设计，适合于各种空间使用，天花板放置于两侧的墙身角之上，安装及拆卸均十分简便。
方形微孔铝合金棚板及明架龙骨技术参数：
板材：厚度0.8mm，宽度600mm，长度600mm，材质为3003铝合金, 表面处理为粉末喷涂，表明开孔率为%。

主龙骨：29mm高, 29mm寬, 2.0mm厚, 龙骨两侧有不同模数的冲孔, 方便安裝及调节, 材质为热镀锌钢制材料。
L型装饰条：带弹簧压片，尺寸4000×40×20mm。
吊挂系统：
龙骨吊挂的天花背面装置了U形龙骨，提升了天花表面的平整度。所有吊挂系统配件之物料均选用镀锌钢材。
5.1.3 墙、柱面装饰板
格满林彩钢板性能特点：
格满林集团的彩钢板系列产品是具有国际先进水平的建筑内装饰、内隔断装饰材料。它将防火、隔音、坚固、美观、可拆卸再组装、可移动、等特点溶为一体，用产业化生产和规范的现场组装的干式施工方法，实现了高质量高速度的最佳服务，使用户的投资达到最大的回报。组合式墙体被广泛用于办公设施、公共设施、商业实施、医疗实施、教育设施、工业设施。
建筑荷载小，属轻质隔墙类型，坚固、耐震、防火，满足现代建筑抗冲击要求，可吸收地震引起的变形力，防火等级为国家一级、世界甲级
细部说明：
烤漆树脂喷涂
骨架系统
SPG（镀锌钢架）
面板
钢板：表面色彩钢板t=0.6mm里面石膏板t=12.5mm 

全封闭面板：获国家一级防火认可
吸音
吸音率：500HZ－0.78（残音室法吸音率a）
隔音
隔音率：500HZ/47db。骨架内可填充吸音棉。
骨架内可排线管或上水、下水管。
5.1.4 地板
在机房区采用奥斯曼全钢抗静电活动地板
地板尺寸：600mm×600×35mm

地板特点：
地板机械性能高 、承载力大、防火性能好、表面静电喷塑、柔光、防蚀、地板表面粘贴装饰板，耐磨性及抗静电性能优良，抗污染、便于清洗、造型美观、装饰性强、组装灵活、互换性好、维修方便、经久耐用。
抗静电地板性能指标结合表：
奥斯曼防静电地板技术参数：

	规格（mm）
	型号
	系统电阻（欧姆）

	600*600*35
	B（标准型）
	1*106~1*109

	防火性能
	集中荷载（Kg）
	均布荷载（Kg）

	A级不燃
	≥454
	≥2346

	极限集中荷载K个（检测结果）
	地板自重（Kg）
	隔音效果（Db）

	≥1420


	    13.5±0.5
	  

	贴面厚度（mm ）
	质保期
	 可用贴面

	1.5 mm 
	2年
	HPL、PVC、地毯、陶瓷等

	贴面厚度可选
	其他特点
	地板填充

	1.0~3.0 mm 
	地板底部20个加强突起,解决了以往平板区域相对薄弱的问题,增强了地板整体极限荷载
	高强度发泡水泥填充,保证地板内腔填充质密


地板的各项指标完全符合“《计算机机房用活动地板技术条件》〔GB6650-86〕”中各项质量要求。其各项指标均已达到较高水平，是较高档的计算机房专用的地板材料。
5.1.5 保温材料
为了增强机房区域的保温隔热效能，在本次设计的科研楼二层计算机中心内的原始棚面与地面设计了10mm福乐斯防火保温层。在各机房的墙面装饰板的隐蔽部分都设计了填充50保温岩棉层。
5.1.6 关于环保材料
在工程施工中，要使用许多胶和漆来满足施工的需求，为了使装修后的机房满足环保要求，保证机房工作人员的身体健康，一定要选用附和国家标准的材料，其相关有害元素的含量应达到以下指标：游离甲醛＜0.5克/千克,甲苯+2甲苯＜200克/千克,总挥发性有机墨＜750克/ 升。
5.2 机房空调和新风子系统
机房空调系统是保证机房温湿度,控制含尘量的关键,而恒温恒湿空调机是空调系统的心脏。

根据各机房对环境的不同要求, 科研楼二层计算机中心中计算机设备环境要求较高，采用机房专用空调，根据其散热特点选择下送上回送风方式，综合楼一层消防控制室、科研楼二层计算机中心网管室、硬件维修室采用商用舒适型空调系统。

按使用功能，本项目空调设计分为机房专用空调区（A级区）和舒适空调区，设计内容包括机房区的空调、排烟、新风系统及办公区的辅助空调系统。

相关设计参数

A级区（专用空调区）室内空气环境设计参数：
夏季温度 23(2℃               冬季温度 20(2℃
    湿度 45(65%                   湿度 45(65%

洁净度 粒度(0.5 (m，个数(18000粒/dm3

温度变化率(5℃/h

B级区：办公区（舒适空调区）
夏季温度 25(2℃               冬季温度 18(2℃
湿度 20(80%
5.2.1 专用空调区空调特点

机房的空调系统与普通空调系统相比有许多不同之处，它主要的特点有以下几点：
⑴设备散热量大，散湿量小
大中型电子计算机的装设功率大，运行中机柜的散热量不但大而且集中。一个机柜的散热量每小时由几千瓦至几十千瓦不等，且无散湿量，加之机房内人员稀少所以每平米的散湿量平均在8～16g。
⑵空调送风的焓差小，风量大
机房设备散热量的95%左右是显热，热量大、湿量小，热湿比近似无穷大。因此，空调的空气处理可近似作为一个等湿降温过程。这种工况下的焓差小要消除余热必然是风量大。
⑶采用下送风、上回风的送风方式
设备散热量大且集中，进风口一般设置在设备下部，自下而上的冷空气迅速而有效的冷却设备。 

⑷较长时间的空调运行
计算机房一般是在24小时的不间断的工作，即使冬天还是有余热，因此，空调系统要能够一年四季不间断运行。

5.2.2 系统设计方案

5.2.2.1 空调设计方案

根本方案考虑采用如下的空调配置方式：

(1)科研楼二层计算机中心

由于机房内的设备经常是昼夜不停地运行，决定了对空调装置运转要求的高可靠。为此，在工程设计中普遍采用海洛斯双压缩机精密空调装置。

在考虑安全系统及扩充的备用量后，科研楼二层计算机中心配置一台海洛斯M34U机房专用空调，为主机房区、介配电室区域进行温湿度调节，空调系统采用地板下送风、吊顶内回风的送、回风方式。空调机组处理过的冷空气送入机房架空地板下，机房内的热空气经吊顶内回至空调机组。

采用冷、热通道的布置更有利于机房设备散热，主机房机柜的摆放正面对正面（之间通道为冷通道），背面对背面（之间通道为热通道）。进风口设置在设备下部或机柜正面，以便于自下而上的冷空气迅速而有效的冷却设备。
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在空调安装时，为保证空调的正常运行，在空调内机支架上安装防震胶板以防止机器震动。空调的加湿管采用开泰管自本层水房（卫生间）取水，排水管同样利用开泰管在楼下利用1:100坡度自然排至楼层下水管。汽管和液管做好保温和防冻处理。空调进水管路、冷凝水泄放管路由暖通或给排水专业预留进水阀门和排水地漏。

科研楼二层计算机中心网管室、硬件维修室采用商用舒适型空调系统进行温度控制和调节。

空调送回风方式、空调安装方式及管路布置等详细可见提供的《科研楼二层计算机中心气流组织示意图》。

由于目前从招标文件和图纸上均未明示本系统室外机的放置位置，建议在进一步深化设计中，结合现场的具体情况将空调系统的室外安装在便于维修和安全的地方，以最大限度保证空调系统的良好运行效果。

(2) 综合楼一层消防控制室

综合楼一层消防控制室采用5P海尔吸顶式空调、2P海尔壁挂式空调，对机房区温度进行调节。

5.2.2.2 新风设计方案

机房的密闭性较高，如果其中的空气不进行更换，由于CO2等气体不断累积，很容易使工作人员疲劳困乏，工作效率随即下降，而且室内空气长时间不置换也容易造成军团病，这就是近十多年来国际空调界最关注的课题之一。尤其随着各种合成建材的使用、现代办公设备如计算机、复印机的普及、建筑密闭性的提高、以及为了节能或降低造价而尽可能减小新风量等原因，室内产生的有害气体和生物污染物得不到合理稀释和置换。CO2含量升高，空气品质劣化，出现各种呼吸道疾病症状，表现如困倦、乏力、胸闷、精神恍惚、过敏、工作效率下降等，造成这种“室内空气品质恶劣”的主要原因，就是新风不足或通风不良。同时新风的引入会使机房内形成空气正压，可防止外部不洁气体的进入，以保持机房内的洁净度。

因此，机房专用空调区应引入新风系统，本方案新风量按专用空调送风量的10％左右选取，以保证机房的洁净度，经过处理和过滤后的新风由风管送至机房内，科研楼二层计算机中心配电室精密空调正上方棚内各设置一台吊顶式新风机。

5.2.3 精密空调设备参数

海洛斯M29UA技术参数：

	型号
	Himod M34UA  （双系统）

	产地
	意大利 Hiross公司

	单机制冷量
	34.4Kw

	风量
	标准风量9490m3/h

	送风方式
	下送风,上回风

	湿度控制精度
	±2%RH


	湿度控制范围
	20%-80%RH

	温度控制精度
	±0.5℃,温度变化率<2℃/h

	温度控制范围
	18-28℃

	风机输入功率
	2.38Kw

	噪音
	60.5dB(A)

	能效比
	>3.49

	加热功率
	15Kw

	加湿量
	13Kg/h

	加湿功耗
	9Kw

	过滤器
	G4高效过滤器

	外形尺寸
	1750(宽)×850(深)×1950(高)

	重量
	590Kg


5.3 机房供配电（含照明）子系统
5.3.1供配电整体思路

本项目的综合楼一层消防控制室、科研楼二层计算机中心的相关智能化系统工程的设备和安防系统的前端设备按一级负荷中特别重要负荷要求进行设计，按照规范，除双电源互投供电外，采用UPS电源作为应急电源，对其设备进行供电。
机房内的辅助设备、正常照明及维修插座由双电源互投供电。
双电源互投柜的引出端将双路电源引入综合楼一层消防控制室的市电配电柜XP1，此配电柜将负责完成综合楼一层消防控制室市电部分向UPS输入、吸顶式空调、照明、市电插座等设备的供电。UPS的输出进入UPS配电柜XP1UPS母排，将UPS电源输送至机房内安装于电视墙的显示器、硬盘录像机、矩阵等安保监控设备、安装工作站主机的控制台以及安装广播设备的机柜的摆放区的地板下插座和计算机机房区地板下的插座，对设备进行供电。同时二路输出，分别至位于各井道内的配电箱完成对各区域的弱电设备UPS电源的供电。

双电源互投柜的引出端将双路电源引入科研楼二层计算机中心配电室内的的市电配电柜AP1，此配电柜将负责完成科研楼二层计算机中心市电部分向UPS输入、精密空调、商用空调、照明配电箱、市电插座等设备的供电。UPS的输出进入UPS配电柜AP2，通过此柜将UPS电源输送至机房内维修台、控制台以及主机房区地板下的插座，对设备进行供电。同时三路输出，分别至位于各井道内的配电箱完成对各区域的弱电设备UPS电源的供电。
具体的配电方案请详见各机房配电系统图。
5.3.2不间断电源UPS选择
机房供电的稳定性，始终构成机房建设的重要环节。怎样才能把机房供电的可靠性最大限度的提高,是机房设计师们的探索目标。
首先，我们想到的是必须借助于UPS设备的强大功能，然后我们会进一步的利用它的合理组合与选型，达到我们为完成对一级供电负荷不间断供电的目的。
本项目UPS系统的配置如下：

综合楼一层消防控制室配置一套艾默生UL33-40KVA UPS系统后备时间2个小时需要赛立特12V-100HA电池60节。为机房内各系统设备及井道内各系统前端设备供电。

科研楼二层计算机中心一套艾默生NXa-80KVA UPS系统后备时间2个小时需要赛立特12V-200HA电池80节。为机房内各系统设备及井道内各系统前端设备供电。

5.3.1.1 UPS产品技术特性
艾默生公司创建于1890年，总部设在美国密苏里州圣路易斯市，是全球最悠久的跨国公司之一。经营领域涉及网络能源、过程控制、工业自动化、环境调节、家电和工具五大领域。公司业务遍布全球150多个国家，在世界各地拥有60多个子公司及14万多名员工，名列世界500强,2008财年的销售额达248亿美元。
 艾默生网络能源有限公司是美国艾默生公司下属子公司，在中国设有30个办事处及29个用户服务中心。艾默生网络能源有限公司拥有业界最宽、最完整的网络能源产品线，拥有业界领先的网络能源技术、研发、产品制造及服务平台。艾默生网络能源有限公司致力于将科技与应用工程技术完美结合，致力于为客户提供最有竞争力的端到端一体化网络能源柔性解决方案，致力于为客户创建竞争优势。艾默生端到端一体化网络能源柔性解决方案涉及通信电源、UPS、机房专用精密空调、户外一体化通信机柜、服务器机柜系统、ATS自动切换开关、STS静态切换开关、动力网络保护产品、蓄电池、低压配电柜、SPM服务器电源管理系统、PSMS动力网络与环境监控系统、电力操作电源、太阳能和风能等产品领域。

（1）、全面提升系统可靠性的专业设计
（2）、优异的输入、输出特性
（3）、智能化电池管理
（4）、完备的本机监控管理
（5）、超强的网络管理功能
（6）、人机界面友好，便于操作和维护，全中文大屏幕液晶显示，中英文可选操作界面，操作简单，"一键开机"，支持远程、自动开机，实现无人值守。
5.3.1.2 技术指标
（1）、环境条件
工作温度：0℃-40℃
储存温度：－15℃​​－＋60℃

海拔高度：<1500m 

1M处声频噪音：<60dB

（2）、NXa系列UPS电源特性技术指标

	容量
	60kVA

	型号
	NXa-60KVA

	主路输入
	输入电压
	380V（线电压）

	
	输入方式
	三相四线

	
	功率因数
	>0.99

	
	谐波电流
	<3%

	
	电压范围
	+15%～-45%

	
	
	-45%～+25%,-25%～+25满载工作 -25%～-45之间降额使用 -45%可带75%负载

	
	频率范围
	50Hz±10%

	
	输入电压
	380V（线电压）

	整流
	额定电压
	556V

	
	稳压精度
	±0.5%

	
	电压调节范围
	(1.65*200～2.4*200)Vdc

	旁路输入
	输入电压范围
	上限+10/+15/+20%;下限：-10/-20/-30/-40%

	
	输入电压
	380/400/415V(线电压)

	
	输入方式
	三相四线

	
	频率范围
	50Hz±10%

	输出
	稳态电压精度（平衡负载）
	±0.5%

	
	动态电压瞬变
	±5%（0%～100%～0%负载变化）

	
	动态瞬变恢复时间
	<5ms

	
	电压畸变（线性负载）
	THD<1%（相电压）

	
	电压畸变（非线性负载）
	THD<3%（相电压）

	
	功率因数
	0.8（滞后）

	
	频率跟踪范围
	50Hz±3Hz

	
	频率精度（电池逆变）
	±0.05%

	
	三相相位差
	120±1°（平衡或不平衡负载）

	
	100%不平衡负载电压时稳压精度
	±0.5%

	
	频率跟踪速率
	<1Hz/s

	
	逆变器过载能力
	110% 60分钟；125% 10分钟；150% 60秒

	
	输出电流峰值比
	3: 1

	
	切换时间（正常模式）
	0

	系统
	显示
	LCD+LED

	
	EMC/EMI
	传导
	EN50091-2

	
	
	辐射
	EN50091-2 CLASS-A

	
	
	谐波电流
	IEC1000-3-4

	
	
	抗扰性
	IEC 61000-4-2.3.4..6.8.9.11  Level III，

	
	
	
	IEC 61000-4-5  Level Ⅳ

	
	空载环流
	<1A

	
	电流不平衡度
	<1%

	
	绝缘电阻
	>2M(500VDC)

	
	绝缘强度
	(输入、输出对地)2820Vdc，1min无飞弧

	
	防护等级
	IP21

	电池节数
	12V电池40节

	物理尺寸(W×H×D)mm3
	800*1800*860

	重量（kg）
	400



UL33系列UPS电源特性技术指标

	容量
	40kVA

	型号
	UL33-0400L

	主路

输入


	输入电压
	380V（线电压）

	
	输入方式
	三相三线

	
	功率因数
	>0.99

	
	谐波电流
	<3%

	
	电压范围
	+15%～-45%

	
	
	-20%～-45%之间降额使用

	
	频率范围
	50Hz±10%

	
	输入电压
	380V（线电压）

	旁路输入
	输入电压范围
	±10%

	
	输入方式
	三相四线

	
	频率范围
	50Hz±10%

	整流器输出指标
	额定电压
	405V

	
	稳压精度
	±0.5%

	
	电压范围
	(1.65×180～2.4×180)VDC

	输出
	稳态电压精度（平衡负载）
	±1%

	
	动态电压瞬变
	±5%（0～100%负载变化）

	
	动态瞬变恢复时间
	<60ms

	
	电压畸变（线性负载）
	THD<2%（相电压）

	
	电压畸变（非线性负载）
	THD<5%（相电压）

	
	功率因数
	0.8（滞后）

	
	频率跟踪范围
	50Hz±2Hz

	
	频率精度（电池逆变）
	±0.1%

	
	三相相位差
	120±1°（平衡或不平衡负载）

	
	100%不平衡负载电压时稳压精度
	±2%

	
	频率跟踪速率
	<1Hz/s

	
	逆变器过载能力
	105%Po<负载<125%时，10±0.1min后转旁路输出；

	
	
	125%Po<负载<150%时，1分钟后转旁路输出；

	
	
	负载>150%时，200ms后立即转旁路输出

	
	旁路过载能力
	135%额定电流以下可长期过载

	
	
	1000%额定电流20ms

	
	输出电流峰值比
	3:01

	
	切换时间（正常模式）
	0

	系统
	显示
	LCD+LED

	
	EMC/EMI
	传导
	EN50091-2

	
	
	辐射
	EN50091-2 CLASS-A

	
	
	谐波电流
	IEC1000-3-4

	
	
	抗扰性
	IEC 61000-4-2.3.4..6.8.9.11  Level III，

	
	
	
	IEC 61000-4-5  Level Ⅳ

	
	安规要求
	CCEE

	
	空载环流（1+1）
	<1A

	
	空载环流（3+1）
	<2A

	
	电流不平衡度（1+1）
	<1%

	
	电流不平衡度（3+1）
	<2%

	
	绝缘电阻
	>2M(500VDC)

	
	绝缘强度
	(输入、输出对地)2820Vdc，1min无飞弧

	
	电涌保护
	达到IEC60664-1规定的Ⅳ类安装位置要求，即承受1.2/50μs+8/20μs混合波能力不低于6kV/3kA

	
	防护等级
	IP21

	电池节数
	12V电池30节

	物理尺寸(W×H×D)mm
	 (800*1800*860)

	重量（kg）
	 654


5.3.3电气保护措施
电源供配电系统是机房的心脏，只有计算机房的供电系统安全可靠，才能保证计算机的数据安全。在本方案中，特设如下的电气系统保护功能及应急措施：
（1）、机房供电系统使用的开关均选用具有过流和短路保护的断路器；
（2）、机房内所有用电设备的金属外壳、电气线路的金属保护管槽，均与电源的保护地PE线相接；
（3）、为保证计算机房发生事故后，能保护智能化设备的安全，本方案设计了与火灾报警联动的自动切断电源的控制装置；
（4）、设计了应急照明自动切换装置；
（5）、电插座回路采用漏电保护开关；
（6）、在施工过程中，机房内的动力线缆主线分别送入地板内的槽道，分回路线缆穿金属管敷设，引到设备上或地下插座，以达到防火、防鼠害的要求，强电和弱电线缆分开铺设，以确保动力电和弱电互不干扰，保证计算机设备的稳定运行。所有导线连接处均进行镀锡处理，进行冷压连接，确保供配电系统无单点故障。
5.3.4配电柜(箱)设计
本次设计，综合楼一层消防控制室设计一台专用配电柜；科研楼二层计算机中心设计两台专用配电柜，一台照明配电箱；配电柜（箱）的设计按照以下原则设计：
（1）、配电柜内开关使用施耐德NSE和梅兰日兰C65N系列开关；
（2）、机房专用配电柜建立标识，使相关人员能正确识别；
（3）、机房专用配电柜根据用途设计各路供电准确、可靠；
（4）、机房专用配电柜中设立电流表、电压表，供检查电源电压、电流及三相间平衡的关系；
（5）、机房专用配电柜的接入总干线及支路的重要回路均设立电源指标灯，以监控三相电的供电情况，颜色区分按相应标准，并设立标志牌；
（6）、机房专用配电柜设立工作地线和保护地线端子排，并加标识牌。
（7）、机房专用配电柜绝缘性能，符合国家标准GBJ232-82《电气设备交接试验标准篇》；
（8）、机房专用配电柜内的各种电器元件均有相应的标识，以便识别，其编号与设计图纸一致，在每个配电柜的后侧粘贴本柜配置的电气系统图，以便运行使用中的维护与管理。
5.3.5机房照明系统
5.3.1.3 机房照明系统总体说明
照明部分设计了正常照明、应急照明的照明方式。在设计中，应急照明采取正常时由市电供电，市电故障时自动转换至UPS供电的切换方式，确保市电故障时应急照明与UPS电源供电的同步。
应急照明灯具与正常照明灯具使用同一组灯具， 平时由市电供电，当市电断电后，应急照明由UPS供电，由自动切换装置自动切换至应急照明电源。
灯具选用与棚板相配套的格栅灯具，内装日光色日光灯光管，具有照度高、无眩光、照度均匀、显色性好、无噪声、起动快等优点。
5.3.1.4 照明灯具选择
为限制眩光和阴影，满足计算机操作人员和维修人员的工作需要。我们选用了“飞利浦”品牌系列隔栅灯，灯具发光表面积大，光扩散性能好。
“飞利浦”品牌系列隔栅灯具灯体反射罩采用材质：灯具本体采用0.5毫米高强度钢板支撑。反射器采用高纯阳极氧化铝---雾面反射（M2,M5）。压克力反射罩（P6）采用高质量PMMA支撑，抗紫外线能力强。采用典型的蝙翼配光技术，良好的个性光学性能，保证了配光均匀度和输出比。灯具本体采用通风槽结构，散热性能佳。防护等级IP20，电气绝缘等级CLASS I,符合IEC598国际安全标准。
光源选择“飞利浦”TLD-TD8灯管，此管采用三基色稀土荧光粉及特殊配方的双涂层技术，其显色指数高达85以上，使被照物体层次更分明，颜色更艳丽，表现更加逼真，同时眼睛更加舒适。采用低汞技术，汞含量3mg,三基色稀土荧光粉仅2g,无铅玻璃工艺，使用寿命长达15000小时，减少客户维修和更换费用。三螺旋灯丝，阳极保护环，内充氪气，灯管性能稳定，发光效率高，比飞利浦标准直管荧光灯系列高35%，光衰慢，使用一万小时后流明维持率仍高达90%。可自由选择不同的色温，适应不同的照明气氛。配套飞利浦电子镇流器实用性能更佳，使用寿命长达16000小时以上。   

本项目照明的设计注重节能，因此选择高效率灯具、高光通量的光源及电子镇流器。
由于电子镇流器除自身功耗低以外，它多使用20～60kHz频率的电流供给灯管，使灯管的光效比工频点灯时提高近10％，灯的总输入功率有较大降低。特别是T8型36W荧光灯，使用电子镇流器比普通型电感镇流器降低20％，比节能型降低约12％～16％。
5.4机房电源防雷、弱电信息系统防雷、接地子系统
良好的防雷、接地是通信设备稳定工作的基础，是传输设备及数据终端设备防止雷击、疏导静电、抵抗干扰，防止通信信号产生畸变或波形失真的首要保证条件。而机房是大楼内网络设备高度集中的区域，因此机房防雷、接地系统质量的好坏对于机房的影响也就显得非常重要。
5.4.1接地系统的设计
机房接地系统是确保人身安全的重要技术措施。机房应有五组接地系统：防雷接地、交流工作接地，市电保护接地，弱电系统（计算机、网络系统、消防报警及灭火控制系统、电视、电话、安保系统等）接地，计算机直流接地，按照近代等电位防雷理论，一栋建筑物的上述五个接地系统都要与建筑物的等电位体相接。上述五组接地系统，统一接在大楼的等电位体上，接地电阻应符合规范要求。
在各机房内均设置保护接地线，接地电阻小于1欧姆。
在各个机房的地板下沿机房四周设置4×40紫铜排环形接地母环，铜排采用绝缘子固定支撑。铜排连接处搭接长度不小于200mm，搭接面做除锈处理之后采用镀锌螺栓压接。机房内的设备保护接地端子、设备壳体与接地母环连接时在铜排上钻孔，采用铜鼻子和镀锌螺栓将25 mm2铜芯导线一端与设备接地点连接，一端与接地母环固定连接。在科研楼二层计算机中心主机房区下设置逻辑地网地网以1200x1200的方格铺设。

机房内防静电地板的支架龙骨均为金属材料，地板的支架龙骨之间用ZRBV1×6 mm2铜芯导线相互连接后与机房接地环母连接。连接点相邻两点距离应小于1.8米。
5.4.2电源防雷系统设计
排除直击雷的破坏（由避雷针保护），雷电还有可能以感应方式，如：电阻性、电感性或电容性藕合到电源、信号线上，最终危害设备。传输或储存的讯号或数据，不论是数字或模拟信号受到干扰，都会使电子设备产生错误动作甚至瘫痪。由于重复受到较少幅度的瞬间过电压影响，元气件虽不马上烧毁，但却已降低其性能及寿命。若情况较严重时，电子设备的线路板及元气件便会即时烧毁。使整个系统停止工作，将给单位造成重大的损失和政治影响。
本设计中防雷系统主要考虑机房内电源系统的二级防雷保护系统。在各机房内的低压配电柜中设置浪涌保护器，即在各机房配电柜市电主电源进线处各安装一组EPP65T电源防雷器，在UPS的输入端再分别安装一组EPP40T电源防雷器，用来抑制感应雷产生的浪涌电压、电力系统各种操作的过电压，从而达到对机房供配电系统的有效保护。一旦大楼遭到感应雷、侧击雷雷击，可以有效的防止强大的瞬态浪涌沿供电线路窜入到机房的弱电设备中，从而避免设备的主板芯片烧毁、击穿，损坏，同时也有效的保证了机房内人员的安全。
5.4.3机房的静电防护解决方案
机房的防静电技术，是属于机房安全防护范畴的一部分。由于种种原因而产生的静电，是发生最频繁，最难消除的危害之一。静电不仅会对弱电设备运行出现随机故障，而且还会导致某些元器件，如CMOS、MOS电路，双极性电路等的击穿和毁坏。此外，还会影响操作人员和维护人员的正常的工作和身心健康。
静电引起的问题不仅硬件人员很难查出，有时还会使软件人员误认为是软件故障，从而造成工作紊乱。此外，静电通过人体对计算机或其他设备放电时(即所谓的打火)当能量达到一定程度，也会给人以触电的感觉，造成操作系统维护人员的精神负担，影响工作效率。对于机房的静电，我们采取以下措施：
将机房内的所有设备的金属外壳统一接地（机房安全地），以防止计算机产生的静电累积。
在计算机内安装高性能的防静电地板，地板贴面的电阻率应在国家标准规定的指标。地板四角与接地环母可靠连接，两相邻接地点应小于1.8米。使积聚在地板上的静电荷有良好的释放通路。
对于采用MOS电路作存储器的电子计算机系统，为了有效的保护MOS电路可在硬件维修室或机房内设置MOS电路维修台，维修台采用有接地金属板作台面，维护人员带特制的接地手套，操作前将手套接地，将人体所带的电荷泄漏，接地电阻在100欧姆内可以取得良好的泄漏静电的作用。
计算机的信息流是弱电压、弱电流信号，为防止计算机房内静电形成高压电子云对数据信息造成破坏，为游离电子提供一个泻流通道，计算机房内所有用电设备的金属外壳、电气线路的金属保护管槽，均与系统的保护地PE线相接。
5.5机房KVM子系统  
5.5.1系统功能
KVM是键盘（Keyboard）、显示器(Video)、鼠标(Mouse)的缩写。所谓KVM系统，就是用一套或数套键盘、鼠标、显示器在多个不同操作系统的多台主机（或服务器）之间切换，实现一个用户使用一套键盘、鼠标、显示器去访问和操作一台以上主机（或服务器）的功能。其核心思想是：通过恰当的键盘、鼠标和显示器的配置，实现系统和网络的高可管理性，提高管理人员的工作效率、提高机房安全级别、节约机房面积，降低网络服务器系统的总体拥有成本（TCO）。

5.5.2设备选型

在充分考虑机房内所有计算机设备管理的集中性、用户管理的安全性、系统的实用性以及将来机房设备数量的扩展性，我们选择了ALTUSEN公司的KVM解决方案，使大厦的网络管理者可以利用中央电脑控制多台计算机设备，以达到节省成本、免除不必要的周边设备（显示器、键盘、鼠标及机柜）、重新利用昂贵的空间和提高劳动生产力的目的。

在N5地块地下一层总控中心机房设置一套由一个8口的 PS/2 USB双用的机架式KVM主机型号为CS1758 和一个KVM延长器型号为CE250A组成的KVM系统可以实现远近2组控制端对机房内服务器设备的管理。

  N6地块地下一层弱电消控机房、S2地块地下一层消防控制中心各设置一套由一台桌面式KVM主机型号为CS72E和一台延长器型号为CE250A实现对机房内服务器设备的管理。

（2）接口模块介绍

接口模块内置发送器，一端直接连接每台电脑，另一端通过五类双绞线输出到KX系列切换器服务器端口。并且内置检测程序，可以自动检测所连接服务器的信号类型，其信号仿真技术可以模拟服务器正常运行所需要的键盘、鼠标信号。当KX设备意外掉电或5类双绞线脱落的情况下，此项技术确保服务器仍然正常运行，从而维护了服务器运行的稳定性和数据的安全性。CIM有多种规格可选，以适应不同种类的机型，实现多平台兼容操作。

5.6机房动力环境监测系统

5.6.1系统功能

为了把机房的管理由原来的人工巡视变为先进的计算机管理，使之达到现代化机房的要求，在本次信息中心机房建设中，采用了机房环境监测系统对机房设备（精密空调、配电、UPS、电池、消防）和机房环境（漏水检测、温湿度）实施集中的监控管理，对各个分散的设备进行遥测、遥信、遥控，实时监视各设备的运行状态，记录和处理相关数据，及时侦测故障和告警，并通知人员处理。可实现机房电源、空调和环境的集中监控维护管理，提高供电系统的可靠性和计算机设备运行的安全性。

建设机房环境监测系统可实现以下功能：

1、使设备的人工巡视操作成为设备的计算机自动实时巡视操作。

2、使设备的现场巡视操作成为远程巡视操作。

3、使设备的分散巡视操作成为集中巡视操作。

4、为机房内各系统及设备运行提供高度稳定可靠的监控信息资源。

5.6.2系统实现

机房集中监控系统根据用户对机房管理的需求，能对各不同地域的机房场地的动力环境实现集中监控，包括对机房动力系统（包括配电柜、UPS主机、电池组）、环境系统（机房空调、漏水检测、温湿度监测、消防监测），具有完善的监测和控制功能，更为重要的是要融合了机房的管理措施，对发生的各种事件都结合机房的具体情况非常务实的给出处理信息，提示值班人员进行操作。实现了机房设备的统一监控，智能化实时语音电话报警，实时事件记录；减轻机房维护人员负担，有效提高系统的可靠性，清楚处理各种事件关系，实现机房的科学管理。

整个监控系统统一使用UPS电源供电，各监控子系统均通过ICP7000系列工业采控模块采集数据或转换数据信号，以RS485方式传输至主机内多串口卡，对现场设备实时监控。
系统采用UPS不间断电源供电，对本项目N5地块地下一层总控中心机房、N5地块地下一层LED机房的精密空调、UPS、漏水、配电、温湿度、蓄电池、消防等设备进行了统一的集中监控管理。
5.6.3各监控子系统

（1）、配电监测子系统

本方案对位于N5地块地下一层总控中心机房、N5地块地下一层LED机房的4台配电柜电量和主要开关状态进行监测。

监测实现：在4个配电柜上的进线输入处安装电量监测仪。实时监测主进线的(三相)电压、(三相)电流、相功率、频率、功率因素等。

对主要开关状态的监控采用D8H电源转换模块连接到需要监控的各路开关的输出， D8H转换模块的输出开关量经7053模块采集后传给监控主机进行状态显示。

监测性能：实时显示并保存各配电柜总进线的各监测参数的数值，实时显示并保存各被监测开关的工作状态。设定电压、电流的上限值与下限值，当监测的电压或电流超过设定的允许值时，系统诊断为有故障（报警）事件发生，监控主系统发出报警。

（2）、UPS监测子系统

监测对象：综合楼一层消防控制室、科研楼二层计算机中心2台UPS主机的运行状态进行实时监测。

监测实现：UPS的RS232/485通讯接口经过820C进行通讯信号转换，组成RS485总线连接到前端嵌入式主机的通讯接口。集中监控平台或监测客户端直接读取前端嵌入式主机对外数据接口的数据，实现UPS的在线实时监测。

监测性能：实时显示并保存各UPS通讯协议所提供的能远程监测的运行参数和各部件状态。实时判断UPS的部件是否发生报警，当UPS的某部件发生故障或越限时，前端嵌入式主机系统发出报警或监控中心主机系统发出报警。

监测内容（根据UPS所提供的协议而略有变化）：

模拟量:输入相电压，输出相电压，旁路相电压，输入相电流，输出相电流，旁路相电流，电池电压，电池电流，输出频率，系统负载，电池充电程度，电池后备时间等。

数字量:输入电压越限，输出电压越限，输出频率越限，过载，电池工作模式，旁路工作模式，电池电压高，电池电压低，系统报警，整流器报警，逆变器报警，系统关机，旁路电压超限等。

（3）、空调监控子系统

监控对象：科研楼二层计算机中心精密空调实施监控。

监控实现：精密空调提供SNMP通讯接口，连入TCP/IP网络，监控主机通过网络对精密空调运行状态进行在线实时采集监控。

监控性能：监测空调机运行状态，用图形和颜色变化来显示空调的工作情况，故障时进行报警。能够实现空调的制冷器运行状态、压缩机高压故障、过滤网阻塞等的监测与报警。可以通过本监控系统在远端监控室内控制空调机的启、停，及改变温度与湿度的设定值。此外，能够实时显示并保存各空调通讯协议所提供的能远程监测的运行参数、各部件状态及报警情况。

空调的所有监测与控制部份的具体情况依据空调厂家提供的通讯协议略有变化。

（4）、漏水检测子系统

监控对象：科研楼二层计算机中心精密空调下方的上下水附近的漏水实施监测。

监测实现：采用TTSIM-1型定位式漏水监测控制器和接点式漏水控制器，根据现场实际需求，选择相应的漏水感应绳，漏水感应绳围绕空调和进出水管绕一圈，达到实时检测每一处可能产生漏水的地方。

监测性能：以电子地图方式实时显示并记录漏水线缆感应到的漏水状态、漏水位置及漏水控制器的状态。当空调或其沿线水管漏水时，监控主系统发出报警，并有相应的图示和文本框显示漏水发生的位置。

监测内容：实时检测并记录漏水报警变化情况。

（5）、温湿度监测子系统

监测对象：综合楼一层消防控制室、科研楼二层计算机中心内的绝对温度和相对湿度实施监控。

监测实现：在机房内的重要区域安装温湿度传感器，其输出数据信息通过转换模块把信号采集后供嵌入式主机进行处理。实时监控温度和湿度的变化。

监测性能：以电子地图方式实时显示并记录每个温湿度传感器所检测到的室内温度与湿度的数值，显示短时间段内的变化情况曲线图。并可设定每个温湿度传感器的温度与湿度的上限与下限值。当任意一个温湿度传感器检测到的数据超过设定的上限或下限时，监控主系统发出报警。

监控内容：由温湿度传感器采集各机房内的信号，实时显示温度信号、湿度信号。

（6）、消防监测子系统（预留接口）

通过消防厂家提供的通信接口或接点信号，如果能够提供通讯接口，则消防主机可直接接入多串口扩展单元，如是接点信号，则需要通过一个开关量采集模块对接点信号进行采集后才可与嵌入式监控主机进行通讯。系统可实时显示并保存消防主机通讯协议所提供的能远程监测的运行参数、各部件状态及报警情况。

（7）、电池检测子系统

监控对象：综合楼一层消防控制室、科研楼二层计算机中心的UPS配套电池组。

监控实现：利用电池监测仪，采集每节电池的电压及电池总电压；在电池总进线及输出端安装直流电流传感器，实时监测电池组的总输入和输出电流；通过安装电池表面温度传感器，实时监测电池组的温度。

监控性能：实时监测各节电池的电压和电池组电流等参数，当电池电压不正常或电池需要更换时能给出相应的提示信息和报警。

监控内容：各节电池电压，各电池组总电压，总电流及电池温度等。

6. 设备清单

	序号
	设备名称
	设备型号
	品牌
	产地
	数量
	单位

	A
	综合楼一层消防控制室
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	装饰系统
	　
	　
	　
	　
	　

	1
	方形铝合金微孔棚板
	600*600*0.7
	浦飞尔
	中国
	80
	m2

	2
	棚板吊装龙骨及附件
	50系列
	国产
	中国
	80
	m2

	3
	棚地防尘
	环氧地坪漆
	亚士
	中国
	180
	m2

	4
	全钢抗静电活动地板
	600×600×35
	奥斯曼
	中国
	89
	m2

	5
	地板踏步台阶收边
	40×40不锈钢
	国产
	中国
	10
	m

	6
	轻钢龙骨水泥压力板隔断
	　
	国产
	中国
	24
	m2

	7
	墙面彩钢板饰面
	13.1mm
	格满林
	南京
	154
	m2

	8
	墙面彩钢板龙骨
	　
	格满林
	南京
	154
	m2

	9
	彩钢板踢脚线
	60mm
	格满林
	南京
	50
	m

	10
	墙面填充保温岩棉
	50
	国产
	中国
	154
	m2

	11
	双扇单开钢质防火门
	1500×2000
	国产
	中国
	2
	樘

	12
	单扇单开钢质防火门
	900×2000
	国产
	中国
	1
	樘

	B
	电气系统
	　
	　
	　
	　
	　

	1
	配电柜
	施奈德梅兰日兰系列开关、非标定制
	远大
	中国
	1
	台

	2
	互投箱
	施奈德梅兰日兰系列开关、非标定制
	远大
	中国
	1
	台

	3
	智能化配电箱
	施奈德梅兰日兰系列开关、非标定制
	远大
	中国
	2
	台

	4
	金属线槽
	200*100
	国产
	中国
	10
	m

	5
	金属穿线管
	SC20
	富盛
	中国
	170
	m

	6
	金属穿线管
	SC25
	富盛
	中国
	85
	m

	7
	金属软管
	φ20
	富盛
	中国
	100
	m

	8
	铜芯电缆
	ZRYJV(4*50+1*25)
	元通
	中国
	20
	m

	9
	铜芯电缆
	ZRYJV(4*25+1*16)
	元通
	中国
	15
	m

	10
	铜芯导线
	ZRBV500-2.5
	元通
	中国
	500
	m

	11
	铜芯导线
	ZRBV500-4
	元通
	中国
	390
	m

	12
	铜芯导线
	ZRBV500-6
	元通
	中国
	120
	m

	13
	五孔插座
	A8系列
	TCL
	中国
	9
	只

	14
	三孔插座
	A8系列
	TCL
	中国
	25
	只

	15
	金属插座盒
	86系列
	国产
	中国
	140
	个

	16
	无眩光三管隔栅灯
	TBS168/318
	飞利浦
	中国
	17
	套

	17
	灯管
	TLD8-18/840
	飞利浦
	中国
	51
	只

	18
	单极单控墙壁开关
	A8系列 
	TCL
	中国
	1
	只

	19
	三极单控墙壁开关
	A8系列
	TCL
	中国
	1
	只

	C
	空调和新风系统
	　
	　
	　
	　
	　

	1
	5P吸顶式空调
	KF-120QW/I
	海尔
	中国
	1
	台

	2
	2P壁挂式空调
	KFRD-50GW/V
	海尔
	中国
	1
	台

	3
	空调安装管材、辅材
	　
	　
	中国
	1
	项

	D
	UPS系统
	　
	　
	　
	　
	　

	1
	UPS主机
	UL33-0400L
	爱默生
	中国
	1
	台

	2
	电池
	12V 100AH
	爱默生
	中国
	60
	节

	3
	电池架(含电池连接线)
	(定制)
	国产
	中国
	2
	台

	4
	电池柜底座
	50×50角钢制作
	国产
	中国
	2
	套

	5
	电池组连接线
	ZRVV1*25
	元通
	中国
	20
	m

	E
	防雷接地系统
	　
	　
	　
	　
	　

	1
	等电位均压带
	4*40
	　
	中国
	40
	m

	2
	地板等电位跨接线
	ZRBV500-6
	元通
	中国
	80
	m

	3
	电源防浪涌保护器
	EPP65T
	易龙
	中国
	1
	套

	4
	电源防浪涌保护器
	EPP40T
	易龙
	中国
	1
	套

	5
	接地线缆
	ZRBV500-185
	元通
	中国
	25
	m

	6
	接地辅材
	　
	　
	中国
	1
	项

	7
	接地端子箱
	　
	　
	中国
	2
	台

	A
	科研楼二层计算机中心
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	装饰系统
	　
	　
	　
	　
	　

	1
	方形铝合金微孔棚板
	600*600*0.7
	浦飞尔
	中国
	150
	m2

	2
	棚板吊装龙骨及附件
	50系列
	国产
	中国
	150
	m2

	3
	棚地防尘
	环氧地坪漆
	亚士
	中国
	330
	m2

	4
	棚地保温
	10mm
	福乐斯
	中国
	210
	m2

	5
	全钢抗静电活动地板
	600×600×35
	奥斯曼
	中国
	161
	m2

	5
	全钢抗静电活动风口板
	600×600×35
	奥斯曼
	中国
	18
	块

	6
	地板踏步台阶收边
	40×40不锈钢
	国产
	中国
	13
	m

	7
	12mm防火玻璃隔断
	12mm
	金钢
	广州
	68
	m2

	8
	墙面彩钢板饰面
	13.1mm
	格满林
	南京
	175
	m2

	9
	墙面彩钢板龙骨
	　
	格满林
	南京
	175
	m2

	10
	彩钢板踢脚线
	60mm
	格满林
	南京
	60
	m

	11
	墙面填充保温岩棉
	50
	国产
	中国
	175
	m2

	12
	门夹
	　
	国产
	中国
	2
	套

	13
	拉手
	　
	国产
	中国
	2
	套

	14
	地弹门锁
	　
	国产
	中国
	2
	套

	15
	地弹簧
	　
	国产
	中国
	2
	套

	16
	双扇单开钢质防火门
	1500×2000
	国产
	中国
	2
	樘

	17
	单扇单开钢质防火门
	900×2000
	国产
	中国
	2
	樘

	B
	电气系统
	　
	　
	　
	　
	　

	1
	市电配电柜
	施奈德梅兰日兰系列开关、非标定制
	远大
	中国
	1
	台

	2
	UPS配电柜
	施奈德梅兰日兰系列开关、非标定制
	远大
	中国
	1
	台

	3
	互投箱
	施奈德梅兰日兰系列开关、非标定制
	远大
	中国
	1
	台

	4
	照面配电箱
	施奈德梅兰日兰系列开关、非标定制
	远大
	中国
	1
	台

	5
	智能化配电箱
	施奈德梅兰日兰系列开关、非标定制
	远大
	中国
	3
	台

	6
	金属线槽
	300*100
	国产
	中国
	8
	m

	7
	金属线槽
	200*100
	国产
	中国
	14
	m

	8
	金属穿线管
	SC20
	富盛
	中国
	385
	m

	9
	金属穿线管
	SC25
	富盛
	中国
	120
	m

	10
	金属软管
	φ20
	富盛
	中国
	170
	m

	11
	铜芯电缆
	ZRYJV(4*120+1*70)
	元通
	中国
	20
	m

	12
	铜芯电缆
	ZRYJV(4*70+1*35)
	元通
	中国
	30
	m

	13
	铜芯导线
	ZRBV500-2.5
	元通
	中国
	1100
	m

	14
	铜芯导线
	ZRBV500-4
	元通
	中国
	170
	m

	15
	铜芯导线
	ZRBV500-6
	元通
	中国
	70
	m

	16
	五孔插座
	A8系列
	TCL
	中国
	14
	只

	17
	三孔插座
	A8系列
	TCL
	中国
	31
	只

	18
	金属插座盒
	86系列
	国产
	中国
	180
	个

	19
	无眩光三管隔栅灯
	TBS168/318
	飞利浦
	中国
	41
	套

	20
	灯管
	TLD8-18/840
	飞利浦
	中国
	123
	只

	21
	双极单控墙壁开关
	A8系列 
	TCL
	中国
	1
	只

	22
	三极单控墙壁开关
	A8系列
	TCL
	中国
	1
	只

	C
	空调和新风系统
	　
	　
	　
	　
	　

	1
	5P吸顶式空调
	KF-120QW/I
	海尔
	中国
	1
	台

	2
	2P壁挂式空调
	KFRD-50GW/V
	海尔
	中国
	1
	台

	3
	空调安装管材、辅材
	　
	　
	中国
	1
	项

	4
	精密空调
	M34U
	海洛斯
	意大利
	1
	台

	5
	图文控制器
	HIROMATIC E
	海洛斯
	意大利
	1
	块

	6
	新风机
	YH-D600
	亚都
	中国
	1
	台

	7
	空调防水堰
	　
	　
	中国
	5
	m2

	8
	地漏
	　
	　
	中国
	2
	个

	9
	空调安装管材、辅材
	　
	　
	中国
	1
	项

	10
	精密空调支架
	　
	　
	中国
	1
	套

	D
	UPS系统
	　
	　
	　
	　
	　

	1
	UPS主机
	NXa-80KVA
	爱默生
	中国
	1
	台

	2
	电池
	12V 200AH
	爱默生
	中国
	80
	节

	3
	电池架(含电池连接线)
	(定制)
	国产
	中国
	2
	台

	4
	电池柜底座
	50×50角钢制作
	国产
	中国
	2
	套

	5
	电池组连接线
	ZRVV1*50
	元通
	中国
	40
	m

	E
	防雷接地系统
	　
	　
	　
	　
	　

	1
	等电位均压带
	4*40
	　
	中国
	70
	m

	2
	逻辑地网
	4*40
	　
	中国
	62
	m

	3
	地板等电位跨接线
	ZRBV500-6
	元通
	中国
	130
	m

	4
	接地线缆
	ZRBV500-185
	元通
	中国
	65
	m

	5
	接地辅材
	　
	　
	中国
	1
	项

	6
	电源防浪涌保护器
	EPP65T
	易龙
	中国
	1
	套

	7
	电源防浪涌保护器
	EPP40T
	易龙
	中国
	1
	套

	8
	摄像机多功能防雷箱
	EPB-3/24
	易龙
	中国
	5
	套

	9
	摄像机多功能防雷箱
	EPB-2/24
	易龙
	中国
	40
	套

	10
	广播信号防雷器
	EPRJ11-120
	易龙
	中国
	8
	套

	11
	井道内接地端子箱
	定制
	　
	中国
	4
	项

	F
	机房KVM系统
	　
	　
	　
	　
	　

	1
	数字式KVM切换器
	Dominion KX432
	力登
	中国
	1
	台

	2
	CPU计算机接口模块
	DCIM-PS2
	力登
	中国
	24
	只

	G
	机房动力环境监测系统
	　
	　
	　
	　
	　

	1
	电量仪
	GR100
	格锐
	中国
	3
	台

	2
	通讯转换模块
	LON7520
	LONCOMIP
	中国
	8
	块

	3
	开关量转换模块
	D8H
	LONCOMIP
	中国
	3
	只

	4
	开关量采集模块
	LON7053
	LONCOMIP
	中国
	4
	只

	5
	接点式漏水控制器
	TTSIM
	瑞侃
	美国
	1
	台

	6
	15米漏水感应绳
	TT1000-15M-PC
	瑞侃
	美国
	1
	根

	7
	引出线
	TT-MLC-PC
	瑞侃
	美国
	1
	根

	8
	终止端
	TT-MET-PC
	瑞侃
	美国
	1
	个

	9
	固定胶贴
	TT-HDC-1/4
	瑞侃
	美国
	1
	袋

	10
	24VAC电源
	　
	国产
	中国
	1
	个

	11
	温湿度传感器
	JWSL-3W
	昆仑海岸
	中国
	6
	个

	12
	电池监测仪
	BU007
	RTB
	中国
	3
	套

	13
	贴片温湿度变换器
	TEM-300
	TEM
	中国
	4
	个

	14
	直流电流变换器
	BLFK-50V
	BLFK
	中国
	2
	个

	15
	48v工业电源
	　
	国产
	中国
	2
	个

	16
	电池监测软件
	LONCOMIP-电池
	LONCOMIP
	中国
	1
	套

	17
	嵌入式监控服务器
	LONWEB
	LONCOMIP
	中国
	1
	台

	18
	电话语音卡
	GX-08
	冠信
	中国
	1
	块

	19
	多媒体语音系统
	LONCOMIP
	LONCOMIP
	中国
	1
	套

	20
	消防控制室中心主机
	RACK-36D
	IBASE
	中国
	1
	台

	21
	显示器
	940B
	三星
	中国
	1
	台

	22
	短信报警模块
	GPRS
	LONCOMIP
	中国
	1
	块

	23
	短信报警系统
	LONCOMIP-DX
	LONCOMIP
	中国
	1
	套

	24
	监控系统软件
	LONCOMIP
	LONCOMIP
	中国
	1
	套

	25
	远程客户端软件
	LONCOMIP
	LONCOMIP
	中国
	1
	套

	26
	采集柜
	50*40*15
	国产
	中国
	5
	只

	27
	12v工业电源
	SKJA120-1H(10A)
	山胜
	中国
	5
	个

	28
	线材等辅材
	　
	国产
	中国
	1
	批


7. 本系统的亮点

本次设计，全面满足业主需求，综合运用装修、供配电、暖通、防雷、接地等相关技术，完成了综合楼一层消防控制室、科研楼二层计算机中心不同用途、不同功能的机房建设。机房建设内容包括：机房内部装修装饰子系统、机房空调和新风子系统、机房供配电（含照明）子系统 、机房防雷接地子系统、机房智KVM子系统、机房动力环境监测子系统。

（1）机房内部装修装饰子系统

建筑装饰设计中，要对该建筑室内外空间效果做出整体思考，作为标准式层面的建筑，力求建筑空间和面积的充分利用和合理划分。本设计中，机房顶面选择金属微孔天花板，墙面采用彩钢板饰面，地面设计重点在于满足机房设备布线、安装、防静电等要求，选用奥斯曼全钢抗静电地板。整体材料选择均考虑安装美观效果和使用效果。

（2）机房空调和新风子系统

根据各机房对环境的不同要求, 科研楼二层计算机中心的主设备区域因计算机设备环境要求较高，采用海洛斯M34U机房专用空调，根据其散热特点选择下送上回的送风方式，综合楼一层消防控制室、科研楼二层计算机中心网管室、硬件维修室采用商用舒适型空调系统。

机房专用空调区引入的新风量按专用空调送风量的10％左右选取，配置亚都高效新风机对空气进行过滤。

（3）机房供配电（含照明）子系统

在供配电系统的设计上，对大楼智能化设备均采用双机冗余备份的不间断UPS供电方案，品牌选择艾默生UL33系列40KVA及NXa系列80KVA到UPS系统，使系统的可利用率高达99.982%，系统后备时间均为120分钟。并在设计、设备选型、材料运用、施工保证措施全方位最大限度确保整体工程无单点故障，确保系统的高可靠运行。

照明部分设计了正常照明、应急照明的照明方式。其中应急照明采取正常时由市电供电，市电故障时自动转换至UPS供电的切换方式，确保市电故障时应急照明与UPS电源供电的同步。为了达到节能，在满足机房区达到500Lx高照度的同时，力求使每一区域的功率密度值控制在规范要求的范围内。针对各机房室形指数，进行了光源、灯具及镇流器的精心配置，计算指标均符合规范要求。

（4）机房防雷接地子系统

机房接地系统是确保人身安全的重要技术措施。机房内的五种接地系统：防雷接地、交流工作接地、市电保护接地、弱电系统接地、计算机直流接地，都要与建筑物的等电位体相接。因此，我们在机房地板下沿机房四周设置紫铜排环形接地母环，局部等电位接地汇聚后，统一接在预留的接地点上。在机房设置的专用配电柜中，按照分级泄压的原则，配置了电源防雷产品。

（5）机房KVM子系统

KVM系统：整套系统由1台Dominion DKXⅡ432数字式切换主机32个DCIM计算机接口模块组成，只要能连接网络的地方就可以直接对位于主机房的众多计算机主机进行远程管理。

（6）机房动力环境监测系统子系统

系统对本项目综合楼一层消防控制室、科研楼二层计算机中心的空调、UPS、漏水、配电、温湿度、蓄电池等设备进行了统一的集中监控管理，为机房运行提供智能化管理措施。



































































PAGE  
                                                                                                                                                                                           2-1

