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深圳市某住宅小区施工现场临时用电方案

第1节 临时用电施工组织设计

1、 工程概况

深圳市****设计院住宅楼位于深圳市**路，整个工程分为三个片区，北面为11 层高的住宅楼，建筑总高度35.2 米，地下室二层，总建筑面积为3767.4 m2；南面为2 层高的商业娱乐中心，建筑总高度11 米，地下室二层，总建筑面积为2070m2。西面为15 层高的住宅楼，建筑总高度46.5 米，地下室二层，总建筑面积为10475.4m2。工程施工场地狭小，工期较紧，现场临时用电较多，为确保用电安全及规范，特编制临时用电施工方案。
编制依据：

1、《现场施工临时用电安全技术规范》及深圳市《临时用电检查评分表》。
2、现场施工机具用电负荷统计表（见下面）。
2、 施工用电设备的负荷计算

1、主要施工机械设备、机具容量一览表

	序号
	机具

设备名称
	额定功率（KW）
	功率因数
	使用

系数
	数量（台）
	实际用电负荷（KVA）

	1
	塔吊
	60
	0.7
	0.3
	1
	25.7

	2
	井架
	3
	0.7
	0.3
	2
	2.6

	3
	砂浆搅拌机
	3
	0.7
	0.7
	2
	6

	4
	混凝土输送泵
	110
	0.65
	0.65
	1
	110

	5
	砼振动器
	1.1
	0.85
	0.65
	
	3.7

	6
	打夯机
	4
	0.8
	0.8
	6
	24

	7
	潜水泵
	2.2
	0.8
	0.6
	6
	9.9

	8
	钢筋切断机
	5.5
	0.75
	0.5
	1
	3.7

	9
	钢筋弯曲机
	3
	0.7
	0.7
	2
	6

	10
	砂轮切割机
	2.2
	0.7
	0.7
	2
	4.4

	11
	对焊机
	100(KVA)
	0.45
	0.45
	1
	49.5

	12
	锯木机
	5.5
	0.7
	0.7
	2
	11

	13
	手锯
	2
	0.8
	0.65
	1
	1.6

	14
	电焊机
	23.4(KVA)
	0.5
	0.5
	3
	35.1

	15
	施工照明用电
	36
	0.90
	0.8
	1
	32

	16
	其他
	
	
	
	
	


2、施工用电计算
由上表计算可得，所有机械设备的总用电容量P（不含备用设备）为：
总用电量P 按下式计算
公式P=1.2×∑P1~n
=1.1×(25.7+2.6+6+110+3.7+24+9.9+3.7+6+4.4+49.5+11+1.6+35.1+32)

≈357.9KVA

3、 变压器选择

现场已设置了一台315KVA 变压器。根据上述计算，在用电最高峰期时容量为：357.9KVA。考虑变压器正常过负荷能力及根据现场情况调整负荷，315KVA 变压器完全能满足要求。（必要时可将电动砼输送泵改为柴油砼输送泵，这样可大大减少用电负荷）。
故设置一台315KVA 变压器较合理.

4、 配电房的设置

根据场地布置和变压器的位置，现场东北角设置配电值班房一座。基本方案如下：
配电房内设置配电间、维修间及，整个净空高度为：3M，配电间设有：总配电箱一台，以集中为工地供电。并附带挂置沙箱及干粉灭火器；地面铺有绝缘胶垫；悬挂停送电警示牌。维修间设有：维修开关箱；维修操作台；绝缘手套等。电工在值班室可24 小时监控现场用电情况。
5、 配电箱及其线路布置方案

现场临时供电的布置在场地四周设置五台二级分配电箱，其余的二级分配电箱根据施工不同阶段灵活布置，所有二级配电箱的线路选择和开关布置按高峰用电需求情况考虑。平时根据变压器容量采用调整开关数量和过载熔断保护的方式进行控制。（配电箱系统图详见附图JA-LD-O2～11）
北面考虑设置一台二级分配电箱（NO：FD-02）及照明分配电箱（MX-02），电源自总配电箱引来主要供钢筋制作、东北角抽水泵抽水及照明用电，电缆选用用VV-3×95+2×50 沿墙角穿φ80PVC 管敷设。照明用电与动力用电严格分开，采用专用照明分配电箱，其电源引自就近分配电箱。
西面考虑设置一台二级分配电箱（NO：FD-01）及照明分配电箱（MX-01），电源自总配电箱引来主要供电动砼输送泵、西北角抽水泵、塔吊、井架、砂浆搅拌机及照明用电，电缆选用VV-3×240+2×120沿墙角或围墙上方穿φ110PVC 管或过大门处穿镀锌钢管DN80 敷设。
照明用电与动力用电严格分开，采用专用照明分配电箱，其电源引自就近分配电箱。
西南角设置一台二级分配电箱（NO：FD-03）及楼层内照明分配电箱，电源自总配电箱引来主要供西面住宅楼内机具、电焊机及照明用电，电缆选用用VV-3×95+2×50 沿墙上方穿φ80PVC 管敷设。照明用电与动力用电严格分开，采用专用照明分配电箱。楼层内每层设有三级分配电动力箱及照明箱，其电源引自首层二级箱（FD-03），采用并联环网供电。线路从建筑物内的预留洞口引上或引下。
南面设置一台二级分配电箱（NO：FD-04）及照明分配电箱（MX-03），电源与分配电箱（NO：FD-04）并联，主要供生活用电及备用电源，电缆选用用VV-3×50+2×25 沿围墙上方穿φ50PVC 管敷设。照明用电与动力用电严格分开，采用专用照明分配电箱，其电源引自就近分配电箱。
东面设置一台二级分配电箱（NO：FD-05）及照明分配电箱（NO：MX-04），电源自总配电箱引来主要供南、北面住宅楼内机具、电焊机、照明用电及部分生活用电，电缆选用用VV-3×95+2×50 沿围墙上方穿φ80PVC 管敷设。照明用电与动力用电严格分开，采用专用照明分配电箱。楼层内每层设有三级分配电动力箱及照明箱，其电源引自首层二级箱（FD-03），采用并联环网供电。线路从建筑物内的预留洞口引上或引下。
（1）分配电箱内设隔离开关及空气开关或漏电断路器。
（2）设备开关箱，内装隔离开关及漏电断路器。
开关箱根据施工需要，由各分配电箱引出，一般开关箱距离分配电箱的距离不超过30 米，开关箱与所控制的固定式用电设备就近安装，所有开关箱一律采用“一箱一机一闸一漏电”的配置。
固定式分配电箱及开关箱的下底与地面的垂直距离应保持在1.3m～1.5m 左右，移动式开关箱与下底与地面的垂直距离应在0.6m以上。各配电箱开关箱要求安装牢固，具有防雨罩，引入、出的线必须从箱底进出，安装位置应满足二人同时作业的要求，且四周不得有妨碍操作的物品或易燃易爆品。
6、 导线截面的计算

对于电缆截面计算，考虑到用电由场地内变压器提供，距离不是很长，变压器输出电压可以调节，所以主要采用按导线允许电流方式选择电缆，并根据允许压降进行校核。
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Il —线路工作电流值（A）
Ul —线路工作电压值（V）三相五线制低压时， Ul =380V

按上式对于Ul =380V，cosQ=0.75 的简化计算：
Il =2P

北面二级分配电箱（NO：FD-02）配电，综合计算考虑为128KW，使用系数为0.6，计算I=168A，查电工手册知可选VV-3*95+2*50 电缆。
西面二级分配电箱（NO：FD-01）电力负荷综合计算为：213.5KW，使用系数0.8 考虑，计算I=356A，查电工手册知：选用VV-3*240+2*120电缆。
西南角二级分配电箱（NO：FD-03）及南面二级分配电箱（NO：FD-04）电力负荷综合计算为：105KW，使用系数0.8 考虑，计算I=160A，查电工手册知：选用VV-3*95+2*5 电缆。
东面二级分配电箱（NO：FD-05）电力负荷综合计算为：125KW，使用系数0.8 考虑，计算I=200A，查电工手册知：选用VV-3*95+2*5电缆。
注：以上所有二级分配电箱电力负荷综合计算值，均考虑临时用电负荷的灵活变化及备用负荷。
详细的线路布置图见（附图JA-LD-01）
7、 安全用电及电气防火措施

1、安全用电措施
（1）安全用电技术措施
①本工程施工临时用电必须严格按本方案进行安装及维护。配电采用TN-S 系统即三相五线制，工作零线和保护零线用不同的颜色区别开来。用电设备的金属外壳（不带电部分）必须与专用零线连接，不得一部分接零，一部分接地。用电设备、配电箱、电力线路的设置、安装、使用、维护必须严格执行本设计及建设部JGJ-46-88 文要求。
②施工现场的各级配电箱（包括总配电箱），均应设过载和短路保护，确保三级保护。总配电箱及开关箱，应设置漏电保护开关，末端开关箱实行“一箱一机一闸一漏电”保护，开关箱设置的漏电开关额定动作电流和动作时间，不超过30mA 和0.1 秒。危险场所、潮湿、大面积金属体上等易触电场所，漏电开关额定漏电动作电流不大于15mA 及0.1 秒。
③各级配电箱、开关箱内的电气装置必须完好，安装整齐牢固，线头压接紧固接触良好，不得有过热现象。各配电箱、开关箱应标明回路名称、用途、编号、负责人，并设门加锁。
④在危险场所，潮湿及易触及带电体的场所（如楼梯间、地下室）照明一律采用安全电压，不大于36V。照明变压器选择为隔离式降压变压器。
（2）安全用电组织措施
①建立健全临时用电施工组织设计和安全用电技术措施交底制度，并严格执行。
②建立安全监测巡视制度，加强职工用电安全教育，建立健全运行及维护记录，临时用电设计变更记录，建立停电检修工作制度，防止误送电，建立专职电气安全员，严格执行安全一票否决制。
③所有电气设备安装接线一律由持证专业电工完成，其它人员一律不能从事电气安装检修工作。
④建立职工及分包单位进场的三级安全用电教育工作，并制定处罚措施。
2、电气防火、防雷、接地措施
（1）合理配置、检修、整改、更换各类保护电器，对电路和设备的过载、短路进行可靠的保护，使发生故障时能及时断电。
（2）在电气装置和线路周围不得堆放易燃易爆和强腐蚀介质，不得使用火源。
（3）在用电设备及电气装置较集中的施工点配备一定数量的灭火器及砂箱。
（4）加强检查，防止线路接地及绝缘降低，线路应连接牢固，防止电火花闪烁使接触面产生高温高热，并合理设置防雷装置（如：塔吊、井架用∮10 的镀锌圆钢与建筑物基础钢筋搭接焊等）避免雷击。
（5）保护零线截面不小于2.5mm2 （采用黄绿双色多股铜芯软线），重复接地电阻≤10Ω，工作接地电阻≤4Ω，井架、脚手架、塔吊防雷电接地电阻≤30Ω。
__
第2章 河北某大酒店智能建筑各系统施工方案

第1节 某大酒店智能化概况

1、 某大酒店简介

   某宾馆是河北省属第一家按国际标准建设的旅游饭店。作为某宾馆的重要组成部分的新建某大酒店系中美合资建设项目， 由中美双方共同投资建设和经营管理。某大酒店设计按中档考虑，功能集住宿、办公、停车、商贸和娱乐为一体。总建筑面积为6.472 万平方米，地上30 层，建筑高度为100 米，538 套标准间，23 套套间和1 套总统套房。为了适应社会信息化和网络化的需求。某大酒店将规划建设成为全面革新传统酒店酒店，建立在全新概念上的网络型信息集成化智能酒店和酒店管理。某大酒店作为一座面向二十一世纪的功能齐全的智能化建筑，为适应现代化信息时代的要求，将计算机和信息处理等新技术与建筑艺术有机结合，全面实现办公自动化(0AS)、通讯自动化(CNS)和建筑物自动化(BMS)。 

    某大酒店建筑设计由美国某建筑设计公司承担，由某研究设计院作为设计合作单位。建筑设计采用一流的建筑结构和布局，完备的机电和通信与网络设备的监控管理系统、现代化办公和通讯系统、智能化的管理和控制模式优化组合在一起，为某大酒店提供一个舒适、安全、高效、多功能的建筑环境。 

智能化系统是某大酒店的重要组成部分，它包含有楼宇监控与管理系统(BMS-BAS 、FAS 、SAS) 、酒店管理与办公自动化系统(OAS)， 以及酒店内全球网络通讯系统设备与接口(CNS)、并具有将BMS、OAS、CNS 有机结合为一体化集成的综合信息管理系统(LIMS)。 

某大酒店的智能化是将人的管理与计算机的功能结合在一起的高智能化的信息与网络系统集成，某大酒店建成后将成为我国华北地区乃至全国以办公、商贸、会展、金融、证券、娱乐等为一体的现代化、多功能、智能型的网络信息化酒店。 

2、 某大酒店智能化系统简介

某大酒店智能化系统将包括以下子系统： 

1) 集成综合管理及网络系统(LIMS&LAN) 

2) 楼宇自控系统(BAS) 

3) 综合保安管理系统(SMS) 

4) 闭路电视监控系统(CCTV) 

5) 火灾报警系统(FAS) 

6) 紧急广播与背景音乐系统(PA) 

7) 卫星及电缆电视系统(MATV) 

8) 停车场管理系统(CPS) 

9) 综合布线系统(PDS) 

10) 程控交换机系统(PABX) 

11) 电子会议系统(eMS，选择项目) 

3、 某大酒店智能化系统总体设计要求

根据某大酒店业主在所提供的有关建筑设计图纸资料中对该酒店弱电系统设计地要求，提出智能化系统总体设计方案地要求： 

1)  某大酒店智能化系统的总体设计应参照国家“智能建筑设计标准”和江苏省地方标准“建筑智能化系统工程设计标准”。以及深圳市建筑智能化系统等级评定办法。系统总体达到以上“标准”和“办法”的乙级设计标准的要求，并留有与某大酒店内专业计算机系统主干网络的通讯接口(CNS)。
2) 运用总体规划思想和系统工程的观点对BMS、OAS、CNS和各个子系统进行总体设计、协调组建、合理配置，形成完整的、优化的综合系统。 

3) 覆盖某大酒店的计算机主干网络和数据库系统设计，应可以实现以浏览器/服务器模式的网络和数据库集成方式。支持Internet/Intranet 和Web 产品。使之构成某大酒店内统一的信息交换平台。为今后将某大酒店内BMS、OAS和CNS，以及电子邮件、电子新闻、电子表格和各种数据库应用等系统集成到浏览器界面上来成为可能，同时应结合BMS 的实时性，建立Web 服务器页面与Web 动态数据库的应用，将BMS 实时的机电设备和安全监视与控制平滑地过渡到准实时的Intranet 上来，以加强某大酒店内外部信息的交流，减少通信费用，提高了某大酒店通讯设备运行和管理的效率和质量，改进对客户服务的质量，提供了新的商业机会，改进了决策和全局事件处理的能力。
4)  在管理层统一进行软件平台设计，使软件系统结构及用户界面统一化，即建立统一的软件操作平台，软件系统便于操作、维护和管理。构造的某大酒店管理层软件平台应具有良好的开放性，用户可不仅仅依赖于某种网络产品和平台，而应具有与众多的软件产品兼容和跨平台软件的支持，并具有跨平台开发接口软件及开发软件（如ODBC，VB，Java，JDBC 等）的支持。 

5) 运用先进可行的4C 技术组建智能化系统，使某大酒店的控制、管理、维护的能力，以及系统的可靠性得到进一步提高，为人们提供良好的工作环境。

6)  组建的智能化系统应具有高效的机电设备综合管理的能力，节省能耗，降低设备和系统维护与保养的成本。 

4、 某大酒店的酒店及物业管理要求

某大酒店业主在所提供的有关智能化系统功能需求和图纸资料中，对该酒店智能化系统在智能化酒店及物业管理和信息与网络方面也提出了以下的具体要求： 

1) 某大酒店的酒店及物业信息网络采用国际上先进的、成熟的系统集成网络技术。
2)  对某大酒店的酒店及物业管理及网络系统集成设计，体现某大酒店作为智能酒店的特点。 

3)  智能化系统信息与网络集成方案应采用国际上最先进的系统集成技术，将酒店内所有的自动化设备、保安、消防设备的运行信息，汇集到中央系统集成平台上，通过对信息的收集、分析和作出决策，对整个建筑物的弱电系统进行最优化控制，达到高效、经济、节能、协调的运行状态，并最终与建筑艺术相结合，创造一个舒适、温馨、安全的工作环境。 

4) 消防报警系统实施单独技术，为实现对消防系统的集成(不包括控制)，应具备与消防报警系统的联网及数据接口的能力。 

5)  智能化系统信息与网络集成应在尽可能降低造价的同时，最大限度地发挥各个系统的功能以及各个系统与系统集成平台联网运行后所具备的功能。 

6) 智能化系统信息与网络集成应建立于符合根据国际标准的高速局域网LAN 上，信息的共享应采用国际通用的标准网络传输协议TCP/IP，从而使各种不同类型的计算机应用系统均可实现集成。 

7) 智能化系统信息与网络实现系统集成后，应能通过远程网WAN 将集成的信息传送到其它地方的远程工作站上，在远程工作站上通过授权应能管理、监督和维护整个系统的运行状况。 

第2节 某大酒店智能化系统设计方案

1、 网络化集成楼宇管理与网络系统(LIMS&LAN)

2.1.1 概述 

 根据当前计算机、网络和自动化技术的最新发展，我们认为，某大酒店的酒店及物业管理与网络系统应建立在企业内部的Intranet 企业网信息集成与网络平台上，采用香港某电子系统有限公司开发的LIMS (LAN-based Intelligent Management SyTWem)网络化、信息化、自动化信息集成平台，围绕建立某大酒店的酒店及物业管理系统互联网，实现设备监控自动化与酒店办公自动化的集成管理。 

2.1.2 系统设计目标 

某大酒店的酒店及物业管理与网络的设计目标是完全基于酒店内部网Intranet 之上，通过Web 服务器和浏览器技术来实现整个网络上的信息交互、综合和共享，实现统一的人机界面和跨平台的数据库访问。因此可以真正做到局域和远程信息的实时监控，数据资源的综合共享，以及全局事件快速的处理和一体化的科学管理。 

    LIMS 系统采用业已成熟而被广泛采用的Internet/Intranet 技术，以TCP/IP 协议为基础，以Web 浏览和SQL 数据库为核心应用，构成某大酒店计算机管理全系统内统 一和便捷的信息交互平台，建筑物内的各个监控自动化和信息子系统的实时运行信息可通过网关上传到智能化酒店及物业管理与网络中心的中央综合数据库和Web 服务器上，建筑物内各职能部门领导和管理员均可以在授权下通过Web 工具方便地浏览建筑物内部网Intranet 上丰富的信息资源，监控和管理各子系统的实时工况。通过开放数据库互联(ODBC)技术将智能化酒店及物业管理与网络SQL 数据库与办公自动化和酒店及物业管理数据库互联，提供综合全面的信息与数据。 

2.1.2.1 智能化酒店及物业管理与网络方案选择 

    通常有以下几种智能化酒店及物业管理与网络的集成方案，我们建议和提出的设计是采用基于Intranet 的LIMS 计算机管理信息与网络集成方案。 

⇒ 由于功能需求和技术档次要求不高，或资金短缺。暂时不上智能化酒店及物业管理与网络，各计算机管理子系统独立运行。 

⇒ 扩大某一个子系统的范围(如建筑物自控系统BAS)，将其他子系统的集成信息传送入该子系统中，在该子系统中开发有关相应的智能化酒店及物业管理与网络监控界面。 该智能化酒店及物业管理与网络方案常 用于BMS 智能化酒店及物业管理与网络的方式， 但不适用于IBMS 信息智能化酒店及物业管理与网络的方式。 

⇒ 由专业智能化酒店及物业管理与网络商以专用的客户机/ 服务器系统(C/S) 开发集成系统，业主实际上又多了一套专业子系统。这样不仅成本高，系统运行与操作较复杂不适于管理层使用。 

⇒ 由专业智能化酒店及物业管理与网络商以完全开放的浏览器/ 服务器系统(B/S) 开发集成系统LIMS ，建立Intranet 应用平台。 系统具有以下的特点： 

2.1.2.2 Intranet 信息与网络集成的特点 

由于选择了Intranet 技术建立某大酒店计算机管理系统， 采用LIMS 的智能化酒店及物业管理与网络模式，就会具有以下的系统特点： 

● 通过简单统一的浏览器界面，访问计算机管理系统建筑物内部网Intranet 上的所有Web 信息，技术最为先进。 

● 采用开放的网络传输协议TCP/IP 和HTTP，用浏览器/服务器体系结构取代了客户机/服务器体系结构。 

● 提高员工的工作效率和管理人员的管理质量，提高某大酒店管理层决策与全局事件控制和处理的能力。 

● 可以实现远程的监控和管理操作及数据库访问。 

● 能增强与办公自动化系统、防灾系统和酒店及物业管理系统之间信息与数据的交换能力，与国际互联网Internet 可通过防火墙实现无缝连接。 

● 智能化酒店及物业管理与网络直接使用了建筑物中的综合布线系统，网络扩展和升级十分容易，维护和培训工作量小，价格合理。 

2.1.2.3 智能化酒店及物业管理与网络系统的实现 

● 采用Intranet 技术 

由于采用了Intranet 技术进行智能化酒店及物业管理与网络，使建筑物内的设备监控自动化和管理的实时监控信息经建筑物内的LAN 和电信部门的公众WAN 网络媒体随处可得。如最近美国花旗银行芝加哥银行某大酒店计算机管理智能化系统已明确采用Intranet 智能化酒店及物业管理与网络方式，说明此项技术在国际上已将成为趋势。若要充分体现某大酒店在21 世纪初投入使用时的国际先进智能化水平与特点，采用Intranet 实现智能化酒店及物业管理与网络系统极其重要的一项内容。只有这样才能表现出某大酒店的现代化、多功能和智能化的电子信息高科技跨世纪领导地位的总体形象。 

● 将 W e b 技 术 用 于实 时 监 控 自 动 化 系 统 

采用了LIMS 智能化酒店及物业管理与网络，就是选用了Microsoft 的全套Internet 技术解决方案。由于Microsoft 是全世界最强大的软件公司，在Internet 解决方案方面有战略性的巨额投资，因此在技术方面的领先地位是不容置疑的。Microsoft 的Internet 技术多用于一般办公自动化(OAS)和管理信息处理系统(MIS)，而现时将其应用于设备自动化的监视和控制智能化酒店及物业管理与网络，是一个创举。从98 杭州智能建筑国际博览会上看，前来参展的美国、瑞士、德国、新加坡等国外著名楼宇自动化智能化酒店及物业管理与网络商和国内各大智能化酒店及物业管理与网络公司；均未提出采用Internet 技术实现智能建筑智能化酒店及物业管理与网络的方案。而我们已为LIMS 系统开发了实时网关技术和动态Web 页面技术，该项技术应用处于国际上领先地位，并将帅先应用于湖北电信工程局办公某大酒店和山东枣庄电信枢纽楼的智能建筑智能化酒店及物业管理与网络工程项目上，引起了国内外厂商和用户的极大兴趣。目前进入LIMS 集成系统的有BAS、SMS、FAS、CCTV、CSC 和CPS 等子系统的运行信息，以及与办公自动化、酒店及物业管理、酒店管理等系统数据库实现互联，互连网上的综合信息和数据都可以在同一个Intranet 平台窗口上显示和信息查询。再加上优化策略和历史记录功能，完全可以达到最优化监控和管理的目的。目前国际上各个著名控制或智能化酒店及物业管理与网络公司采用的客户机/服务器平台，明显带有传统工业控制的特点，画面呆板，这与建筑艺术的美学特色是不相称的。若采用LIMS 方案，可以对Web 页面进行美学设计，利用彩色照片和建筑美术效果图经网上压缩传送技术甚至三维空间技术和多媒体技术，创造出最佳的人机界面工作环境。 

● 开发智能化酒店及物业管理与网络协议转换网关 

某大酒店的消防报警系统作为完全独立的系统，从LIMS 的Intranet 智能化酒店及物业管理与网络的立场来看，完全可以单独技术。同时我们还允许其他系统的单独技术、方案修改和系统扩充。我们已经成功的将日本能美消防报警智能化酒店及物业管理与网络到LIMS 系统中，对于其他厂商的消防报警系统，系统构架应无困难，只存在着FAS/LIMS 接口网关软件的开发工作。对于火灾报警系统，LIMS 的集成需要在FAS 子系统提供RS-485/RS-422/RS-232 工业串行数据接口及其通讯协议。如果能提供以太网形式的接口和TCP/IP 协议则更好。作为一个成熟的工业控制系统，至少肯定可以提供RS-485 通讯接口和协议。业主最好在签定合同前鉴定FAS 产品供应商所提供的接口通讯协议是否满足智能化酒店及物业管理与网络的要求，并应在FAS 定货合同中确定其提供相关接口通讯协议和提供技术配合的义务。对于其他子系统，也是有同样的通讯接口协议方面的要求。目前我们还开发了与西门子兰吉尔、新加坡TW8000BMS 系列产品、奥申CCTV、美国江森DDC 楼宇自控公司、新加坡智慧卡等子系统的通讯接口网关。原则上建筑物内的各计算机管理子系统只要能够提供与TCP/IP 网络互连的网络接口和相关的通讯协议，同时智能化酒店及物业管理与网络商确实掌握了通讯协议转换网关(PCG)开发的技术，通过Intranet 企业互连网络平台，实现建筑物内一体化的智能化酒店及物业管理与网络是没有困难的。 

● 采用成熟的系列成组软件开发工具 

    采用LIMS 智能化酒店及物业管理与网络，使用了Microsoft 公司的软件，从操作系统、服务器、开发工具到数据库系统等，系统软件的成本是很低的。对于智能化酒店及物业管理与网络的应用与开发，采用Microsoft 公司所提供的系列成组软件在开放性、面向对象和自动化的方面，其软件技术水平是很高的，因而缩短了系统开发的周期，成本是合理的和可控制的。大部分集成软件技术是易于掌握的，因此降低了运行、维护和人员培训的成本。采用LIMS 智能化酒店及物业管理与网络，并不取代各子系统独立运行的功能，而是要最大限度地发挥各个子系统之间的互操作，而产生的再生功能。各个子系统与智能化酒店及物业管理与网络平台联网运行时的不同功能是： 

⇒ 子系统具有独立性，功能不受集成的影响，集成系统以监视和管理为主； 

⇒  子系统CRT 安装在控制室里，集成系统则可将页面送到任何地点、包括远程地点的桌面系统上； 

⇒ 子系统由专职值班人员监管，集成系统是供主管和上级领导查看； 

⇒  子系统CRT 只要求最小配置，集成系统的浏览器可接入任意多个； 

⇒ 子系统只要基本专业功能，可取消一些费力费钱信息管理的附加功能； 

⇒ 集成系统可设置一部分子系统的参数设定和修改，实现控制超越功能。  采用国际上标准的TCP/IP 网络互联通讯协议  

由于Intranet 就是建立在国际通用的标准网络传输协议TCP/IP 上的，所以LIMS 集成的信息可以在高速局域网LAN 上发布，无论在某大酒店内安装千兆以太网还是ATM 网，甚至语音、视频、数据合一的高速ATM 网，均可以实现信息系统和自动化智能化酒店及物业管理与网络实现信息共享。LIMS 集成各计算机管理子系统，主要是通过RS-485 等工业通讯协议的转换网关(PCG)进行，而与通讯自动化系统CAS 和办公自动化系统OAS 的集成，则是直接通过TCP/IP 通讯协议实现。LIMS 系统是挂在整个建筑物网络系统上的一个服务器站点，其他网络应用系统同时同媒体运行，浏览LIMS 页面时仅需要进行登录和授权认证即可。 

● 实现与广域网的互联 

    通过广域网WAN 的媒体，并通过登录和授权认证等安全措施，集成系统LIMS 的远程访问是能够完美实现的。根据不同的要求，有以下不同的方式： 

－远程拨号上网，使主管可以在外地、在途中或在家里方便地查看系统运行情况，以作出评估、决策和指导。 

－远程专线或拨号上网，用于酒店及物业管理的上级部门，或对多座不同地理位置的某大酒店实现集中建筑物酒店及物业管理的情况。 

－远程专线或拨号上网，用于将安全和消防等求助和紧急行动支援信息和报警传送给保安公司和公共消防部门。 

－远程专线或拨号上网，用于远程或异地的系统开发、维护和修改的情况。 

2.1.2.4 信息与网络集成系统的构成 

根据系统设计的要求，某大酒店的智能化酒店及物业管理与网络应包含两个层次的功能目标和网络结构形式；即：一体化信息系统集成（LIMS）与实时监控自动化专业子智能化酒店及物业管理与网络(BMS）。一体化信息智能化酒店及物业管理与网络(LIMS）是某大酒店第一层次的系统与网络集成平台，其内涵属管理信息域，是以实现某大酒店内全局 的、综合的信息交互和信息共享，达到提高高效管理的目的。智能化酒店及物业管理与网络对象是楼宇管理系统（BMS）、办公自动化系统（OAS）和通讯与网络系统（CNS）。而实时监控自动化专业子智能化酒店及物业管理与网络（BMS） 是某大酒店第二层次的系统与网络集成平台，其内涵属实时控制域，是以实现某大酒店内各专业子系统之间的互操作和快速响应与联动控制，达到自动化监视与控制 的目的。智能化酒店及物业管理与网络对象是楼宇自控系统（B A S）、综合保安系统（S M S）、闭路电视监控系统（CCTV）、火灾报警系统（FAS）、停车场管理系统（CPS）、IC卡综合应用系统等。 

由于上述两个层次的智能化酒店及物业管理与网络功能目标和内涵各不相同，分属不同的计算机应用领域；因而LIMS 智能化酒店及物业管理与网络和BMS 智能化酒店及物业管理与网络在智能化酒店及物业管理与网络模式、网络结构、集成功能上都存在着很大的区别。LIMS智能化酒店及物业管理与网络的构成强调的是：所采用智能化酒店及物业管理与网络的方法；网络开发环境； 数据库运作，以及网络管理等。 而BMS 智能化酒店及物业管理与网络的构成强调的是：自动化控制的模式，是集散型控制系统DCS， 还是现场总线控制系统FCS；BACnet 楼宇自控网络协议与现场总线标准；系统的互操作性；智能控制单元与传感器的特性等。为此我们将分别描述LIMS 智能化酒店及物业管理与网络和BMS 智能化酒店及物业管理与网络的构成。

● LIMS 信息智能化酒店及物业管理与网络的构 

LIMS 智能化酒店及物业管理与网络是某大酒店第一层次网络平台，采用Intranet 主干网络结构。实现一体化信息集成的功能，以提高某大酒店全局事件的监控和处理的能力，达到科学、综合，全面管理的功能： 

其具体实现的管理功能是： 

⇒ 集中的监视、控制和管理功能 

⇒ 桌面系统的信息查询与控制功能 

⇒ 综合设备维护管理功能 

⇒ 全局事件管理功能 

⇒ 办公自动化功能 

⇒ 酒店及物业管理功能 

⇒ 通讯网络管理功能 

LIMS 智能化酒店及物业管理与网络协议转换网关：为了实现基于Intranet 的LIMS 集成，每个计算机管理子系统就必须由RS-485 或RS-232 工业接口传出的实时信息，如温度、液位、电功率、门禁、人员身份、车号、车位占用情况和报警， 以及控制状态和相关变量参数等，通过实时网关计算机上的协议程序，转化为符合TCP/IP 协议的网络数据。网关运行Windows 98 或Windows NT 4.0 WorkTWation 操作系统。可能需要多台网关计算机。 

    LIMS 智能化酒店及物业管理与网络数据库管理：网络中心的LIMS 数据服务器安装Windows NT 4.0 操作系统，运行SQL Server 6.5 关系数据库，可以根据监控和管理的需要，建立建筑物计算机管理集成系统数据库表单和视图，数据记录根据网关传来的变量值进行更新。网络中心的LIMS 数据的查询、共享、报表、备份、安全、维护等功能均由数据库系统提供很好的支持。数据库系统运行在一台高档服务器上。同时该数据服务器还可作为Web 服务器的互为备用服务器。 

    LIMS 智能化酒店及物业管理与网络信息发布：在网络中心运行Internet Information Server(IIS)的信息发布Web 服务器系统，为LIMS 专门制作动态Web 网页，并与数据库连接，将实时的智能化酒店及物业管理与网络数据信息在Web 网页上发布。信息发布系统运行在另一台高档服务器上。同时，该Web 服务器还作为数据服务器的互为备用服务器。建筑物计算机管理系统的监控和管理的数据可以用模拟图、表格、图表等方式体现， 使用压缩图像、动态效果、热字连接和ActiveX 控件、Java 应用件、VBScript 脚本等互联网技术进行开发。估计某大酒店智能化智能化酒店及物业管理与网络，至少要接入5000 个监控数据， 以及制作200 幅Web 页面。 

LIMS 智能化酒店及物业管理与网络信息浏览：无论是位于建筑物局域网LAN 上的桌面计算机系统，还是位于广域网WAN 通过拨号上网的各站点计算机， 只需运行Internet Explore 浏览器，在浏览器的统一资源地址URL 上输入网络中心建筑物计算机管理集成系统LIMS 的Web 服务器首页网址， 同时输入被授权的用户名和密码，进行登录和授权认证，即可实现集成系统LIMS 的信息浏览。 

● BMS 智能化酒店及物业管理与网络的构成 

BMS 智能化酒店及物业管理与网络是某大酒店第二层次网络平台，采用BACnet 和LonWorks 局域网络结构，实现某大酒店内各专业子系统之间的互操作和快速响应与联动控制的功能，以提高某大酒店内设备的监视和自动化控制的能力 。 

具体的联动响应包括以下各子系统之间的相互控制逻辑。 
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    上述的各专业子系统之间的互操作和响应联动，可以根据联动功能的需要灵活采用软接口或硬接口的形式；但均应可以由管理者使用简单的事件描述语言预先通过应用程序和响应程序的编制而达到互操作与联动控制目的，并且这种编程或设置均可随时进行或修改。 

    BMS 智能化酒店及物业管理与网络的局域网络平台： 通常楼宇自控系统局域网(LAN 网)或专用设备网络均是由BAS 公司开发的专用网络， 它们不具有开放性，若要实现Honeywell、Jonson、Landis&Gyr 等自控系统产品之间的互联几乎是不可能的。因此BMS 智能化酒店及物业管理与网络通常建立在某一家BAS 系统局域网络 平台上， 并通过通讯接口模块( 或网关)将综合保安系统(SMS)和火灾报警系统(FAS) 等实时专用子智能化酒店及物业管理与网络到这个平台上来。 该局域网络平台应采用BACnet 开放性楼宇自动化网络协议，其局域网络结构可以是Ethernet 、ARCnet 、MS/TP 、 LonWork 等网络形式。 

    BMS 系统局域网络与LIMS 系统主干网络的互联：BMS 系统局域网络与LIMS 系统主干网络的互联，由LIMS 系统提供的协议转换 网关(PCG)，将BMS 局域网络BACnet 协议转换为国际互联网协议(TCP/IP )； 当然也可 以直接将各专业子系统的通讯协议转换为TCP/IP 协议。从而实现BMS 系统局域网络与LIMS 系统主干网络的互联。
2.1.3 智能化酒店及物业管理与网络系统实施方案 

    从某大酒店对智能化酒店及物业管理与网络系统的要求、用途出发，基于成熟、先进、实用的原则，把构成某大酒店的酒店及物业管理与网络系统的各信息与监控子系统（BA 、OA 、CA）由各自独立分离的设备，功能和信息集成为一个相互关联，完整和协调的综合互联网络系统，使系统信息高度共享和合理的分配。 在某大酒店内建立一个跨世纪全新概念的信息化空间 。创建出一个高效、安全、舒适、灵活、便利和可持续发展的优良环境。 

2.1.3.1 智能化酒店及物业管理与网络设计原则 

— 智能化酒店及物业管理与网络的开放性：可对各子系统BA ，OA ，CA 进行分散式控制，集中统一式管理和监控。而集成后的系统应是一个开放系统，使不同的子系统和产品间接口和协议达到“互操作性”。 

—  标准化和结构化：集成网络的总体结构必须是结构化和标准化的，既可使不同厂商的设备产品综合和互联在同一个系统中，并相互的得到高度的信息共享，又可使系统能在日后得以方便的扩充。 

—  安全性、可靠性和容错性：作为现代化的行政总部某大酒店，其系统必须保证有极高的安全性、可靠性和容错性。 

— 
合理化和经济化：在功能完善的基础上达到造价相对合理经济的优化设计。 

— 
服务性和便利性：为某大酒店的酒店及物业管理者及行政办公人员和桌面系统使用者提供高效、便利、安全的工作环境。 

2.1.3.2 计算机管理系统与主干网络设计方案概述 

   为 了 实 现 需 求 书 中 所 提 出 的 ： 将 以 某大酒店内 建 筑 物 管 理系 统 (BMS) 、办 公自 动化系统(OAS) 和 信 息 通 信 系 统 (CNS) 为 基 础，建 立 某大酒店 内 资 源 协 调 与 集 中 管 理 的 集 成 管 理 网 络平 台。同 时 根 据 上 述 某大酒店业 主 对 系 统 集 成 与 主 干 网 络 建 设 的 要 求 ， 我 们 的 理 解 是 在 本 次 智 能 化 系 统 集 成 技 术 方 案 中 ， 我 们 所 提 供 的 智 能 化 集 成 管 理 系 统 应 满 足 系 统 的 开 放 性、标 准 化、安 全 可 靠 和 经 济 实 用 的设计原则。把构成智能建筑的计算机管理各子系统（BA，OA，C A）由各自独立分离的设备，功能和信息集成为一个相互关联，完整和协调的综合互联网络系统，使系统信息高度的共享和合理的分配。 

    我们在本次方案中推荐采用LIMS 某大酒店集成管理系统(Intranet Integrated Intelligent Information Building Management SyTWem，以下简称LIMS)。该 LIMS 系统的设计思想是完全基于某大酒店内部的Intranet (企业网)之上，通过Web 服务器和浏览器技术来实现某大酒店内的信息交互、综合和共享，实现统一的人机界面和跨平台的 数据库访问。因此可以真正做到某大酒店内信息、资源和任务的综合共享，以及全局事件的处理和一体化的科学管理 。 

2.1.3.3甲级智能建筑设计与等级评定标准 

    根据“某大酒店的智能系统技术技术文件”的要求。以及《杭州智能建筑设计标准》和《深圳市建筑智能化系统等级评定办法》这两份政策法规文件提供了对智能建筑的甲级设计标准和系统等级评定办法。 

甲级智能建筑应具有以下功能： 

— 智能化酒店及物业管理与网络：必须具有各子系统的集成。接口界面应标准化、规范化，实现各子系统之间的信息交换及通信协议转换，用户操作界友好。 

—  综合性全局决策：根据总体任务的要求和各子系统运行状态分析，通过管理人员与计算机交互作用，系统自动形成一优化方案并作出决策指令，下达给各子系统执行。 

—  全局监控和管理：监测各子系统的运行状态，可以拥有对重要设备的优先访问权和操作权。 

—  全局突发事件综合管理：通过对各子系统的集成管理，提高建筑物内对突发事件的应变能力。 

—  网络通信与信息集成管理：可对网络及通信线路进行协调与分配，对与整个智能化系统运行相关的数据库和信息系统进行集成管理。具有最高级信息访问权，同时有权对各子系统的信息访问权进行设置与修改。 

—  故障报警和综合处理：对系统中出现的故障报警快速作出分析判断，确定故障对系统的影响程度，并快速给出处理意见。通过网络将决策指令发送到相关子系统服务器或直接进行紧急控制操作。 

2.1.3.4 LIMS 智能化酒店及物业管理与网络功能描述 

      为了实现业主对智能化酒店及物业管理与网络的功能要求，采用LIMS 系统可以实现以下的功能目标。 

● 集中的监视、控制和管理功能 

     某大酒店LIMS/Web 服务器处于某大酒店各专业子系统(BAS、SMS、FAS 和CPS) 的最高监视与管理层， 它通过协议转换网关(PCG)，将建筑物设备系统(BAS)， 综合保安管理系统(SMS)，火灾报警系统(FAS)的RS485 总线协议转换为TCP/IP 网络通讯协议，并通过TCP/IP 网络集成到LIMS/Web 服务器统一的浏览器界面，实现对某大酒店内各专业子系统集中或分散的监视与管理。统一的浏览器界面可以支持构架显示窗口推出、动画和参数变量 值动态显示，支持查询，实现带有口令验证的安全管理操作控制，也可以支持多媒体技术，应用视频、图像和音响等技术手段，直至采用三维图形和虚拟现实技术，使得某大酒店内的报警监视和设备管理图形界面生动而直观。 

    主干网络上的LIMS/Web 工作站或办公自动化系统的OAS/Web 工作站都可以浏览 BMS 系统的信息和具有分级监视与控制的能力。  

被集中监视的信息有： 

1) 建筑物设备自控系统(BAS) 

⇒ 所有被监视的机电设备的运行状态、故障报警、以及参数变量值显示。 

2) 综合保安系统(SMS) 

⇒ 所有被监视的报警探头的正常与报警状态。 

⇒ 被监视的门禁系统的状态和出入口人员记录。 

⇒  CCTV 监视图像与报警探头的联动显示。  

3) 火灾报警系统(FAS) 

⇒ 所有被监视的火灾报警探头的正常与报警状态。 

⇒ 消防联动设备的运行与自检状态。 

⇒  CCTV 监视图像与火灾报警点的联动显示。  

4) 停车场管理系统(CPS) 

⇒ 闸门状态和监视。 

⇒ 闸门报警与CCTV 图像的联动显示。  

5) 桌面系统的信息查询与控制功能 

⇒ BMS 实时系统监控信息查询与显示 

⇒ 电子邮件信息的查询与发送 

⇒ Internet/Intranet 网络信息查询和下载 

⇒   CCTV 监控图象的调用与选择 

⇒ 对相关机电设备进行开关量控制 

⇒ 对办公室内温度进行设定和修改 

6) 综合设备维护管理功能 

⇒ 累计设备运行时间，自动生成维护报告。 

⇒ 某大酒店竣工图纸文档，及设备清单，型号与规格，供应厂商资料。 

⇒ 设备报修与维护、保养记录。 

7) 全局事件管理功能 

当某大酒店发生突发事件时，LIMS系统应能提供相关事件的实时状态信息与数据，以及监视图像，并显示联动控制的执行情况。帮助某大酒店的事故处理负责人掌握和及时了解事故发生的原因，事态的发展状况，以及寻求正确和果断的处理方法。将某些局部事件的影响限制在最小范围内，将事故带来的危害和损失减少到最小。
8) 酒店管理功能 

⇒ 前台系统 

⇒ 后台系统 

⇒ 客户电子门锁控制系统 

⇒   酒店POS 系统 

⇒ 库存控制及采购系统 

⇒ 中央客房预订系统 

⇒ 销售与酒宴承办系统 

⇒ 娱乐信息提示系统 

⇒    VOD 资料库系统 

⇒ 计算报告系统 

9) 办公自动化功能(由OAS 系统数据库提供信息和数据) 

⇒ 领导决策功能。 

⇒ 公文审批与处理功能。 

⇒ 综合信息查询功能。 

⇒ 个人事务处理功能。 

⇒ 办公事务处理功能。 

⇒ 人事管理功能。 

⇒ 会议电视功能。 

⇒ 多媒体信息查询服务功能。 

10) 物业管理功能(由物业管理数据库提供信息和数据) 

⇒   提供完整全面的机电设备运行与维修报告。(由BMS 提供信息与数据)。 

⇒ 提供水、电、煤气计量与交费统计报表和记录。 

⇒ 提供房产管理与酒店及物业维护、保养、检修报告。 

⇒ 酒店及物业租赁及文件档案管理。 

⇒ 酒店及物业财务报表。 

⇒ 综合服务功能。 

2.1.3.5 计算机管理系统主干网络结构描述 

      系 统集成与网络结构，随着计算机和网络技术的发展而不断地发展 ， 在 8 0 年代 的 系 统 集 成 与 网 络 结 构 是 以 Mainframe 为中心的集中处理方式，即终端 / 主 机 模 式 ， 到 了 9 0 年 代 ， 出 现 了 以 客 户 机 / 服 务 器 ( C / S ) 为中心的分布式信息 处 理 的 网 络 结构 模 式 ， 在 这 一 阶 段 与 之 相 配 合 的 分 布 式 数 据 库 技 术 应 运 而 生 ， 其 特 点 是 以 计算 机 网 络 和 多 任 务 操 作 系 统 为 核 心 ， 即 通 常 企 业 所 建 立 的 管 理 信 息 系 统 ( M I S ) ， 使 得 企 业 开 始 体 会 到 了 坐 在 办 公 室 内 管 理 企 业 生 产 与 运 行 的 好 处 。 今 天 的 系 统集 成 与 网 络 结 构 已 不 再 只 是 一 个 计 算 与 管 理 中 心 的 规 模 ， 过 去 那 种 以 计 算 与 管理 中 心 为 核 心 的 计 算 机 网 络 结 构 在 今 天 的 网 络 结 构 概 念 中 已 被 企 业 Intranet 网 络 结 构 所 代 替 ， 即 基 于 Internet 技 术 而 发 展 的 更 方 便 ， 更 优 越 的 浏 览 器 / 服 务 器 ( B / S ) 系 统 集 成 与 网 络 结 构 模 式 ， 特 别 是 在 企 业 Intranet 的 出 现 ， 给 企 业 管 理 带 来 更 强 劲的 动 力 和 商 机 ， 简 单 易 用 的 W W W 画 面 ， 完 全 的 系 统 开 放 性 ， 统 一 的 T C P / I P 网 络 协 议标 准 ， 应 用 软 件 开 发 周 期 大 大 缩 短 ， 电 子 邮 件 ( E -m a i l ) 带 来 的 便 利 等 等 都 显 而易 见 的 好 处 。 同 时 Intranet 与 世 界 各 地 相 连 ， 真 可 谓 是 商 机 无 限 。 

       随 着 Intranet 企 业 网 的 发 展 ， A T M 以 及 千 兆 以 太 网 等 高 速 主 干 网 络 技 术 的 迅 速 实 用 化 ， 使 得 在 网 络 上 传 输 音 频 、 视 频 、 图 像 已 进 入 实 用 阶 段 。 采 用 H T M L ( 超 文本 链 接 标 记 语 言 ) 、 H T T P ( 超 文 本 传 输 协 议 ) 技 术 的 多 媒 体 应 用 ， 友 好 的 G U I ( 图 形 用 户 界 面 ) ， 以 及 面 向 对 象 的 开 发 环 境 日 益 普 遍 而 成 熟 。 因 此 在 企 业 网 络 上采用 基 于 W e b 多 媒 体 的 数 据 库 应 用 会 使 企 业  在 掌 握 信 息 和 知 识 这 当 今 竞 争 中 必 备 的 资 源， 而 处 于 强 者 的 地 位 。 

       鉴 于 上 述 系 统 集 成 与 网 络 技 术 发 展 的 大 趋 势 ， 以及业主建议书中明确提 出构成智能建筑的计算机管理各子系统（BA ，O A ，C A）由各自独立分离的设备，功能和信息集成为一个相互关联，完整和协调的综合网络系统，使系统信息高度的共享和合理的分配原则。因此 采 用 浏 览 器 / 服 务 器 ( B / S ) 系 统 集 成 和 网 络 结 构 模 式 ， 将 Intranet 技 术 用 于 I B M S 系统集成，将I BMS/Web 服 务 器 作 为某大酒店内 部 企 业 网 上 的 一 个 网 站 ， 自 然 融 于 企 业 网 络 中 。 同 时 也 可 以 充 分 利 用 原有的网络通讯 资 源 ， 并 提 升 已 运 行的办 公 自动化系统(O A S ) 与 某大酒店 新 建 物 业 管 理 系 统 共 同 设 置 O A S / W e b 服 务 器 。 并 通 过 开 放 数 据 库 互 联 ( O D B C ) 与 公 共 网 关 接 口 ( C G I ) 集 成 ， 建 立B M S 实 时 数 据 库 与 办 公 自 动 化 与 物 业 管 理 系 统 等 分 时 数 据 库 之 间 的 信 息 与 数 据 交换 ，同 时LIMS /  W e b 服 务 器 与 O A S / W e b 服 务 器 之 间 具 有 互 为 热 备 份  的  能  力 , 大  大 的 提  高 了  整 个 系 统 的 可  靠 性  。提升  原 有  P C 工 作 站 为 W e b 工 作 站 ， 因 此可以 使 得 某大酒店 企 业 内 的 行 政 管 理 人 员 在 日 常 事 务 性 管 理 之 中 很 方 便 采 用 浏 览 器 浏览某大酒店 内 B M S ， O A S ， 以 及 物 业 管 理 系 统 页 面 ， 使 得 管 理 成 为 一件 十 分 轻 松 的 事 情、 

2.1.3.6 计算机管理系统数据库结构描述 

       计 算 机 技 术 尤 其 是 网 络 技 术 的 迅 猛 发 展 ， 使 企 业 和 部 门 的 信 息 管 理 面 临 着 一 场 深 刻 的 革 命 ， 系 统 集 成 成 为 企 业 信 息 化 进 程 的 必 要 过 程 ， 数 据 库 集 成 在 这个 过 程 中 的 重 要 性 自 然 是 不 言 而 喻 的 ， 如 果 我 们 将 网 络 集 成 视 为 系 统 集 成 的 筋骨 ， 那 么 毫 无 疑 问 数 据 库 系 统 的 集 成 就 是 系 统 集 成 的 血 液 和 肌 体 。它 的成败 决 定 着 企 业 信 息 化 的 成 败 。 

       在某大酒店 技术文件 中， 智 能 化 集 成 管 理 系 统 在 数 据 库 集 成 方 面 也 提 出 了 要 求 ， 即 ： 集成的系统包括BA ，OA ，CA 提供的界面应是友好和易操作的一体化中文平台。建立安全机制下的数据完整性机制与访问控制机制。工程设计应保证所提供的数据库系统具有互操作性与安全性。实现 I B M S 系 统 和  办 公 与 物 业 管 理 系 统 信 息 交 互 与 数 据 库 共 享 ， 并 综 合 集 成 到 统 一 的 浏 览 器 界 面 环 境 下 ， 实 现 需 求书中 关于某大酒店系 统 集 成 为 一体化中文界面平台的目标 。 关 于 统 一 界 面 ， 我 们 在 前 面 系 统 集 成 功 能 中 已 有 说 明 ， 以 下 我 们 将 就 某大酒店 智 能 化 集 成 管 理 系 统 数 据 库 集 成 ， 提 供 我 们 的 解 决 方 案 。 

       我们理解技术技术文件中关于智能化酒店及物业管理与网络的目标， 就 是 要 将 不 同 的 操 作 系 统 平 台 ， 以 及 不 同 的 数 据 库 产 品 ， 实 现 在Intranet 中 使 用 统 一 界 面 访问某大酒店 内 的 所 有 信 息 资 源 。 因 此 必 须 使 用 符 合 O D B C 标 准 的 数 据 库， 并 且 开 发 自 己 的 网 关 程 序 ， 使 得 O D B C 与 C G I 实 现 集 成 ， 达 到 某大酒店 内 各 用 户 将 查 询 传 递 到 O D B C 数 据 源 。 

       O D B C 与 C G I 集 成 是 某大酒店数 据 库 集 成 的 关 键 所 在 ，我 们 在 设 计 方 案 中 采 用 统一 的 浏 览 器 界 面 和 Intranet 网 络 平 台 ， 因 此 系 统 数 据 库 集 成 解 决 方 案 必 须 选 择 Intranet 方 法 和 利用W e b 技 术 来 访 问 数 据 库 中 的 数 据 ； 要 提 供 使 用Intranet 方 法 访 问 数 据 库 的 方 法 ， 必 须 处 理 好 以 下 三 者 之 间 的 关 系 ， 即 ： 公 共 关 网 接 口 ( C G I ) 、 结 构 化 查询 方 式 ( S Q L ) 和 开 放 数 据 库 互 连 ( O D B C ) 。 

● 公 共 关 网 接 口 ( C G I ) 

      公 共关网接口( C G I ) 在Intranet 中 的 作 用 是 提 供 HTTP 服务器 与 其 他 第 三 方 可 用 的 服务 与 资 源 之 间 传 递 信 息 的 一 系 列 统 一 命 令 的 变 量 和 方 法 ， 因 此 也 可 以 视 CG I 是 利 用 Intranet HTTP 服 务 器 和 外 部 应 用 程 序 之 间 的 一 个 标 准 。 

在某大酒店项目 中 ， 具 体 实 施 方 案 如 下 ： 

⇒ W e b 服 务 器 运 行 windows NT 4.0 & 5.0 操 作 系 统 ， 并 支 持 P e r l 和 J a v a 编 辑 语 言 。  

⇒ 安 装 并 配 置 W A I S 搜 索 软 件 。 

⇒ 将Intranet 服 务 器 上 要 索 引 的 文 件 组 成 层 次 树 状 结 构   

⇒ 允 许 浏 览 器 通 过 W A I S 搜 索 引 擎 传 递 查 询 信 息 的 C G I 关 网 。 

⇒ 创 建 通 过 C G I 网 关 接 收 输 入 数 据 的 表 单 。 

● 结 构 化 查 询 方 式 ( S Q L ) 

    S Q L 服 务 器 提 供 结 构 化 查 询 语 言 ( S Q L ) 用 来 与 关 系 型 数 据 库 交 互 的 工 业 标 准语 言 平 台 ， 使 用 S Q L 可 以 确 保 在 Intranet 中 多 个 数 据 库 的 访 问 ， 这 是 由 于 我 们 选 择 的LIMS 系 统 W e b 数 据 库 的 开 发 采 用 了 S Q L S e r v e r 设 计 的 应 用 程 序 ， 可 以 不 用 改 动 S Q L 语 句 就 可 以 移 植 到 另 一 个 数 据 库 中 。 

在 某大酒店项 目 中 ， 具 体 实 施 方 案 如 下 ： 

⇒ 操作系统平台：windows NT 4.0 & 5.0 

⇒ 数据库平台： Microsoft SQL Server 6.5 

⇒ 基 于 O D B C 体 系 的 开 放 式 互 连 ， 支 持 非 S Q L 数 据 库 服 务 器 ( 如 ： O r a c l e 数 据 库服 务 器 的 复 制 ) 

⇒ 支 持 信 息 部 门 通 过 建 立 H T M L 文 档 进 行 网 上 W e b 发 布 

⇒ 支 持 联 机 分 析 处 理 技 术 ( O L A P ) ， 使 得 SQ L Server 6.5 可 成 为 多 维 数 据 仓 库 增 强型应
用 平 台 

⇒ 支 持 多 处 理 器 系 统 ( 分 布 式 并 行 系 统 ) ， 可 支 持 6－8 个 以 上 并 行 处 理 器  

⇒ 支 持 广 泛 的 硬 件 平 台 ， 如 ： Power PC ， Intelx86 ， Pentium ， DEC 等 

● 开放数据库互连 (ODBC) 

      开 放数据库互连( O D B C) 是 微 软 公 司 提 出 并 开 发 的 一 个 数 据 库 标 准 ， 它 提 供 了 一 个 统 一 的 接 口 ， 使 得 操 作 可 以 独 立 于 数 据 库 系 统 。 因 此 ， 一 个 应 用 程 序 就 可以 与 所 有 采 用 O D B C 标 准 的 数 据 库 进 行 通 信 。 在 某大酒店 数据库集成中， 如 果 O A 系统 采 用 O r a c l e 数 据 库 系 统 ， 而 新 建 的 IB M S 系 统 W e b 服 务 器 采 用 S Q L 数 据 库 系 统 ， 这 两 个 数 据 库 系 统 均 支 持 O D B C 标 准 ， 因 此 这 两 个 数 据 库 之 间 的 数 据 接 口 就 比 较容 易 解 决 ， 只 要 将 重 点 放 在 O D B C 与 C G I 集 成 就 可 以 了 ， 这 是 因 为 C G I 网 关 程 序 和它 带 来 的 输 入 / 请 求 数 据 ， 以 及 要 进 行 交 互 的 数 据 库 之 间 的 关 键 部 份， 需要 创 建 与 开 发 。 

在 某大酒店项目中，具体实施方案如下： 

其 一 方 案 ： 

       在 H T M L 文 件 中 直 接 放 入 S Q L 语 句 。 H T M L 文 件 被 传 递 到 C G I 程 序 并 被 C G I 程 序 读 取 ， 当 结 果 返 回 浏 览 器 时 ， C G I 程 序 的 实 际 结 果 会 取 代 S Q L 命令。 这 个 方 案 ， 需 要 创 建 访 问 用 户 自 己 所 维 护 的 文 件 中 有 关 数 据 的 请 求 。 

其 二 方 案 ： 

       使 用 O D B C 连 接 ， 使 用 同 一 的 访 问 应 用 程 序 ， 可 以 连 接 到 几 个 数 据 库 中 ， C G I 程 序 调 用 O D B C 功 能 ， 使 用 H T M L 页 面 从 Intranet 界面上获取输入 信 息 ， 并 且 使 用 C G I 程 序 将 数 据 请 求 传 递 给 指 定 的 数 据 库 。 这 个 方 案 利 用 与 数 据 库 的 接 口 ， 使 得 信息 结 构 可 用 ， 需 创 建 合 适 的 输 入 机 制 。 

       由 于 以 上 方 案 都 基 于 良 好 的 开 放 特 性 ， O D B C 使 用 统 一 用 户 界 面 连 接 多 个 O D B C 数 据 库 ， 通 过 使 用 连 接 数 据 库 的 统 一 界 面 标 准 ， 很 容 易 创 建 与 各 种 不 同 类 型 数据库进行交互的程序。从 理 论 上 讲 对 于 所 有 数 据 库 而 言 ， 只 需 要 编 写 一个 访 问 程 序 即 可 。 

2.1.3.7 LIMS / Intranet 网络的安全性机制  

      由 于LIMS 具有对某大酒店 内 B M S 实 施 操 控 的 能 力 ， 同 时 LIMS / W e b 服 务 器 也 具 有 远 程 操 控 和 数 据 库 访 问 的 功 能 ， 因 此 对 于 21 世 纪某大酒店 LIMS/Intranet 网 络 的 安 全 性 来 讲就 显 得 十 分 重 要 ， 我 们 必 须 加 以 重 点 考 虑 与 设 计 。 我 们 了 解 目 前 大 多 数 的 解 决方 案 ， 都 是 采 用 “ 防 火 墙 ” 技 术 来 保 证 Intranet 的 安 全 性 。 所谓 防 火 墙是 一 种 运 行特 定 安 全 软 件 的 计 算 机 系 统 ， 它 在 内 部 网 ( 如 ： B M S 网 络 ) 与 外 部 网 ( 如 ：Intranet/Internet 网 络 ) 之 间 构 筑 一 个 保 护 层 ， 只 有 被 授 权 的 数 据 通 讯 才 能 通 过 保 护 层 ， 防 止 未 授权 的 访 问 ， 以 及 非 法 入 侵 和 破 坏 行 为 。 通 常 采 用 防 火 墙 技 术 有 两 种 基 本 类 型 ， 一 种 是 包 过 滤 型 ， 另 一 种 是 应 用 网 关 型 。 我 们 在 某大酒店项 目中 ， 采用应用网关 型 和 代 理 技 术 ， 在BMS 与Intranet 网 络 之 间 ， 在 Intranet 与Internet 网 络 之 间 设 置 物 理 屏 障 ， 采 用 多 重 密 码 身 份 认 证 方 式 ， 远 程 P C 与 建 筑 物 内 LIMS/Web服务器互联采 用 拨 号 接 入 ，并 需 按 键 输 入 密 码 确 认 的 方 式， 可 有 效 的 进 行 物 理 隔 离。使 得 I 3B M S 系统对于外  界 远 程 用 户 ， 或 非 授 权 用 户 不 得 越 权 操 控 B M S 系 统 设 备 及 进 入 数 据 库 访 问 。 也 可以 采 用 I C 卡 用 户 身 份 认 证 ， 实 施 更 严 格 的 安 全 检 查 与 复 核 程 序 。 

2.1.3.8 LIMS/Intranet 系统网络软、硬件配置说明 

    根据某大酒店技术文件中的要求，同时可以结合目前国内OA 系统软、硬件配置的主流现状。提出我们关于建立某大酒店LIMS/Intranet 系统网络软、硬件配置的方案，同时对于上述配置的选择和技术加以说明。 

● 智能化酒店及物业管理与网络LIMS/Intranet 系统硬件配置 

⇒ 
W e b 服务器 


 某大酒店LIMS/Intranet 系统网络配置2台Web 服务器，即：LIMS/Web 服务器和LIMS/Web 数据库服务器。他们的硬件配置为双CPU、Pentium Pro-20,64MB 内存,4GB硬盘,100Mbps速度的网卡、内置56K Boud 的调制解调器，两台Web 服务器技术性能应完全一样 。LIMS / Web 服务器为某大酒店 LIMS 主域控制器 (PDC)，LIMS/Web 数据库服务器为某大酒店  数据库主域控制器 ( PDC)， 两台都安装同样的 Web服务器软件，互为热备份（互为备份域控制器—BDC）。 

⇒ 
Web 客户机 

    某大酒店网络用户端Web 客户机和可采用CPU586-133MHZ,16MB 内存，2GB 硬盘，10-100Mbps 速度的网卡。 

⇒ 
网络设备     

建议采用IP 网络交换机。 

⇒ 网络布线 

采用1000Mbps 高速IP 以太网 络，并利用千兆位 PDS综合布线系统。 

● 智能化酒店及物业管理与网络LIMS/ Intranet 系统软件配置 

⇒ 网络操作系统(NOS) 

    某大酒店LIMS/Intranet 网络操作系统，采用美国微软公司开发的 WindowsNT操作系统软件，如从性能/价格比的角度来看是目前网络操作系统的最佳选择。这是因为Windows NT 不但具有安装简单管理方便、安全性好，很高的性能/价格比等突出优点以外，但最重要的理由是Windows NT 可支持丰富的应用软件，包括 Web 系统所需的全部软件： Web 服务器软件、Web浏览器软件、Web编辑器软件、Web转换器软件等， 还能极好地支持办公自动化软件MS Office 、数据库软件MS SQL Server 等，并且使这些软件的相互配合达到无缝的联接。 

    同时Windows NT 也支持各种的硬件类型，在 Intel 系列、Power PC 系列、Aipha 系列等计算机上都能够很好地运行。对各机种的硬件配置的要求也不高，通常486cpu,16MB 以上内存， 500MB 硬盘，就可以运行系统，这一点对于LIMS 系统网络纳入原OAS 系统早期购买的办公自动化系统工作站， 并与现有的设备配置是十分有利的。 

⇒   Web 服务器软件 

    某大酒店的酒店及物业管理与网络LIMS/Intranet 系统的Web 服务器软件采用美国微软公司的Internet Information Server 3.0 (IIS3.0)， 它在Windows NT Server 4.0 & 5.0 中内置，用户只需要在安装 Windows NT Server 4.0 & 5.0 的过程中选择同时安装 IIS3.0 即可， IIS3.0 保持了微软公司产品良好一致的界面，应用起来非常简单,并且性能也很稳定，同时微软还在不断推出 Web 新软件，如：Index Server,Proxy Server 等，因此对于用户的长远应用会有很好的支持， IIS3.0 与办公自动化集成软件 (MS Office)， 电子邮件产品(MS Exchange) 都能够进行一体化集成式的有机配合使用；特别是在某大酒店内，通过Web 方式实施对建筑物管理系统各专业子系统进行监控是一个再好不过的选择，这是由于IIS3.0 可以与 MS SQL Server 数据库软件无缝连接，使得在Web 主页中直接嵌入SQL 语句后，用户就可以通过Web 浏览器直接提取SQL Server 数据库中的数据，用户也可以通过动态主页输入提交信息（或数据）自动传送到 SQL Server 数据库中进行处理。真正实现与BMS 各专业子系统 (BAS、SMS、FAS、ICS、CPS)交互式的监控功能。 

⇒ 数据库软件 

    某大酒店的酒店及物业管理与网络LIMS/Intranet 系统中，其数据库软件采用美国微软公司最新开发的 MS SQL Server 6.5 大型网络数据库产品，该产品主要优点在于安装、管理和维护的方便性和对用户的易用性，在这些方面其性能已远远超过运行在UNIX 操作系统上的 Oracle、Informix 和Sybase 等数据库产品。同时 SQL Server6.5 的运行效率相当高，已经可以与UNIX 大型数据库产品比美。我们认为在某大酒店信息集成管理系统实际应用中，选择 SQL Server6.5数据库产品唯一和真正的理由是：该产品非常适合于Web 的应用相配合，它自带一个Web 工具可以直接将数据库中的数据生成Web 主页，尤其它可以与同属微软公司的IIS3.0Web 服务器软件产品集成联合起来使用，SQL Server 6.5 中的数据可以被IIS3.0 中存储的主页 (Web page)直接调出，从主页上返回的相关BMS 的调整与设定信息（数据）也可以直接存储到SQL Server 

6.5 中做进一步处理，无需手工操作。十分适合于在某大酒店中运用Intranet/Web 方式来查询建筑物管理系统(BMS)的设备运行状态信息和通过桌面系统实现对某大酒店内相关机电设备的控制与运行参数设定；办公室内温湿度的调控， 以及CCTV 监视图象的调用和选择。
●  智能化酒店及物业管理与网络LIMS/ Intranet 系统应用软件配置 

    LIMS /Web 应用软件是根据某大酒店用户，对在某大酒店内实现智能化酒店及物业管理与网络程度与具体功能需求，以及某大酒店内BMS 各专业子系统实际应用的配置情况（如：不同厂商的品牌），而需对以下应用软件进行合理的配置与进一步的开发（编制接口程序和建立数据库）。 

⇒  LIMS /PCG 协议转换网关软件(包括BAS、SMS、CCTV、SCS、FAS) 

⇒ LIMS /CGI 公共关网接口软件 

⇒ LIMS /ODBC 数据库接口软件（与OAS 数据库接口） 

⇒ LIMS /Database Web 数据库软件（不少于1000 个监控点） 

⇒ LIMS /Web page Web 主页面软件（不少于500 页）  智能化酒店及物业管理与网络LIMS/ Intranet 系统配套软件的选择 

⇒ Internet Explorer3.0 或Netscape Naigator3.0  Web 浏览器软件 

⇒ Windows NT 或 Windows 98视窗界面软件 

⇒ MS Office 2000 或 Lotus Notes办公自动化集成软件 

⇒ Internet Assis tant Web 主页转换器软件 

⇒ MS Exchange 6.0 电子邮件（群体）软件 

⇒ MS Front Page 98 Web 站点制作工具软件 

2、 楼宇自控系统(BAS)

2.2.1 概述
    根据某大酒店智能工程技术文件及业主所提出对设备智能控制系统的功能和配置要求，并对空调系统、冷水机组、给排水系统、变配电系统、照明系统及电梯系统等相关设备的运行进行实时监控和管理。实时监控和数据采集，以及操作与节能管理的功能将由设备智能控制系统中的新加坡QA 智能控制单元和上位机系统共同完成。 

2.2.2 系统设计目标 

根据某大酒店技术文件的要求，设备智能控制系统应采用集散式的结构模式， 实现对BAS 各专业子系统设备运行参数监测和管理，其监控功能需求包括以下几个方面：空调、直燃机、给排水、变配电、照明和电梯等设备的实时监控和管理。控制和信息采集功能将由BAS 中的DDC 控制器、操作站共同完成。而BMS 网络的监控管理工作站将对上述的机电设备，以及保安系统、消防系统、实行一体化监测和管理，构成了BMS 系统。 

1） BAS系统总体性能需求 

● 通过BAS 系统的优化控制提高某大酒店内机电设备运行的合理性，节省能源消耗，减轻管理人员的劳动强度。
● 提高可靠的、经济的能源控制和分配方案，实现能源管理的自动化。
●  通过系统的统一管理和调度，充分发挥某大酒店内机电设备整体协调与配合的再生新功能。 ● 不断地、实时地提供机电设备运行状况的资料、报表进行集中的分析，作出设备管理决策的依据，实现机电设备管理工作的自动化。
●  设备智能控制系统(BAS)LAN局域网络应遵循BACnet 协议，网络设备配置符合分散控制和集中监视的模式，以及资源与信息共享的原则；并提供与IBMS 信息与网络集成主干网络的通讯协议和网络接口。
 2) BAS 系统机电设备监控功能概述
● 空调系统设备监控功能 

空调系统的设备监控管理包括对：空气处理机、新风机、风机、冷水机组、热交换器等设备的变量参数的监视和自动化的控制。在BAS 的监控管理下，使某大酒店内的温湿控制达到最舒适的环境，同时以最低的能源和电力消耗来维持系统和设备的正常工作。以求取得最低的某大酒店运作的成本和最高的经济效益。 

⇒ 空气处理机监控功能 

－   风机控制：风机按时间程序自动启停，运行时间累计，用风压差开关监视风机运行状态，设备维修预报警。 

－   温度控制：夏季送冷风、冬季热风、过渡季节送新风以节能，根据回风温度与设定值的偏差，控制电动阀，调节冷/热水量，使送风温度维持在设定范围内。 

－   风门控制：根据回风空气质量（二氧化碳含量）及室外空气温度联锁控制新风风门开度。 

－联锁控制：风机、风门和水阀联锁。 

－监测：回风温度、空气质量、过滤器状态、风机运行状态。 

－报警：过滤器堵塞报警、风机故障报警及维修预报警、温度超限报警。 

－    显示与打印：变量参数、状态、报警、动态流程图（设定值，测量值、状态）。
⇒ 新风机组监控功能 

－   风机控制：风机按时间程序自动启停，运行时间累计，用风压差开关监视风机运行状态。 

－   温度控制：夏季送冷风、冬季送热风，过渡季节送新风以节能，根据送风温度与设定值的偏差，控制电动阀，调节冷/热水量，使送风温度维持在设定范围内。 

－联锁控制：水阀及风机按程序联锁。 

－监测：送风温度、过滤器状态、风机运行状态。 

－报警：过滤器堵塞报警，风机故障报警及维修预报警，温度超限报警。 －显示与打印：变量参数、状态、报警、动态流程图(设定值、测量值、状态)。
⇒ 冷水机组监控功能 

－冷负荷控制：根据供回水温差，供回水压差和回水流量值的变化参数，以确定冷负荷的变化量，以控制冷水机组投入运行台数。 

－冷冻水泵差旁通：根据冷冻水供回水压差检测值，调节其供回水旁通阀的适当开度，以保持所设定的压差值，以达到节能的目地。 

－   联锁控制：根据冷冻水供回水温差、压差，联锁控制其旁通调节阀根据冷却水供回水温差，联锁控制其旁通调节阀，冷却塔风扇的启/停。 

－   监测：冷冻水供回水温度、压力，冷冻水回水流量，冷却水供回水温度，冷冻水泵的状态、故障、水流，冷却水泵的状态、故障、水流，冷水机组的状态、故障，冷却塔风扇的状态、故障。 

－    报警：所有检测的参数过限报警，水流开关报警，所有上述设备的故障报警。
－显示与打印：变量参数.状态.报警.动态流程图(设定值、测量值、状态)。 

⇒ 热交换器(采暖/生活)监控功能 

－   供水温度控制：根据供水传感器的检测值与设定值相比较，其差值决定蒸汽调节阀的开度。 

－水泵控制：根据回水压力检测数据，控制热水加压泵的开启/停止。以实现热水供水压力在设定范围内。 

－   联锁控制：根据负荷（温差＋流量）启动热交换器运行，当热水泵停止后，自动关闭热交换器的蒸汽阀。 

－监测：蒸汽温度和供水温度、供水压力，供水流量、回水温度、回水压力。 

－报警：温度、压力过限报警，水泵故障报警。 

－    显示与打印：变量参数、状态、报警、动态流程图（设定值、测量值、状态）。
● 给排水系统设备监控功能 

给排水系统的监控功能主要体现在检测生活水池、饮用水箱、 污水池的水位、水泵的开/关、水压的高低，同时可以由时间程序自动控制各个泵的启停，以及阀门的运行及状态检测，并由系统管理中心制定检测和保养计划，打印检修工作单及故障提示，自动切换备用水泵。 

⇒ 生活和消防水系统监控功能 

－   监控功能：生活水箱，水池，以及消防水池低水位时开启水泵、高水位时关停水泵。 

－报警：水箱、水池高、低水位报警、水泵故障报警。 

－显示与打印：水箱、水池高、低水报警、水泵运行状态、故障报警。 

⇒ 排污水系统监控功能 

－监控功能：污水池、集水池高水位时开启水泵，低水位时关停水泵。 

－报警：污水池、集水池高水位报警、水泵故障报警。 

－显示与打印：污水池、集水池高、低水位，高水位报警、水泵运行状态。
● 变配电系统设备监视功能 

    变配电系统的监控功能主要体现在监测和计量两个主要方面。通常在双回路供电的变压器低压侧监测和计量电压、电流、功率、有功功率以及交连开关切换状态监视；变压器的温度检测；自发电机组的电压、电流、功率、功率因数、相位、频率的监测和计量；以及自发电机组运行状态和故障报警；交连开关的切换状态监视，以及必要的动力设备联动控制。 

⇒ 供电回路监视功能 

－   监视：变压器低压侧电压、电流、功率、有功功率。高压开关状态、交连开关状态，低压配电回路开关状态。变压器温度。 

－计量：变压器低压侧功率、有功功率。 

－显示与打印：变量参数、状态、报警、计量数据表格、动态流程图（测量值，过限值、状态）。 

⇒ 自发电机组监控功能 

－   监视：自发电机组的电压、电流、功率、有功功率、无功功率、功率因素、频率、3相切换开关、机组运行状态、机组温升。 

－计量：自发电机组、功率、有功功率。 

－报警：电压、电流、过限（高限、低限）报警，断电报警、机组温升过限报警。 

－显示与打印： 变量参数、状态、报警、计量表格、动态流程图（测量值、过限值、状态）。 ●  照明设备控制功能 

    通过照明控制可以将某大酒店内的照明设备按需分成若干组别，以时间程序来设定各分区照明设备的开/关，以达到节能效果。当某大酒店内有突发事件发生时，照明设备组作出相应的联动配合，例如当有火警时，联动照明系统关闭，打开应急灯；当有保安报警时，联动相应的区域照明灯开启。照明控制还包括对某大酒店的泛光照明控制、航空障碍灯控制等。 

－照明控制：以时间或事件的程序控制方式，开启或关闭按区域划分的照明组。 

－泛光灯控制：以时间程序控制方式，开启或关闭该照明开关。 

－航空障碍灯：以时间程序控制方式，开启或关闭该照明开关。
● 电梯设备监控功能 

    电梯系统自身已具有运行控制和管理、状态监测、故障记录及报警等多种功能，BAS 则主要是通过与电梯的通讯接口（软接口或硬接口）对其进行集中的监测和管理，电梯承包商提供电梯系统的通讯接口协议（或硬接口电气联接图）， 弱电分包完成彼此通讯所涉及的软、硬件方面的工作。BAS 以图形的方式反映出电梯的各种运行状态，反映出故障报警状态。BMS 应能自动开列电梯维护的工作单，并与电梯维修公司共同进行远程诊断和设备维护，建立电梯运行档案和维护档案。 

2.2.3 BAS/江森系统功能描述 

新加坡QA 系列楼宇设备自控(BAS)系统采用先进的多层次、多用户、多任务、可独立工作的集散控制系统结构，可以完成多种不同的楼宇设备自控功能。本系统也能在监测层和数据层提供容错功能和冗余功能，当控制系统发生错误时能自动切换，最大限度地保证了系统的可靠性，使关健设备和系统能连续不间断地运行。各子系统通过中央计算机管理系统集中管理，由区域的智能控制单元直接进行控制，智能控制单元与中央计算机管理系统以RS－485 接口进行通信。系统中分散的智能控制单元的操作运行是高度自治的，并不依赖中央控制软件。当系统通信故障时，智能控制单元，仍然能正常完成监测和调控的功能。同样也能够利用处理局部化的原则，可以减少各计算机用户终端及区域智能控制单元之间的通讯量。某大酒店设备智能控制系统采用ICU-C64 智能控制单元。 

1) 智能控制单元（DDC）功能 

－以设定的周期对采样点与调控点进行数值和状态的巡回检测，并可将检测结果传送给中央计算机管理系统。 

－智能控制单元对监测信号和输出信号进行A/D 和D/A 转换，设定转换的数值转换率及偏差值。 

－对模拟输入量进行正确的测量，确定合理性的数值波动区域，滤除波动值，以使系统得到正确的响应和显示正确读数。 

－对于模拟量可设定“预先警告”和“实际警报”界限，并可和实际检测值进行逻辑性比较，越限时发出相应的状态信号，并报警信息以中继方式立刻传送给中央计算机管理系统。 

－可消除开关量输入信号反跳，防止可能引起的无意义报警。 

－智能控制单元中的内存储器，注入的过程控制的PID 算法和完成逻辑运算的控制算法，每一个控制回路的执行，均可由程序员设定控制程序，包括对全部输出所指定的初始值，同时系统管理中央计算机能够完成，对全部控制设定点的程序显示和修改。全部控制程序均可以由智能控制单元独立的自动执行，也可以由操作员手动执行。 

－智能控制单元监控软件具有接通、分断时间积分运算，根据开关量状态进行时间(含接通时间积算和分断时间)，并与设备运行极限时间比较，实现设备管理自动化。积算的时间以1min 精度累计，达1×10h 以上，当设定运行时间极限积算值超过极限设定值时，系统发出请求设备维修报警。 

－由内部程序决定的输出点开/关控制。 

－由内部程序决定模拟量的输出值，用于驱动调节阀、变速电机、变频调速器、调节风门的位置。 

－智能控制单元接受中央计算机管理系统传送的各种时间程序、事件程序、逻辑控制模式、过程控制模式及控制指令，以具体实施中央计算机管理系统的所有功能。
2) 空调系统监控功能
● 空气处理机监控原理 

－空气处理机的监控原理是根据温度传感器所检测的温度送往智能控制单元与设定点温度相比较，用比例加积分、微分控制，输出相应的控制电压信号，以调节电动调节阀动作，使回风温度保持在所设定的温度范围内。 

－根据温度传感器和湿度传感器所检测的温/湿度，送往智能控制单元进行焓值的计算，按回风及新风焓值的比例，分别输出相应的控制电压信号，以控制回风门和新风门的比例开度。 

－根据湿度传感器所检测的回风管内的湿度送往智能控制单元与设定的湿度相比较，用来控制加湿阀的动作，使送风湿度保持在所需要的范围内。 

－除了以上温、湿度的控制外，变风量机组（包括变风量新风机组）还通过变频调速控制风机转速来实现对其风机出口的静压控制。 

● 空气处理机监控功能描述 

－控制方案中的所有设定点均可调；比例带和控制死区的设定将在现场决定。 

－风机的启动和停止的控制。 

－设定低温霜冻探测器保护风机。 

－ 根据出口温度设定点调节冷水/热水电动阀来控制室温，具有冬、夏换季的功能。
－根据回风空气湿度的设定点来调节冷水阀以达到除湿的作用。除此之外，系统还将监测以下参数： 

－过滤网阻塞报警。 

－电气联锁停车报警。 

－室外温度、湿度监测，风向、风速监测。
● 新风机组监控功能描述: 

－风机的启动和停止的控制。 

－设定低温霜冻探测器保护风机。 

－根椐送风温度调控电动调节阀。 

－控制和显示新风机组风机的启停及状态、故障和压差报警。 

－根据送风湿度和室外新风湿度进行湿度调节。 

－电气联锁停机报警。
● 冷水机组的监控原理 

    冷却塔与冷水机组自控系统分别由冷却塔和冷水机组成，其自控工作原理如下：冷水机与冷却水泵、冷却水泵和冷冻水泵以一对一方式运行，由ICU 程序或手动起动。冷水机组投入运行的顺序为冷却水泵→风扇→冷水泵延时启动→冷水机启动。关停机时，顺序相反。冷水机混水供水的温度，决定冷水机的启/停。当温度高于设定值时，第一台冷水机启动。ICU 控制根据混水的供回水温度对冷水总流量进行热量计算，从而实现冷水机优化投入运行的台选控制。控制顺序，如前所述。通过供回水压力测量，ICU 控制调节旁通水阀，从而使供水与回水实现旁通，以保持所要求的压力差值。同时，冷却水泵用ICU 程序启/停或手动控制方式，冷却水供水温度控制冷水旁通水阀。当供水温度低于某一设定值时，开大旁通水阀，当回水温度高于某一设定值时关小旁通水阀。根据冷却水供水温度启/停冷却塔风扇。当冷却水供水温度低于某一设定值时，关停冷却塔风扇。系统通过ICU 的优化控制使冷却塔与冷水机组系统达到节能的目的。其监控方式通常为： 

－冷水机组的群控功能，根据负荷自动启停冷水机组，并具有设定和修改冷水机组启停顺序功能。 

－水泵控制，当旁通流量达到一台泵流量时，关停一台水泵，当压差低于设定值时开启水泵。并显示冷冻水泵、冷却水泵的运行状态和故障报警。 

－
冷却塔风机的启停控制，以及风机运行状态显示和故障报警。 

－
对冷水机、冷却水泵、冷冻水泵、冷水塔风机的启停顺序进行逻辑控制。 

－冷水机组停机时，关闭冷水机组的冷冻水双位电动阀；并关停相应的冷冻水泵。显示各冷水机组的冷冻供回水供回温度；以及冷水机组的运行状态和故障报警。
● 冷水机组的的监控功能描述 

某大酒店的冷水系统由冷水机组，冷水泵，冷水循环泵，冷却水塔和旁路系统组成。它们分成两组。BAS自控系统对冷水机系统的监控功能如下： 

－
冷水机组的独立控制 

    各个独立的冷水机组及其相应的冷水泵、冷水循环泵、和冷却塔风扇将构成一个单位，进行各自独立的运行状态监测，有顺序的开/停控制和联锁停机的报警。 

－
冷水机组的均匀启停控制 

    冷水机组以星期为单位运行。在每个星期的开始，系统将进行冷水机组的优先权计算。上个循环中运行时间最少的机组将会设定为最高的优先权，循次而定。因而在本星期有最高优先权的机组先开始运行。如果这台机组有故障，就由次高优先权的机组代替。 

－
冷水机组的最优化开停控制 

    BAS 监控系统提供一套自适应的监测和计算方案来实现冷水机组的最优化控制。它将综合室外温度、室内温度和冷媒温度来决定冷水机组的开停时间，以达到节能控制同时又达到空调系统的调节作用。 

－
冷水机组的节能控制和循环时间优化 

    BAS 监控系统在进行依据优先权控制的同时，也计算冷水机组的运行效率，来控制机组的开停，以提高系统的效率。系统也设定了最短运行时间(30分钟)、开机延时（30分钟）和足够的转换死区。 

－
冷水温度设定    

 冷水温度是根据室外温度来控制的。控制器的输出是4到20 毫安的电流信号。
若冷水机组是用脉宽调制原理控制的，则用一个毫安/脉宽调制转换器。 

－
紧急状态下的控制 

    如果冷水机组的自动控制系统失灵，冷水系统可以设定为手动方式控制。由手动按钮进行开停控制。如果其中一台冷水机组失灵而其他设备工作正常，操作员可在控制中心切换到其它机组。 

－
旁通控制 旁通控制是根据进、出冷水的差压来控制旁路阀，以维持阀两边的压差。
 3) 给排水系统监控原理与功能描述 

根据系统需求，对空调水系统、生活用水系统的设备运行状态进行监视、故障报警和启停控制,自动切换备用水泵；对水泵、水箱、关健阀门和水池（水箱）的水位进行监视，报警及故障提示。对给排水系统进行节能控制，系统管理中心制定检修和保养计划，并按照系统运行状况自动开列设备维护和管理工作单。 

4) 变配电系统监控原理与功能描述 

对高低压控制柜切换开关的电压、电流、功率、功率因素、相位、频率的数值进行统计、过限报警以及状态监视。对变压器的进行温度监视。对系统进行节能控制，交连开关的切换状态监视，以及动力设备联动控制。故障报警和负荷记录分析，对自发电机组的参数、工作状态进行监测，显示故障和过载报警。 

5) 公共照明系统监控原理与功能描述 

可以将建筑物内的照明设备按需分成若干组别，以时间区域程序来设定设备的开/关，以达到节能效果。当建筑物内有事件发生时，照明设备组作出相应的联动配合，如火警时，联动照明系统关闭，打开应急灯；当有保安报警时，相应区域的照明灯开启。建筑物的艺术照明和室外照明的自动控制。 

6) 电梯系统监控原理与功能描述 

联接与电梯系统的网络通讯，对其进行集中监测和管理。通过系统管理中心， 以图形方式显示电梯的运行状态，当电梯发生故障时，向系统管理中心报警。建立电梯运行档案和维护档案，对系统自动作出维护工作单。此外某大酒店还采用读卡机对电梯进行夜间和节假日的使用管理. 

7) 综合节能原理与管理功能 

    综合节能管理在智能建筑物设备管理内容中是一个重要的课题，这是由于智能建筑物的机电设备都采用了自动化的监视和控制，使得智能建筑物利用BAS 系统的综合节能技术变为现实。同时实现智能建筑物的节能也是建设智能建筑物的追求目标。通过节能管理，节省建筑物的运行和管理费用和成本，是智能建筑物高效率和高回报率的具体体现。因此智能建筑物的节能管理是智能建筑物管理的重要内容。而我们所提供的设计,不仅仅包括软硬件的集成设计,同时也充分考虑到某大酒店弱电智能工程对建筑物今后运作、酒店及物业、维修等综合管理方面的支持。某大酒店的节能管理不但包括原有传统建筑物所采用的节能方法，更重要的是采用先进的科技来达到更准确的调整和控制，使能源的消耗更趋合理。其内容和对象包括建筑设计、空调系统、照明与设备等。 

    传统的建筑物由于没有采用楼宇设备自控系统(BAS) 或者有些建筑物也采用了BAS 系统，但是由于自动控制精度及联动控制程度不高，往往造成夏季室温过冷（低于标准设定值）或冬季室温过热(高于标准设定值)。这种温度过冷和过热的现象，不但对人体的健康和舒适性来讲都是不适宜的，同时也浪费了能源，因此选择高控制精度的楼宇设备自控系统(BAS)是满足建筑物室内温湿控制精度的前提要求。根据研究结果，当空调系统对温度的控制精度相对超过1℃范围时，所造成的能耗损失将在10％以上。可以这样来理解，空调系统温湿度控制精度越高，不但舒适性越好，同时节能效果也越明显。 

    对空调系统最远端和最近端(相对于空调系统供回水集水器而言)的空调机在不同供能状态和不同运行状态下的流量和控制效果测量参数分析可知，空调系统具有强烈的动态特点，运行状态中自控系统按照热交换的实际需要动态地调节着各台空调机的电磁阀，控制流量进行相应变化，因此总的供回水流量值也始终处于不断变化之中，为了响应这种变化，供回水压力差必须随之有所调整以求得到新的平衡。从这一点出发在硬件一定的条件下流量的监控是节能的关键，必须随动调节。通过实验数据建立相应的变流量节能控制数学模型(算法)，将空调供回水系统由开环系统变为闭环系统。通过杭州博物馆空调系统的实际运用证明，采用以流量为主的空调能源随动控制算法后，温度控制精度为±1℃,湿度控制精度为±2％，节能效果为40％以上。 

我们将在广场某大酒店BAS 系统中采用以下节能措施: 

● 提高室内温湿度控制精度 

建筑物内温湿度的变化与建筑物节能有着紧密的相关性，据美国国家标准局统计资料表明，如果在夏季将设定值温度下调1℃， 将增加9％的能耗。如果在冬季将设定值温度上调1℃，将增加12％的能耗。因此将建筑物内温湿度控制在设定值精度范围内是建筑物空调节能的有效措施。下表是欧美等国对不同建筑物内温度设定值，并要求其控制精度为：温度为±1.5℃，湿度为60±5％的变化范围。因此我们在方案中将稳度控制精度定为<=±2℃。 

	建筑物类型 季节
	医院/博物馆
	酒店
	写字楼
	公共场所

	夏 季
	220C
	23.50C
	250C
	26.50C

	冬 季
	220C
	20.50C
	190C
	180C


欧美等国对不同建筑物内 (夏季/冬季)温度设定值
● 新风量控制 

    从卫生的要求出发，建筑物内每人都必须保证有一定的新风量，但新风量取得过多，将增加新风耗能量，以邻近苏州市杭州地区酒店为倒，在设计工况(夏季室温26℃，相对湿度60％；冬季室温22℃，相对湿度55％)下，处理一公斤室外新风量需冷量6.5kwh，热量12.7kwh，故在满足室内卫生及舒适性要求的前提下，减少新风量，有显著的节能效果。新风量的大小主要根据室内允许CO2浓度来确定，CO2允许浓度值取0.1％(1000ppm)，每人所需新风量约为30m/h 左右。但是，以CO2浓度作为指标，不仅考虑了CO2的人体的有害影响，也综合考虑温湿度、废气和粉尘等其他污染因素的影响，因而在除了CO2气体之外的其他因素良好的情况下，可以考虑减少新风量。例如美国ASHRAE90-80 规定，有回风的空调系统可以使新风量减少到33 ％，可以实施新风量控制的措施有以下几种方法： 

－在回风道上设置CO2检测器，根据回风中CO2气体浓度自动调节新风风门的开启度。 －根据建筑物内人员变动规律， 并采用统计学的方法， 建立新风风阀控制模型， 以相应的时间而确定的运行程式进行程序控制新风风阀，以达到对新风量的控制。
● 空调设备最佳启停控制 

通过BAS 系统对空调设备进行建筑物预冷、预热的最佳启停时间的计算和控制，以缩短不必要的预冷、预热的宽容时间，达到节能的目的。同时在建筑物预冷、预热时，关闭室外新风风阀，不仅可以减少设备容量，而且可以减少获取新风而带来冷却或加热的能量消耗。
● 空调水系统平衡与变流量控制 

空调系统的节能控制算法是智能建筑物节能的核心，通过科学合理的节能控制算法，不但可以达到温湿度环境的自动控制，同时可以得到相当可观的节能效果。 

空调系统的热交换本质是一定流量的水通过表冷器与风机驱动的送风气流进行能量交换，因此能量交换的效率不但与风速和表冷器温度对热效率的影响有关，同时更与冷热供水流量与热效率相关。通常在没有采用对空调系统进行有效的空调供水系统平衡与变流量管理时，常规的做法是以恒定供回水压力差的方式来设定空调控制算法，结果温湿度控制精度很差，能量浪费也是极其明显的。这是由于在恒定的供回水压力差之下，自平衡能力很差，流量值与实际热交换的需要量相差甚远，因而往往造成温湿度失控，能量浪费和设备受损。 

    通过对空调系统最远端和最近端的空调机在不同供能状态和不同运行状态下的流量和控制效果测量参数分析可知空调系统具有强烈的动态特点，运行状态中自控系统按照热交换的实际需要动态地调节着各台空调机的电磁阀，控制流量进行相应变化，因此总的供回水流量值也始终处于不断变化之中，为了响应这种变化，供回水压力差必须随之有所调整以求得新的平衡。从这一点出发在硬件一定的条件下流量的监控是节能的关键，必须随动调节，通过实验数据建立相应的变流量节能控制数学模型。将空调供回水系统由开环系统变为闭环系统。 

通过以上我们所采取的节能措施,可以确保某大酒店总的能耗节约达25%以上。
3、 综合保安与闭路电视监控系统(SMS&CCTV)

2.3.1 概述 

    根据某大酒店在智能化系统工程技术文件中所提出对综合保安系统的要求，同时依据国家公安部门对安全防范系统的设计规范，在本方案中采用新加坡TW8000 综合保安集成管理系统，该综合保安集成管理系统由以下保安专业子系统组成：防盗报警系统、出入口控制系统、闭路电视监控系统、巡更系统和报警联动系统组成。以现代化的安全防范技术确保酒店内人身和财产的安全。 

综合保安集成管理系统可以与BMS 建筑物管理系统综合为一元化的集成系统，实现对楼宇自控(BAS)，保安管理(SMS)和消防报警(FAS) “三位一体”的集成管理，增强了对突发性、灾害性事故的防灾与抗灾的能力。 

2.3.2 系统设计目标 

根据我们的设计，某大酒店的综合保安集成管理系统由防盗报警系统、出入口控制系统、闭路电视监视系统、巡更系统和报警联动系统组成。 

1) 设计依据: 

— 
GB/T 75-94 安全防范工程程序要求。 

— 
GA38-92 营业场所风险等级和防护级别的规定。 

— 
GA/T 78-94 安全防范工程费用概算定额编制办法。 

— 国家其他有关规定。 

2) 设计的指导思想: 

   采用现代化的安全防范和系统集成技术，系统要具有先进性，有扩展和联网能力，并与分布式系统结构相适应，系统功能具有动态更新的能力。系统在总体规划，综合功能设计，保安产品选择等方面，系统应具有硬件设备共用，软件资源共享。设备配置优选组合，在现场条件下工作稳定可靠，操作方便。 

3) 风险等级与防护级别: 

    根据中华人民共和国公安部“安全防范工程程序与要求”及有关规定。按照国家安全防范等级规定：某大酒店应列为一级风险单位，并应采用一级安全防范报警系统。同时，根据公安部提出的一级防范报警系统的规范要求，应能满足以下三条基本功能： 

— 
对信号传输线路和探测器的状态进行检测，并能显示报警部位。 

—  多路同时报警时，能够显示记录任何一路报警信号及报警部位，杜绝误报和漏报。 

— 
重要防护区域和重要部位报警时，应具有图像和声音复核、记录存储、打印功能。 

4) 
保安系统的组成和布防: 根据某大酒店使用功能和管理特点，综合保安系统设防划分为以下三个部位： 

— 公共部位：电梯、扶梯、主要出入口通道、车库进出通道、大厅、对外通道门、消防通道门。 

— 
要害部位：库房、财务室、档案室、领导办公室、计算机、通讯中心机房等。 

—  重要设施部位：系统监控与管理中心、发电机房、变配电室、通讯机房、冷冻机房、空调机房、楼层弱电井。 对于公共部位、要害部位，必须达到“GB38-92”规定中的一级安全防范要求，对于重要实施部位应达到重点监控和以某大酒店能够保证正常运行管理的要求。 

为对上述部位进行安全管理，加强对灾害和突发事件的防御能力，应建立一个智能化的计算机监控和管理平台；并实施对防盗报警、出入口控制（包括智慧卡系统）、闭路电视监控、巡更管理和报警联动等各保安专业子系统全面的监控和管理。
根据某大酒店业主对其保安监控和管理的实际需求， 某大酒店综合保安系统方案以防盗报警、出入口控制、闭路电视监控、巡更管理，以及综合保安系统(SMS)与BAS 和FAS 的联动控制作为重点。 

2.3.3 综合保安集成管理系统(SMS/TW8000)的基本特点 

    通常的保安管理系统(SMS)都采用分离系统的方式进行设计，因而造成不能将建筑物内的各个保安子系统的监视、控制和管理集中在一起，这种分开监控和管理的结果形成一些相互断开的独立系统，不但造成大量重复的硬件设备和操作，管理人员需要熟习掌握各个不同厂家系统的技术，因而带来系统的高投资，昂贵的技术培训和维修成本。更重要的是由于整个SMS 系统没有从综合安全防范的角度出发，因此系统的设计根本不可能达到防盗报警、出入口控制、闭路电视监控和巡更管理相互之间的协调、联动和形成整体防范的功能，系统的设计得不到优化，因而系统综合防范的能力很低，甚至造成安全防范方面的漏洞和死角。 

    在本方案中所提供新加坡SMS/TW8000 综合保安集成管理系统完全基于目前国际上先进的分布式控制理论而设计的集散型系统 (DiTWributed Control SyTWem)。采用目前国际上的主流技术，综合利用现代计算机技术(Computer )、现代控制技术(Control)、现代通信技术(Communication) 和现代图形显示技术(CRT)即4C 技术。通过集成保安监控和管理计算机系统的实时局域网(LAN) 网络将分布在监控现场的区域智能控制单元联接起来，共同完成集中监视、操作和管理。系统也可以通过Intranet 或广域网络(WAN)，实现桌面计算机系统对酒店内安全状态的监视；以及远程的系统维护管理。系统中央监控管理计算机(SC )通过设置在外部的智能控制单元(ICU)， 实现对现场报警点(DI)状态的询问、请求、解释、应答、自检、巡检，同时也实现对现场控制点(DO )完成基本常规的或复杂的逻辑组态控制及综合联动控制等功能。现场报警点的自动监视、检测，监测状态的自动记录和保存，提供长期的报警点、受控点的联动状态和执行情况的报告。现场报警点报警状态的确认处理，利用系统软件设定的报警响应条件，确认正确的报警状态，以消除误报。 

SMS/TW8000 综合保安集成管理系统可以提供与某大酒店内独立设置的消防系统(FAS))和楼宇自控系统(BAS)的联动功能。当某大酒店内发生保安报警时，楼宇自控系统将与保安系统进行信息交换并完成相应的联动控制。当酒店内发生火灾报警时，保安系统将与消防系统进行信息交换并完成相应的联动程序，同时也可联动保安系统的闭路电视监视系统的摄像机，进行火灾报警点的图像复核，以帮助值班人员观察火情和确定火势。 

SMS/TW8000 综合保安集成管理系统的主要技术性能是： 

—  保安监控系统功能包括：防盗报警、出入口控制、闭路电视监控和巡更管理，以及与BAS、FAS系统的有机结合和提供BMS 具有互操作与快速联动响应的能力。 

— 保安监控系统建立在计算机LAN 网络平台上，并具有通过桌面计算机浏览器，并在LAN 网络安全管理的受权下实现保安监控的能力。 

—  保安监控系统中央监控与管理计算机平台，采用统一的操作界面环境，选用图形人机界面和Windows NT 分布式操作系统。 

— 保安监控系统网络可以与公共通讯网络（如电话网络）互联组网。 

— 保安监控系统网络具有与广域网（如Internet）互联的能力，并可以在网络安全管理的受权下实现远程的保安监视和维护管理功能。 

— 保安监控系统具有系统故障自诊断的能力，并可以实现远程故障诊断的功能。 

—  保安监控系统所采用的硬件和软件均采用模块化结构，具有完全的开放性，可以通过网关集成不同厂商的保安监控系统产品（如：IC卡系统、CCTV系统等）。 

— 保安监控系统的更改、扩充和功能提升都不会影响保安监控系统的正常运行。 

— 保安监控系统具有高可靠性，并具有容错和互为备份的能力。 

—  保安监控系统具有合理的性能价格比，并在技术发展与功能提升时都可以保护现有的软硬件投资，同时也可以充分利用和兼容现有的软硬件资源。 

—  保安监控系统可以在国家公安部门确定的安全监控标准和功能的前提下，通过系统提高保安管理的高效率和严密的组织体系，减少系统操作、管理，以及设备维护人员。 

    通过以上SMS/TW8000 综合保安集成管理系统的特点和技术性能，可以实现对于某大酒店进行先进科学的、智能化的保安监控和管理，从而满足与达到： 

— 
确保某大酒店内人员生命与财产的高度安全性和对灾害的防御能力。 

— 
集中的、分布的、自动化的操作和管理。 

— 
提供可靠正确的报警信息，并实现综合的优化报警处理，消除误报和漏报。 

—
及时地、不间断地提供某大酒店内保安防范系统运行状态的资料、并自动进行分析，可作为保安部门领导掌握保安状况的重要依据。 

2.3.4 综合保安集成管理系统(SMS/TW8000)软件功能
● 保安操作员管理 

设定保安操作员的姓名和操作密码、操作级别，设备控制权。系统对进行操作的保安员，以本人姓名和操作密码的方式鉴别和管理。系统只赋予保安员进行同级别的数据访问及修改权和设备控制权。系统记录并存储保安员进行数据访问或修改、操作控制设备的时间、本人密码以及有必要加以记录的操作内容。
● 报警信息显示和打印 

通过电脑显示器信息页窗口，提供实时的报警点状态信息(包括：报警点编号、地址、时间、警报状态、保安员确认时间)，每一条报警信息可以保留三十天或设定某一些信息需长期保留。系统同时输出给打印机打印(双色打印：警报信息--红色；普通信息--黑色)，同时模拟显示屏上相对应报警点的LED 明显闪烁。
● 图形显示和控制 

系统采用多窗口图形技术，可以在同一个显示器上显示多个窗口图形。窗口图形以绘制的建筑平面图、设备运行图、系统联动图作为基本图形，并在基本图形上嵌入报警输入点(DI)或受控输出点(DO)，或智慧卡读卡机控制输出点(CAU)的动态图型标记和动态数据。当探测器报警时，系统显示基本图形上相应报警物理位置点的动态图型标记，以表示报警点的状态(例如：本系统报警点有四种状态，a.正常、b. 警报、c.线路开路、d.线路短路，显示采用四个不同的图型标记，来表示这四种状态)，保安员也可以通过动态图型标记提取该点的初始设定值和警报记录，对于受控输出点，可以通过动态图型标记进行手动控制(例如：照明灯的开启或关闭、改变门智慧卡读卡机的读卡方式等，实现一卡开门、一卡加密码开门、双卡开门等)。 

● 警报的处理 

当某探测器发出警报时，中心监控电脑的显示器(CRT)立即弹出显示该报警点所在的建筑平面图，同时图上该点的动态图型标记除表示警报状态以外，其标记还明显闪烁。值班保安员应在规定的时限内(如30 秒内)通过鼠标器点按闪烁的图型标记，以确认该报警点报警状态。系统可设置20 个报警级别，保安员可以给探测器按警报级别或类型来分类，当多个探测器报警时，保安员可以根据CRT 显示的警报管理窗口图形的提示(显示器可以同时显示报警点窗口图形和警报管理窗口图形)，提示内容为这些报警点的级别和探测器类型。以便让保安员按轻重缓急来处理这些报警点的报警。因此即使在多个探测器同时警报时，也不会丢失报警信息。
● 汇总报告 

系统可以提供多种形式的各类专门报告书。例如：以时间划分报警点状态的报告书，以探测器类型划分报警点状态的报告书，某保安员操作系统的报告，持卡人的登记资料报告，以时间划分某持卡人进出控制通道的记录报告，某读卡机在某一段时间内读卡人员的名单；员工考勤的记录报告等。整理的报告文件可以按报警器类型、时间区间、报警级别等分类，分别进行统计制表。
● 智慧卡管理 

系统可使用智慧卡对出入通道进行控制，同时也可以作为员工的工作证件，在卡中记录本人的个人资料(例如：人事、工资、考勤等)。智慧卡技术是目前国际上一项高科技技术，在国际上称之为Smart Card。它是由一片微电脑芯片组成，具有独立的CPU 和RAM，RAM 的容量可以从1K 到64K， 卡上的RAM 可以记录个人档案、事件记录、个人肖像等等。智慧卡较磁卡更安全，因为它不可能被复制同时智慧卡比磁卡具有更大的存储容量 (通常磁卡仅记录几十个字节)， 因此在高保安区的门禁系统，采用智慧卡读卡机进行监视和控制是最好选择。
● 工程辅助设计 

系统提供给管理员(工程师级)，进行本系统工程辅助设计的工具软件。管理员可以自行设定和修改报警输入点(DI)，受控输出点(DO)，智慧卡读卡机(CAU)的初始设定值，编制和修改时间控制程序，事件响应(联动)程序，绘制和修改基本图形，动态图型标记。
● 系统故障自诊断 

当系统的硬件或软件发生故障时，系统通过动态图型标记或文字的方式，提示系统故障的所在和原因。系统硬件故障主要包括：中央计算机、数据库、现场控制器、探测器、受控设备等的故障。系统软件故障主要包括：系统软件各层文件包、现场控制器软件的故障。系统软件均采用模块式结构，便于迅速排除故障和缩短维修时间。
● 报警信息与文件资料分离传送 

系统可以将报警信息或文件资料，按设定的信息内容和路径传送给网络上指定的计算机终端或打印机以确保系统报警信息和文件资料的保密性。
● 远程报警与维修管理 

    重要的警报和故障，系统可以自动通过电话或无线寻呼系统，通知指的保安主管或设备维修人员。 

2.3.5 各保安专业子系统功能描述 

    某大酒店采用综合保安集成管理系统的硬件和软件，组成某大酒店的现代化高保安系统。同时可以实现与楼宇自控系统BAS 系统集成联网。该系统完全可以满足公安部提出的一级防范报警系统的规范要求和某大酒店技术文件中提出的基本功能要求。 

某大酒店综合保安管理系统的各保安专业子系统包括： 

— 防盗报警系统 

— 出入口控制系统 

— 闭路电视监控系统 

— 巡更管理系统 

— SMS 与BAS 和FAS 联动控制系统 

整个系统的硬件和软件采用模块化结构，便于系统的升级和扩展，同时也利于调试和维修。以下将就各子系统的配置和功能作一个基本的介绍。 

1) 防盗报警系统 

    防盗报警系统是防入侵、防破坏的重要技术手段，根据某大酒店不同部位的重要程度和风险等级要求以及现场条件，拟安装不同类型的探测器进行一般防护和重点防范，对它的主要功能要求是： 

—  报警控制系统使用操作员密码，根据操作员级别能对前端各报警探测器，如：
红外探测器、双鉴探测器、门磁感应器、紧急报警按钮等，可能按时间或按区域，以及事件编程，进行设防或撤防； 

—  报警系统能对系统运行状态和信号与线路进行检测，在发生故障时发出故障报警信号，并能通过图型显示报警部位和报警的状态。 

—  一路或多路探测器报警时，能够显示报警部位和数据（报警类型、探测器号、时间等）并能打印和记录，还能按照预先设定的优先级别，分轻重缓急进行处理； 

— 公共区域和重要部位报警时，应有现场声音和现场摄像机图像进行复核和记录。
2) 出入口控制系统: 

    出入口控制系统基本功能是对酒店内各重要部门、保安监控室和计算中心、通讯机房等重要部位的通行门、电梯，以及主要的通道口进行出入监视和控制。系统可采用以下三种方式实现对某大酒店内的出入口进行监控。 

    第一种方式是在通行门上安装门磁感应器，这种方式是一种非常行之有效的监控方式，当通行门开、关时，安装在门上的门感应器，会向系统监控管理中心发出该门开、关的状态信号，同时系统监控管理中心将该门开、关的时间、状态、地址，记录在系统电脑硬盘中。我们也可以利用时间响应程序，设定某一时间区间内(如：营业时间8:30-17:30)被监视的门开、关时，无需向系统监控管理中心报警和记录，而在另一时间区间(如：闭门时间17:30-8:30)被监视的门开、关时，向系统监控管理中心报警，同时记录。 

    第二种方式，是在需要监视和控制的通道门(如：楼梯间通道门、防火门、弱电井门等)上，除了安装门磁开关以外，还要安装电动门锁，系统监控管理中心除了可以监视这些门的状态以外，还可以直接控制这些门的开启和关闭，也可以利用时间响应程序，设定某一时间区间(如：上班时间的8:30-18:00)，门处于开启的状态，当下班以后， 门处于闭锁的状态。也可以利用事件响应程序，如当发生火警时，联动相应楼层的通道门、防火门立即自动开启。 

第三种方式，是在需要监视、控制和身份识别(如密码或影像识别)的门上除了安装门磁开关，电控锁，还要安装智慧卡读卡机。在高保安区的门禁系统，采用智慧卡读卡机进行监视和出入控制是最好选择。智慧卡系统功能的灵活性强。 

3) 闭路电视监控系统 

    闭路电视监控系统是获取视觉信息最可靠、最重要的手段，为确保某大酒店的高度安全和对突发事件的防范取证能力，对某大酒店的公共及要害部位，例如：大厅、电梯、扶梯、重要的出入口、楼梯通道门等处进行监视，辅助保安系统对于某大酒店内的现场情况进行实时监视，报警时通过闭路电视系统进行取证复核记录。闭路电视系统配置160 路输入16 路输出的视频矩阵，其基本主要功能如下： 

    主控、副控键盘能够通过键盘对所有摄像机进行控制（云台控制、镜头控制等）。系统采用矩阵形式，任何一台摄像机的图像可以切换到任何一台监视器上进行观看，在不同的监视器上可以进行不同的时序切换或固定画面的显示。主控制台采用多媒体技术进行视频画面切换，方便用户使用，减轻操作人员的培训压力。系统可在银行保安主管领导办公室配置一个付控中心，付控中心设置多媒体OA 电脑，既能用于办公自动化使用，又可以对闭路电视监控系统进行图像监视。所有被显示画面，能任意编程，自动或手动切换，在画面上显示摄像机部位号，地址名称和时间日期等。图像监视器对电梯摄像机画面自动插入电梯所处楼层位置字符，保证在电梯发生异常情况时保安人员能准确知道电梯所处位置。电视系统可以和报警系统、出入口控制系统联动，当发生报警时能自动切换到指定一个或几个监视器上进行显示并自动录像。根据某大酒店对保安信息的特殊要求，采用长时间录像机进行与报警同步的实时录像。 

    本方案提供的CCTV 系统具有全新的WINDOWS 环境下的汉化操作功能，不仅可通过操作菜单实现系统之切换控制功能，且可提供摄像机的现场分布图。用户可在此分布图上直接切换所需图像至当前监视器上，也可直接调整总线设置分控。以上两套多媒体主机系统结合了当前最先进的多媒体技术，实现了多媒体视、音频处理功能应用于监控系统上，使用户控制操作更为方便。 

根据业主所提供的图纸及公安局技术防范的要求，对于酒店的主要出入口通道、电梯轿箱及电梯间等处安装摄像机进行监视。
● 多媒体CCTV 系统功能 

— 控制中心工作人员可任意固定和任意编程切换图像 

— 编制的程序具有断电储存功能 

— 系统具有键盘令可限制无关人员使用系统 

— 可为用户提供可编程的时段 

— 时段还可用于报警联系表的自动编程 

— 通过微机键盘可在每个输出的图像叠加中、英字符和时间 

— 系统可与“110报警”联网
● 摄像机分布 

某大酒店共配置摄像机64 台：其中彩色固定式摄象机38 台，主要分布在车库、酒店各出入口通道、楼梯口和电梯间等处（详见CCTV 系统楼层分布图）。电梯专用黑白摄像机10 台，用于酒店内10 部电梯内。另外在一层大厅内外，以及地下停车场与五层大厅共设置16 台三可变云台彩色摄象机。
● TW8000 多媒体主控平台(TW8000 CM-PIONEER/V/A)

    酒店内部CCTV 监控系统由多媒体电脑主机、视频矩阵切换箱、中文字符箱、云台解码箱及报警与控制箱等组成。 

— 
PC 586 主机 16M 内存 2.1G 硬盘 TW8000 9.0版本软件,配声、视霸卡 

— 
提供Windows 环境下汉化操作菜单 

— 
完善的在线帮助功能 

— 
以RS485 半双工通讯方式与系统其他设备及现场之终端通讯 

— 
通过菜单操作，实现对现场摄像机云台、镜头等16 个动作的控制，且可任意设定分组循环及定点切换 

—
用户可直接绘制摄像点分布图，且於主机上完成图象分割处理、录像机定时开启等设定 

— 
作为主控室控制主机，可设置分控点控制权限及范围等 

— 
可支持多路报警，能与防盗报警联网，报警发生时，可连续处理下列动作： 

— 
报警所在区域地图自动弹出，并进行闪烁 

— 
语音提示报警所在地 

— 
将事故现场情况自动切换到设定的监视器上 

— 
自动打开录像机进行跟踪录像 

— 
将报警情况自动送到打印机及计算机中储存起来，以便日后查询 

— 
有多路报警时可同时将多路报警处的图像同时切换到监视器上同时录像 

— 
可同时录取8 幅报警画面 

— 
可对字符发生器之产生字符进行写入或修改 

— 
可由用户任意设置、改变、取消时间日期标题并以汉字显示 

完全的用户编程功能。可根据用户需要通过编程实现所需功能，编制的功能菜单可打印输出，并有密码保护
● TW8000 智能型视音频切换器(CSW-64V8)

— 采用智慧型矩阵切换模组，稳定度高，可塑型强 

— 有6 组RS485 串行通讯接口，及2 组并行通讯接口 

— 由1 套TW8000 智慧型矩阵切换主机最大可扩展至320 路摄像机输入32 路监视器输出 

— 矩阵视频切换，320路摄像机信号可任意切换到32 个监视器上 

NTSC／PAL／彩色／黑白均适用
● 智能型中文字符发生器（CCG-800）
— 一个字符发生器可叠加中西文、数字字符及时间於8 个监视器上，可叠加摄像机编号地址等相关字符与相应监视器，亦可叠加系统时钟，字符亮度可调 

— 当使用CM-PIONEER 系列控制主机（不包括触摸屏控制主机） 控制时，用户可直接编程写入或修改字符 

— 具与CSW-800 通讯接口 

标准19"机框
● 智能终端箱(CIT-800)

— 安置於现场，一般一个摄像装置需配以一个智能终端箱通过对主控室转送过来的控制信号解码，控制摄像装置16 个动作 

— 可输入8 个报警点信号 

— 体积小，安装方便 

    考虑到现场有32 台摄像机，从系统的先进性、稳定性和可靠性方面出发，本系统控制主机选用进口系统矩阵切换主机。现选定新加坡TW8000/CSW-32V8 型，它具有32 路视频输入，8路视频输出。输入输出比例满足业主要求，其优点是： 

— 模块化结构便于今后的扩展，器件的集成度高，质量可靠。 

— 系统配置简练，减少了主机的外配套连接设备，便于今后的维修。 

— 具有报警输入接口，可实现系统的报警联动。 

用户通过操作键盘可以随心所欲地进行编程，所编程的图像信号显示方式，即可以固定显示，也可以时序方式显示，时序方式显示时，既可顺时序方式又逆时序方式，并且参与时序显示的摄像机台数和时间间隔均可进行任意设置。
● 多画面图像处理器与长时间录像机的控制      

取用TW8000 配套的CRP-2000 型遥控器，可以在主控平台上有效集中的控制多画面图像处理器和时滞录像机全部可控功能。本系统取用2 台。 

多媒体电脑主机是通过RS485 通讯来实现对遥控器的控制的。当主机接收到系统某处报警信号时，主机能通过遥控器实现启动多画面图像处理器和时滞录像机，以便录像并在监视器上显示。
● 显示部分 

根据业主提供系统图纸，显示部份分为三个部分：酒店内部监控由1 台多媒体控制主机20”CRT 显示屏、1台34”彩色收监器、8台25”彩色收监器组成，对摄像机信号实现分组监控。
 4) 巡更管理系统: 

巡更管理系统，主要由智慧卡读卡机、巡更开关组成巡更管理站。其主要功能，是保证某大酒店内保安值班人员，能够按时间、地点顺序地对酒店内的各防范区域的巡更站进行巡视，同时保护巡更人员的安全。通常在巡更的路线上安装巡更开关，巡更保安人员在规定的时间区域内到达指定的巡更站，并且用专门钥匙开启巡更开关或用巡更卡读智慧卡读卡机，向系统监控管理中心发出“巡更到位”的信号，系统监控管理中心同时记录巡更到位的时间、巡更站编号；如果在规定的时间内指定巡更站未发出“到位”的信号，该巡更站将发出报警信号，如果未按顺序开启巡更开关，未巡视的巡更站也会发出未巡视状态信号，并记录在系统监控管理中心。 

5) SMS 与BAS 和FAS 的联动控制系统 

    目前一些保安系统(SAS)， 不能与楼内的楼宇自控系统(BAS) 和火灾报警系统(FAS)进行联网交换信息，造成各系统之间的完全分离。这种分开建设、分离管理的结果形成一些相互断开的独立系统，造成系统之间不能协调一致，管理人员不能充分的综合利用各系统的信息资源和硬件设备，进行全局突发事件的控制和管理。采用“三位一体”的联动控制系统，将有效的提高某大酒店防灾抗灾的能力。 

通常可以采用以下两种方式进行保安系统与楼宇自控系统和火灾报警系统的联动控制。     

第一种是通过软件通信方式，利用RS-232C 或RS-485 接口实现系统之间的数据交换。这样各系统之间可以实现资源共享，便于集中的监视、综合事件分析和联动控制。如：当有火警时可以联动保安系统中的CCTV 系统对火警发生的地点进行监视和录像；而当发生防盗警报时，又可以利用楼宇自控系统打开报警楼层的照明，并封锁电梯和相关通道门，以便进行监视和控制。这种方式充分利用集成系统在集成性、信息交换的互补性，同时系统在将来功能扩展时具有很大的灵活性。但需要进行各系统之间软件接口通信协议的二次开发和配置相应的硬件接口设备。 

    第二种方式是利用各系统的硬结点(DI/DO) 实现各系统间的信息传递和联动控制，即将综合保安系统(SAS)、楼宇自控系统(BAS)和火灾报警系统(FAS)的报警信号通过各自的输出点传送给对方联动系统，以实现系统之间的联动响应。这种方式需要适当增加系统的监控点，但实现起来比较容易，该方式适用一些对联动功能要求不高的应用场合。 

    某大酒店SMS 与BAS 和FAS 之间的联动控制采用第一种方式。    

4、 火灾报警及消防联动控制系统(FAS)

2.4.1 概述 

    某大酒店建立一个高度安全、可靠的火灾报警和联动控制系统是现代智能综合大楼的要求，也是人们进行日常生活所不可缺少的安全保证。本方案推荐采用最新型的火灾报警及消防联动控制系统，同时可由LIMS 智能建筑物管理系统实施对火灾报警的二次监控。 

2.4.2 系统设计目标
● 系统设计规范 

－ 《高层民用建筑设计防火规范》(GB50045-95) 

－ 《火灾自动报警系统设计规范》(GBJ116-88) 

－ 《火灾自动报警系统施工验收规范》(GBJ-50166-92) 

－ 《某大酒店弱电智能系统建议书》
● 某大酒店火灾报警系统功能需求 

    某大酒店应建立功能齐全、运行可靠、技术先进的消防系统。系统设计和实施应严格按国内关于消防的规范进行设计、设备配置和施工。消防系统可与楼宇管理系统(BMS)实现二次监控的管理方式，增强统一管理，联合监控的能力。 

－根据控测区的不同情况，将采用不同类型的智能火灾探测器。这种探测器能够准确地监测和判断出探测区是否有火灾发生。不但达到不漏报，而且可以探测反映出烟、火的变化趋势，并将这些信息转化为适当的报警动作指标，相应地发出预报警和报警的信号，减少系统的误报率。智能探头还可以排除环境的干扰，保持恒定的反映灵敏度。可以进行远距离的查询和诊断，反映出探头故障状态或严重的污染和老化状态，便于进行预防性维护。 

－消防系统的数据线路、信号线路应安全可靠，具有“再生”的能力，即一旦消防系统的线路出现故障或某一处控制设备出现故障，可以将故障处切除，重新组合成新的线路或最大限度的保证其它部分的运行。 

－消防控制器应当功能齐全。，能够对探测信息进一步进行分析、处理。存储记忆的容量大，能够现场进行各种功能编程，历史记录及当前报警信息简洁明了、中文化、操作方便。系统配置彩色图形显示器，它可以利用平面和立体彩色图形方式显示设备空间布局、报警探头的位置及状态、消防设备及联动设备的状态等，画面切换方便。 

－根据清远市的规定，消防系统要单独设置，但通过通讯接口方式与BMS 连成一体，将消防系统的运行情况实时地传输到楼宇设备管理主计算机PC0 上，PC0 将完成对FAS 的二次监测，并便于楼宇设备的联动控制，便于消防时的金汇综合大楼全局协调、便于消防系防的设备维护、维修和管理。 

－系统对探测器故障、线路故障、主机设备故障具有自检测的功能，并且能够自行诊断，报警显示。 

－系统对消防设备的控制要达到准确、可靠、迅速的要求对消防设施的基本联动控制内容为：防火门及防火券帘的控制；排烟、加压送风控制；消防水泵控制；喷淋水泵控制；疏散广播、警铃控制；气体自动灭火控制；电梯控制；消防通信；紧急诱导照明控制。 

2.4.3 某大酒店火灾报警系统总体性能 

某大酒店火灾报警系统采用一台火灾报警中心监控与管理主机，火灾报警系统网络采用环形总线技术（RS-BUS1）， 总线上可连接SDN 智能探测器、子母探测器（连接非编码探测器）、监视模块、手动报警按钮、消火栓按钮。在不同的楼层构成报警和联动探测环路。通过WINMAG 软件包在PC 机上实现报警点的图形显示。并由打印机打印出报警信息及状态信息。
1) 某大酒店火灾报警系统具有以下总体技术性能： 

－某大酒店火灾报警系统包括：温烟感探测器报警、消防报警联动功能；以及与BAS、SMS系统的有机结合和提供BMS 监视与快速联动响应的能力。 

－某大酒店火灾报警系统建立在计算机LAN 网络平台上，并具有通过桌面系统浏览器，并在LAN 网络安全管理的受权下实现火灾报警的监视能力。 

－某大酒店火灾报警系统中央监控与管理计算机平台，采用统一的操作界面环境，应选用图形人机界面和分布式操作系统，如Windows NT。 

－某大酒店火灾报警监控与管理软件具有与BAS 和SMS 系统，以及IBMS 系统集成的通讯接口协议。 

－某大酒店火灾报警系统网络可以与公共通讯网络（如电话网络）互联组网。 

－某大酒店火灾报警系统具有系统故障自诊断的能力，并可以实现远程故障诊断的功能。 

－某大酒店火灾报警系统的更改、扩充和功能提升都不会影响火灾报警系统的正常运行。 

－某大酒店火灾报警系统具有高可靠性，并具有容错和互为备份的能力。 

－某大酒店火灾报警系统具有合理的性能价格比，并在技术发展与功能提升时都可以保护现有的软硬件投资，同时也可以充分利用和兼容现有的软硬件资源。 

－某大酒店火灾报警系统在国家消防部门确定的消防安全标准和功能的前提下，
应可以通过系统提高消防管理的高效率和建立严密的消防组织体系。 
2) 某大酒店火灾报警子系统配置： 
● 消防联动控制系统： 
    采用联动控制设备，并使用环形总线技术（RS-BUS2） 的控制接口，返回信号接口，楼层显示器，在不同的楼层构成控制回路。
● 网络管理系统： 

考虑到整个某大酒店消防系统的统一管理、统一指挥，火灾报警主机、联动控制设备，由WINMAG 通过LAN 构成网络，由IGIS 网络实现火灾报警中心和联动中心之间的信息传递。
● 消防电话通讯系统 

由通讯控制设备、并通过总线技术的固定报警电话以及电话插孔组成。 

2.4.4 火灾报警及消防联动控制功能描述
1) 消防报警监控与管理中心 

    根据消防规范，我们在综合大楼中设置消防监控与管理中心，其位置应设在综合大楼首层且设有直通室外的安全出口，耐火等级不低于二级，控制室大门应向疏散方向开启，并在入口处设置明显标志，提供两路互投供电的消防专用电源，保证消防设备运转正常，起到防灾管理指挥中心的作用。 

    消防监控与管理中心安装的火灾报警及联动控制系统，以先进的计算机与微电子技术为基础，组成多功能的灵活可靠的智能探测、报警、联动系统，可将整个综合大楼内的感烟/感温探测器、手动报警器、自动喷淋、消火栓等设备以及火灾条件的视觉与紧急广播、防排烟，通风与空调系统，紧急故障下非事故电源强切，电梯下降等设备的动作有效地联系，构成一个具有手动/自动控制相结合的整体。通过消防专用电话通讯联系，可将灭火指挥由控制中心前移至火灾现场，保证灭火有效性的提高。 

    我们选用的智能火灾报警及联动控制系统是一个集智慧型探测器，显示及控制系统，紧急广播系统，电话通讯系统为一体的快速反应系统。 

作为整个消防预报、控制、指挥的中心机构。内设中央控制主机(附WINMAG 软件)及联动控制柜、计算机显示终端、打印机、紧急广播控制台、紧急电话主机，以及与其它相关系统的接口设备。 

某大酒店火灾报警系统配置：采用最新型的智能式消防控制计算机1 台，联动控制主机1 台，控制整个综合大楼的火灾报警及有关设备的联动控制。该系统具有结构模块化的特点，特别是采用双CPU 技术，大大提高了系统的可靠性。同时，控制器液晶显示屏提供的信息量大，操作方便。系统并可以通过主机V24 通讯接口与智能综合大楼弱电集成系统的BMS 系统联网，实施对火灾报警的二次监控。 

中央管理系统对火灾报警实施二次监视，采用通讯接口的模式作为两个系统之间的连接，建立双方通讯协议。采用美国江森DDC 公司的BMS 楼宇管理系统对火灾报警二次监控的优点在于，当突发性火灾报警时，可以充分利用智能管理系统所集成的各子系统软、硬件功能。中央监控室值班操作员，可以从中心监控显示器上显示火灾报警点的位置、平面图以及图上表示相应的报警点状态动态、图形标记等火灾报警信息。系统也可联动闭路电视系统进行火灾报警点的图象复核以帮助值班人员观察火情火势。同时，也可联动出入口控制作出相应的防火措施逻辑控制。并通过BMS 系统软件管理功能，提供实时记录、报警确认、应急处理。以体现智能综合大楼集中的防灾管理和快速应变的能力，减少火灾事故扩大的可能性。 

某大酒店整个火灾报警系统的设计采用国际最新的RS-BUS 环行总线技术。以提供系统报警信息的准确性和实时性。同时可以传送系统所有的操作数据、程序和指令，以及探测器状态分析数据资料。其总线提供系统的探测器和监视模块的二线制连接，同时传输工作电压和数据通讯。 

2) 火灾报警产品功能描述
● 智能式火灾报警主机 

火灾自动报警系统是由德国公司生产的，并代表作今世界火灾探测技术先进水平的产品。该智能式火灾报警主机由微处理器控制，采用模块式设计，最多可扩到64 个探测器组，既可以接MEI 总线，又可以接环行总线，还可以插入特殊功能板，通过多达99 个编程功能可以满足各种实际需要，通过IGIS 网络可以将多台控制器与PC 机相连，实现整体连接和控制的集成。特别指出的是在主机内部具有外部线路的自动保护功能，在外部线路中不需要增加短路保护器，一旦某一点短路不会影响其他检测点。该主机还具有打印功能，可输出不同文种的信息，对报警系统和主机系统进行自动检测，自动或手动将报警、故障等信息打印出来（带有日期，时间，故障点），可存储200 个故障报警事件，通过WINMAG 系统软件可以将所有故障信息存储在计算机硬盘中。系统可存储5 年的报警信息，随时查询，并可以在计算机显示屏上显示图形和中文信息。
● 系统功能软件包 

    火灾报警系统监控与管理软件(中文界面)，图形显示方式，具有高度的灵活性和可选择的扩展功能，能满足所有特殊要求，它可以完成数据集中管理，彩色图形显示，多种打印，制表，在线监控等更完善的管理控制功能。通过彩显上图形的不同颜色，操作者很容易确定系统中报警设备的状态(工作、故障、报警)，以及具体位置，从而使有关人员迅速准确地到达事故现场，以便及时采取相应措施。 中央联动控制柜 

中央联动控制柜设置自动、手动转换，对关键设备（气体灭火，消防泵，喷淋泵，卷帘门，同非消防电源切换，电梯迫降、排烟、排风机等）的控制采用自动+手动，确保关键设备控制的可靠性，并对这些控制（是否短路或断路）进行监视，在联动控制柜上显示被控设备的状态，可提供中文显示。
● 智能型SDN 火灾报警探头 

    新一代的分散式智能感烟探头。它的自动及准确识别火灾的性能达到了一个新的境界。该探头的最大特点是自带微处理器(CPU)，具有智能特征，当被监测环境的信号有变化时，传感器收集的模拟值被转化为数字信号。CPU 分别测量和分析相应时间、环境条件下的信号参数，并且利用存储信息、时间曲线和火灾特征来作出火警决定，数字滤波器滤出了非典型的火警信息，将误报率几乎降至“0”。能够独立的自行根据火灾的特点和特征与探头内存储的火灾特征曲线参数进行比较，准确地判断以下的状态： 

－火灾比较(非误报) 

－干扰(如污染) 

－有探头/无探头 

－诊断方式中的趋势判定 

－控制单元的选择控制状态 

    系统中使用SDN 分散智能化探头，自动跟踪由于环境变化而引起的工作点漂移，监测探头由于灰尘积累发生的老化，再加上控制器的逻辑判断，延时报警等措施，从而保证了探头最大的可靠性和恒定的反应灵敏度，使其能对火灾特性的无误报检测及不受环境的影响。智能探头持续不断地测量它所在环境条件下的主要物理量和环境条件，所有数据和参数都送到CPU。在与设定值有偏差时，CPU 就能相应地计算出它的最佳设定值，并修正它对环境变化的最佳反映值。因为干扰因素在暂态时受所出现的火灾特性的影响而有明显的不同，干扰效应和因素可以按照给定的结构和算法进行测定，目的在于消除它们的影响。 

缩写“SDN”表示探测器内有完整的功能特性： 

S＝当探测灵敏度在容许工作范围之外时能自动监测干扰 

D＝为预防保养，清洁和更换的综合诊断方式 

N＝对日常环境条件的连续跟踪与匹配 

如果智能探头超出容许总的工作范围时，它能自动发送出一个干扰信号到中央火灾报警计算机上。这种特征是目前使用的其他产品所不能比拟的。所有的智能探头都具有为实现远距离查询和诊断而设置的智能化算法。 采用最现代化的微电子技术制作的CMOS 信号微处理器与一个实用的鉴定-算法相结合，表征了新一代智能探测器的优越性。 

由于卓越的功能，智能探测器不论在工作的可靠性以及使用质量方面，它的自动及准确识别火灾使对火灾的防范达到了一个新的境界。
● 智能数据总线 

先进的火灾报警系统通常采用智能型数据总线结构。我们在方案中所提供的火灾报警系统采用智能数据总线技术，为火灾报警系统提供了精确和实时的监控，而且在信息交换和系统的各元配件之间的通讯采用了全新的技术。数据总线技术，可以同时传送系统所有的操作数据、程序和指令，以及探测器状态分析数据资料。其总线提供系统的探测器和监视模块的二线制连接，同时传输工作电压和数据通讯。使控制中心更全面的了解系统的工作情况 

智能型数据总线的特点： 

－真正的二总线数据线路，工作电压和数据通讯由同一对导线传输。 

－较低的波特传输率保证数据的可靠信息传递，具有抗外界电磁与静电干扰的影响。 

－地址模块电流消耗小，与总电流相比可以忽略不计。 

－每个单元对探头进行地址判定，数据采集，分析判断及控制。 

－在每判定单元内可以方便的变化成为带环形数据总线的探头底座组成的环形数据二总线，保证当每一探测器在总线某点发生短路或断路时不会影响任何其它探头的工作，不丢失一个探测器的信息。 智能监视模块 

    智能监视模块可对设备的通断状态进行监视，并将通断信号转换成报警信号通过环行总线传送至664F 报警中心，它可以外接并行显示灯。 手动报警按钮 

安装方式为明装，当出现火情时，按下报警按钮，即可通过环行总线向664F 报警器发出报警信号，它占用一个地址编号。 

3) 火灾报警与消防联动控制功能描述 火灾探测功能 

    智能火灾报警系统是以计算机作为信息报警和自动控制中心。系统利用分散在现场的各种火灾报警探测器，在所监测的环境中采集的烟浓度变化、温度差等综合信息数据，与探测器中存有的大量火警状态档案资料进行比较和分析，迅速准确地发出实时的火警状态警报，作出火灾预报警、火灾警报的实时状态，降低误报率，提高系统准确执行联动程序的能力。 

系统采用环形总线型探测报警控制器，每台报警控制器可连接1000 个以上的报警探测部件。烟感探测器采用智能型SDN 离子感烟探测器。温感探测器采用上限温度为62 度的差定温感探测器。感烟、感温探测器、手动报警按钮、监视模块通过环形两总线与报警控制器相连。 

本方案采用两级智能报警系统进行设计，在探测点和报警中心同时进行智能化处理。在办公室、走道、电梯前室、楼梯前室、公共场所均布置火灾探测器。系统采用编码和非编码探测器混合使用的方法，在不降低系统性能的基础上减少系统的硬件投资。在设计上考虑重要的配电间、机房、车库、办公室、均采用地址烟、温感探测器，在大面积的公共场所如走道均采用普通探测器，探测器种类按设置部位的功能选取，分别设置感烟探测器、差定温感探测器、手动报警按钮等。消防控制室通过火灾报警计算机以环行总线与现场探测器，手动报警按钮及各种监视模块连接，任一探测器或手动报警按钮动作，均可通过RS-BUS 环行总线在报警中心产生报警，并通过控制中心自动或手动启动相应的消防设备。为施工和维护提供了便利条件，同时考虑到对现场设备控制的可靠性要求和现场设备数量的扩充性，采用环行总线方式进行联动控制。
● 楼层显示功能 

楼层显示器串接在环形控制总线环路中，通过可编程的显示模块，实现区域报警显示。各楼层显示器设有蜂鸣器，可实现声音报警。原则上对楼层显示器的显示点数没有限制。但现有的楼层显示器机箱限制了其显示点数。
● 联动控制功能 

联动控制系统采用新型的环形4 总线联动控制系统，以联动控制设备主机为联动控制中心。该中心可连接多个联动控制对象。在控制环路中，可以连接各种控制模块、显示模块、输入模块、手动操作模块、消火栓按钮、报警灯、报警警钟等。每一个控制环路可连接多个联动控制模块。卷帘门进行两步下降控制，消防泵及喷淋泵分设启动及停止控制，其余联动设备只设一个控制点，除警笛、消火栓按钮外，所有联动设备均设有手动控制按钮，手动控制信号及自动控制信号均在环形总线中传输。在机柜面板上设有消火栓按钮动作指示灯。在消火栓按钮上设有一个动作指示灯，当任何一个消火栓按钮工作后，所有的消火栓按钮的动作指示灯均变亮。在操作面板上，设有警笛消音键及所有设备(警笛除外)的动作反馈信号显示和设备故障显示。 

● 联动控制方式 

－
非消防类风机的联动功能及工作方式 


当火灾报警后，火灾报警控制器自动或手动关闭相应层的风机(如空调机、新风处理机、送风机、排风机)，并能接收这类风机的动作信号。风机出口侧为温度熔断式防火阀，70℃时易熔片熔断，防火阀关闭，相应地连锁关闭风机，防火阀上的微动开关动作，防火阀已关闭的信号通过监视模块送回到主控制屏。这类风机及防火阀的联动运行状态及故障均可通过中心CRT 显示。 

－防火排烟，正压送风联动控制功能及工作方式 

    排烟系统：当火灾报警后，由控制中心通过控制接口控制常开防火阀，排烟常闭防火阀及排烟风机动作，其动作信号可在控制中心显示及打印。正压送风系统：控制中心通过控制接口控制每层的正压送风防火阀及送风机动作，关闭排风机、关闭空调机，以上动作信号可在控制中心显示及打印。 

－喷淋头与喷淋泵控制功能及工作方式 

当火灾发生时，喷淋头的玻璃球受热而破碎，水即由喷头喷出，由于水流的作用推动水流指示器动作。水流指示器的监视电路向控制器发出报警信号，同时，水压下降，使压力开关动作。当控制屏收到上述两信号后系统执行事件引发联动程序，启动喷淋泵。喷淋泵的运行及故障均通过中心计算机CRT 显示。 

－防火卷帘门控制功能及工作方式 

    在防火卷帘门的两侧均安装感烟探测器和温感探测器各一组。当探测器报警时，报警信号送至主控制屏，当烟感、温感探测器都报警时主控制屏根据预先的控制程序，通过控制单元或底座继电器，发出联动信号至卷帘门控制箱防火卷帘门控制箱启动，开始工作。防火卷帘门下至距1.6m 处，经过90 秒延迟（卷帘门控制箱内自备电源）， 卷帘门下降至地面，到位信号通过监视模块返回主控制屏，卷帘门运行及故障均可通过中心CRT 显示。 

－电梯联动功能及工作方式 

    在中心控制室设有电梯运行监视显示系统，当火灾确认后，可自动或手动控制电梯配电控制柜，强制将综合大楼内的电梯降至一层，客梯停止运行，消防电梯待命。电梯的运行及故障均可通过中心CRT 显示。 

－消火栓控制系统的功能及工作方式 

    每层均设有消火栓，每个消火栓箱内均带有消火栓按钮，消火栓按钮作为RS-总线的成员部件与控制设备的主控接口接成环行连到消防中心，消防中心有返回信号显示，显示出消火栓按钮报警的地址，然后由中心启泵，再送回返回信号。 

－警铃控制系统的功能及工作方式 

警铃也作为RS -总线上的成员部件与控制设备的主控接口接成环行连到消防中心，当发生火灾时，每层的警铃一起动作，消防中心对应每层均有一个手动操作点，当联动放在手动档时，也可通过按手动操作按钮，使火警层和相邻层警铃报警。 

－消防电话功能及工作方式系统 

在控制室设置一套消防专用电话系统，除了在消防箱上部设有对讲电话插孔外，还在其他重要部门设置消防固定电话以便在火灾时与控制室联络。 

－紧急广播功能及工作方式 

紧急广播系统是受联动控制中心控制的。在发生火警时，能自动实现相邻区域紧急消防广播，同时还可以实现手动指定区域广播。音频功率放大器能满足最大3 层同时广播的需要，可根据实际设计要求增加音频放大器。 

4) 系统软件功能 实时响应功能 

    当有火警或故障发生时，系统软件可在3 秒之内迅速在中控室计算机CRT 显示出报警的具体报警位置，通过楼层建筑平面图显示报警楼层，用报警探点闪烁指出具体位置及报警探头类型。即实现了对报警信息的动态监控及查询。当有多个报警点同时报警时，所有报警信息在屏幕窗口内滚动显示，同时显示出所有的火警及数目。 直观的图形显示 

    系统可显示建筑物的平面图形，显示的图形幅数不限，可随时增加和修改图形，可定义探测点在图形中的具体位置及探测点的类型，可随时顺序显示或指定任意一幅图形显示。 报警信息的自动存储 

发生火警或故障的任何信息，图形中系统自动将其存储起来，同时可将报警的时间、日期、报警地点、报警类型、报警时值班人员的姓名及确认报警的时间等信息记录下来，对于加强值班人中的责任心加强内部管理都有很大的帮助。所有的报警资料可随时查询，并可调出报警时的图形，可将该资料送打印机输出。
● 用户权限的控制 

  系统可对操作人员进行操作权限控制。对于级别较低的用户只允许其进行一些简单的操作，高级别的用户可进行计算机的确认、恢复等操作。
● 全中文的操作提示 

    系统用到的所有操作均有详细的中文提示，并有简要的系统操作使用手册供工作员查阅。 

2.4.5 火灾报警及消防联动控制系统的运行管理 

    平时，整个系统处于正常的工作状态，控制器绿灯常亮。控制器与系统内的所有前端设备，每隔一段时间通讯一次，进行系统自检，收集实时信息，保持24 小时（掉电状态）。系统有报警确认功能。可以根据程度，自动确认是属火警或是故障。如果是故障，则在控制盘上蜂鸣，让操作人员确认消音，故障报警时没有输出控制，但事件实时记录在控制存储器内并可打印出来。 

    报警系统采用最先进的智慧型智能方式确认火警。当有异常于环境的情况出现，现场的探测器立即可以收集，并在探测器内置的CPU 上进行现场处理。CPU 上的数据提供大量参数，比较收集来的信号是否真正属于火警，当反复确认火警后，才向控制器发出信号，执行有关火警的动作。 

5、 紧急广播及背景音乐系统(PA)

2.5.1 概述 

为了在某大酒店内营造一个安全、舒适的工作环境，在酒店内设置公共广播系统，该系统既作消防广播又作背景音乐使用。背景音乐对于提高酒店内工作人员的事务处理效率、调节人的心理状态有着重要的作用。消防广播是酒店安全所必需的。
根据《某大酒店智能化系统工程技术技术文件》中关于背景音乐和公共广播系统标书的要求，我们在某大酒店推荐采用荷兰菲力蒲PHILIPS-SM30 综合广播系统，用于背景音乐和消防广播，另设置一套PHILIPS-SQ20 专业广播系统，可用于厅堂广播。 

2.5.2 系统设计目标     

根据《某大酒店智能化系统工程技术技术文件》中关于公共广播和背景音乐系统功能要求：公共广播设于酒店内的公共场所，平时播放背景音乐，当发生火灾时则兼作事故广播，指挥疏散。背景音乐考虑到使用场所的特性，噪音水平、空间大小高度、一般音乐的音量高于现场噪声的5－9dB，这样现场便能获得轻松悠扬的播音效果。 

   公共广播必须与消防广播的分组分区相一致，这样每一消防分区内根据楼层的不同组合，可分成许多消防报警及事故广播动作区。采用微机处理，当事故发生时达到分区自动作选择。公共广播的每一分区均设有调音控制板，可根据需要调节音量或切除。 

    背景音乐播放的主要对象是大堂、门厅、餐厅、商场、通道、电梯轿箱、公共场所。对办公室等场所，为适应不同的需要可以留有接口。每个区域可以单独调节音量响度。音响系统的控制设备可设在消防控制室内，以便在发生火灾时强制性紧急切换，以及设备的维护。广播系统与消防系统共用电源。 

2.5.3 背景音乐和公共广播系统功能描述 

1) 系统基本功能描述 正常情况下，设置在各个背景音乐分区的扬声器既可以分区播放背景音乐，也可以通过麦克风直接播送讲话等内容。 

当酒店内有火警等突发事故时，系统能够通过自动和手动将背景音乐切换到消防广播，并能联动地在相应的消防区域播放消防疏导等信息，指挥酒店内人员疏散，而不影响其他区域的播音情况。 

2) 系统配置 

    广播系统的控制中心由控制主机、功放机组、数字广播接收模块、双卡座磁带录音机、CD多盘激光唱机、广播切换器、直接广播用麦克风等组成。另外通过呼叫站接收消防呼叫信息，而用数字口信模块存储消防疏导信息。 

由微处理机控制，背景音乐、消防广播及日常广播合三为一，平时做背景音乐或临时通知，发生火灾时，进行紧急广播。 

每个功放具有2 路音源输入，一路为音乐通道，音源为CD、双卡机及数字广播接收模块。另一路为优先广播通道，音源为呼叫站、麦克风，当优先广播通道有信号时，可使音乐信号自动消声，播放广播。 

    各层广播线由控制中心单独配线，回路的闭合、断开由输出回路控制器控制。根据消防规范要求，火灾报警确认后，由火灾报警控制器联动消防广播设备工作及自动接通着火层及上、下层共三层广播线路。 

  由于该系统有消防广播和背景音乐广播的双重功能，所以在系统设计上，要兼顾消防规范和背景音乐的要求，根据某大酒店的实际情况，宜按6-8 米间距布放扬声器，扬声器设置于公共场所的走廊、电梯门厅、公众卫生间、门厅入口处、地下车库等处。 

所有设备都采取模块化结构形式，一旦有某个模块发生故障，可以很容易地将其拆除或替换，而不至影响整个系统 

3) SM30 主机性能与技术指标 

－背景音乐系统频响为70+12kHz； 

－谐波小于0.1%； 

－信噪比不低于65dB； 

－系统功放为120V 定压输出； 

－平均声压级约68～74dB； 

－室内声场不均匀度小于±3dB。 

● SM30 主机功能 

－SM30 扩音管理系统的中央处理器 

－可接纳10 个应用模块 

－发生50 种不同的报时，报警讯号 

    该控制中心是SM30 扩音管理系统的主机，包括：机壳、装在机壳里的系统主处理机，及10 个附加应用模块的插槽。机壳正面板上有LCD 显示器，各种功功能键，电源开关。SM30 没有放大器，必须与一个或多个SQ45 放大器一起使用。内装的讯号发生卡可发生50 种不同的钟声和报警讯号。使用软件控制的EPROM，所以不需在线路板上再加备用电池存储器。 SM30－19”机架 

－可插入应用模块插槽 

SM30 的机架内有电源供给器，背部有插槽，可插入分区继电器模块，控制继电器模块和控制输入模块。正面板上只有电源开关，没有其他的键和指示器。 

LBB 系列功能模块技术指标 

● LBB 1290/00 扩展机 

－借助于他可将更多放大器接到SM-30 主机上 

－当放大器产生故障时，自动切换到备用机上 

他能随时控制接入系统的放大器，一但某个放大器产生故障立即切换到备用放大器上。可以保证任何一个扬声器区都不间断播音。 

● LBB1227/00 SQ 20 前置信号放大器 

－5 路输入/输出通道 

－话筒或音乐源输入 

－另设混合通道 

－自设优先功能 

－在话筒通道中设语言滤波器 

    通用的前置放大器，可处理的音频讯号：话筒、录音机、收音机、CD唱机等。共有3 种优先模式：阻断、顺序、混合。每路话筒通道都可装语音滤波器，切除底音，使讲话更清晰。 

    正面板上设有各通道分别控制音量，高、低音的旋钮和一个主混合音量控制钮。LED VU 表直观地指示输出电平。 

可以将录音机接入，进行放音或录音。利用插入/互惠功能可以使它与SQ20 系列的其他放大器或辅助设备连在一起。通过6.3mm 的耳机插口可接入监听耳机。
● LBB1226/10 FM 接收模块 

－6 个预置通道 

－自动和手动调台 

－自动收索装置 

● LBB1209/50 自动换向盒式放音模块 

－自动换向放音，也可采用手动换向 

－未插入盒带情况下自动哑音
● LBb9568/36  SM30广播站

操作者不仅可以用广播站的话筒输入讲话，还可以用广播站控制音乐和讲话的线路。用数码键盘可以对36 个区扬声器进行选择。设有一个记忆键，用它可以调出上一个的状态。用4 个功能键盘可以对报警钟声讯号，预录口信，优化顺序，扬声器区的放音线路，触发控制继电器，音量控制等功能预编程序。
●  LBB1283/00 呼叫站输入模块 

－为2 个呼叫站提供输入端口 

－带音量控制 

SM30 最多可接收3 块LBB1283/00 模块，呼叫站最远距离1000M。 

● LBB1282/00 话筒输入模块 

－为2 个平衡式话筒提供输入端口 

－用户选择话筒提供输入和切除底音 

－为话筒提供幻象电源，带LED 状态显示器 

● LBB1286/10 音乐输入模块 

－用它可将3 个独立的音源接入SM30 

－所有输入可以独立调节音量 

通过这个模块可以把3 个不同的音源输入SM30， 其中之一进行了RIAA 校正，适合输入唱片放出的讯号。每路输入有2 个莲花插口，可以输入立体声讯号在模块内混合成单声道。各输入的音量可以单独调整。操作者可以用系统主机正面板上的4 个音乐控制输入的音源和音量。

 ● LBB1287/00 分区继电器模块 

－将放大器讯号送到6 个分区 

－2 只12 芯“Mate-N-Lok”阳头插座 

－接纳2 路独立模块讯号 

在SM30 的系统中可以装备2 台独立的放大器（或多声道放大器中的2 个声道）， 1 个播放背景音乐，另1 个处理广播讯号。分区继电器模块可把放大后的音乐，喊话信号分别送到6 个独立的扬声器区。最多可以并用6 个模块，因此可以控制36 个区。每个模块装2 个“Mate-N-Lok”型12 芯插座。
● LBB1288/00 控制继电器模块 

－12 套继电器开关触点 

－终端接可取下的16 芯阳插座 

本模块为SM30 提供开关接触点，用户可编出这些接触点的“开”、“合”程序，共用了12 个继电器。前2 个继电器专门用于指示内部故障，第3 个可用于“接续电源”功能。所谓接续电源功能是指，当外电源断电时，备用电源开始供电，但如超过9 秒仍不讲话就关闭给放大器供电。备用电池不为背景音乐供电，这样可以节约电池能量，以备紧急讲话之需。其余的继电器可由不同讯号源触发，实现多种功能。例如：每个继电器可以触发至多10 个扬声器的音量控制优先继电器，这样，即使这个区的音量控制器调得很低，呼叫仍能全音量播送。用2 个16 芯可拆开的插头实行继电器的终端接线。 

● LBB1284/00 控制输入模块(消防报警用) 

－可将8 个遥控开关接入SM30 

－插入式模块 

－光学隔离开关 

每个模块最多可将8 个控制模块接到控制中心，中心最多可接纳6 个LBB1284/00 模块，共48 个遥控开关。这些开关在内部有隔光处理。可以用控制输入触发报警讯号和录音口信并将它们按优先顺序送入相应通道，也可以用控制输入触发某些指定的区。采用插入式安装。
● LBB1348/40(400W) SQ 45 功率放大器 

－音频输入带输入变压器 

－装入19”机架内 

－内装扬声器匹配变压器 

每个放大器模块有2 路平衡音频线路电平输入：音乐和优先呼叫。音乐输入有可调的预置音量控制器，“优先呼叫”可以使音乐信号自动消音，播放讲话。
● LBB9090/00 手持式动圈话筒 

－用于播音 

－使语音的播放达到最佳水平 

 LBB1230/10 预混合放大器 

－5 路输入通道 

－双音调控制 

－自备优先功能 

－插入/互连功能 

    该放大器是可以满足最严格要求的专业扩音设备。每个放大器均有5 路输入通道，每通道均可预选话筒输入或线路输入。话筒输入通道带有幻象电源。各通道均有语音滤波器。第1和2通道可选作优先话筒通道。利用插入/互连功能，可与SQ20 的其他放大器相连。  LBB1234/00 接力放大器 

－内状扬声器耦合变压器 

－MATE-N-LOK 型扬声器插座  

－互连功能 

6、 卫星及电缆电视系统(CATV)

2.6.1 概述 

    某大酒店是一座具有国际先进水平的智能化建筑，在技术文件中包括卫星及电缆电视系统。本系统推荐采用5-860MHZ 双向邻频HFC 传输网络的电缆电视系统，节目容量最大为56 个频道，除了提供沈阳地区有线电视台全部节目以外，并通过提供两套卫星电视接收系统提供国际化的电视与数据节目和信息。同时系统的传输方式可以满足某大酒店今后在利用HFC 宽带传输数据时，留有另一条高速传输网络通道的接口。 

2.6.2 系统设计目标 

根据某大酒店业主所提供的图纸资料中关于对卫星与电缆电视系统的要求，在某大酒店内提供接收卫星电视，当地电缆电视，以及多套闭路电视节目(自制)。电缆电视CATV 系统的网络设计采用双向传输方式，为今后某大酒店内的多媒体高速数据传输提供HFC 网络接口。 

● 系统设计规范 

— GB6510-86《30MHZ--1GHZ声音和电视信号的电缆分配系统》 

— GY106《有线电视广播系统技术规范》 

— JGJ/T16-92《民用建筑电气设计规范》 

— BGJ120-88《工业企业公共天线电视系统设计规范》 

— 《关于有线电视现阶段网路技术体制的意见》 

— 《中国有线电视系统主要参数要求》 

— 《工业企业通信接地设计规范》 

● 系统技术指标 

系统的整体技术指标应满足下列要求； 

— 
频率范围：5MHZ－860MHZ(双向) 

— 
载噪比：C/N=53db 

— 
载波互调比：IM=63db 

— 
交扰调制比：CM=54db 

— 
信号交流声比：=57db 

— 
微分增益：<10% 

— 
相互调制比：>57db 

— 
微分相位：<10% 

— 
回波成分：<7%或者--32db 

— 
色/亮度时延差：<100ns 

— 
用户终端的电平指标：电视信号输出电平为63db--75db，相邻频道间的信号电平差不应大于2db。 

2.6.3 某大酒店内电缆电视网络技术方案 

某大酒店电缆电视网络采用5-860MHz 双向传输系统，具备传输交互式信息的能力，可以使得某大酒店内的CATV 电缆电视传输线路可以作为另一条信息与数据传输的宽带高速网络， 为今后在某大酒店内实施“三网合一”(即电视网、电话网、 计算机网) 的综合传输方式预留网络接口。 

双向电视传输系统，不仅可以实现电视信号由前端向用户端由上而下的正向发送(下行传输)，同时也可以实现信号由用户端由下而上的反向发送(上行传输)，下行传输的信号主要是电视信号和数据信息，上行传输的信号可以是计算机终端的数据信息，或控制键盘产生的控制或状态信号，以及将这项信号转换成易于在双向电视传输线路上传输的信号形式，并通过电缆调制器、机顶盒实现信息的交互。因此双向电视系统目前可提供电视图像质量大于4.0 级用户电平70±3HB 高质量的卫星电视节目画面和开路及闭路电视画面，同时也可以为今后的多媒体高速数据传输提供宽带服务。 

通常双向电缆电视传输系统都采用HFC(Hybrid Fiber-Coax) 综合接入网络的结构模式。HFC 综合接入网络是一种以模拟频分复用技术为基础，综合应用模拟和数字传输、光纤和同轴电缆技术、射频技术，以及高度分布式智能技术的宽带接入网络，是电缆电视网(CATV)和高速数据网络(HNET)相接合的产物。HFC 利用电视同轴线缆传输速率是双绞线的1000 倍的极大优势，将CATV 同轴线缆与智能某大酒店内计算机高速主干网络相联接。通过电缆调制解调器，向每一个计算机桌面系统提供高达40/10Mbit/S 的数据传输速率。这种方案是目前在智能某大酒店内将多媒体高速数据传输迅速推向计算机桌面系统的一种创新的、经济实用的方法。 

    电缆电视HFC 综合接入网络同时在拓扑与布线结构上也具有很大的优势，这是因为其采用树状拓扑结构，信息共缆传输。因此在布线和信息分配上特别方便和简单。只要合理控制“树枝”的规模，通常每一个光节点结通过电缆电视系统分配200 个用户终端，则每一个用户终端或计算机桌面系统都可以得到高达40/10Mbit/S 的双向高速数据通讯业务与多媒体服务，即：电视会议、电子商务、远程办公和VOD 点播等。同时也可以使得Internet 接入成本下降，并大大提高接入的速度。 

    在某大酒店内实施电缆电视HFC 综合接入网平台，可以提供电话、数据业务和电缆电视(CATV)，并实现多媒体宽带接入和以下的综合通讯功能： 

— 实现交互式电视服务，如：VOD点播 

— 实现网际网络、可视电话、电视会议和远程办公功能 

— 实现电话通信业务 

2.5.4 卫星及电缆电视系统设备配置 

某大酒店电缆电视系统配置由设置在某大酒店塔楼顶的两套卫星接收天线，以及沈阳电缆电视台电视信号接入设备组成。即：卫星电视天线，信号接入设备；卫星接收机、信号混合器、调制解调器、双向线路放大器、双向分支分配器等。 

具体设备配置如下： 

1) C 波段卫星电视接收设备 

— 双极化馈源及4.5M 天线(C波段) 

— 25K 高频头 

— 1GHz 线路放大器 

— 4 功分器 

— C 波段卫星接收器 

— 数字式制式转换器 

— 邻频道调制器 

2) KU 波段卫星接收系统 

— 馈源及4.5M 天线 

— 0.7dB KU 波段高频头 

— 1GHz 线路放大器 

— 4 功分器 

— KU 波段卫星接收器 

— 数字式制式转换器 

— 邻频道调制器 

3) 双向电视与数据传输系统 

— 多路信号混合器 

— 双向ALC 线路放大器 

— 双向分支分配器单元 

— 视频信号调制解调器 

— 电缆调制解调器 

— OLT 光纤线路终端 

— ONU 光纤网络单元 

7、 停车场管理系统(CPS)

2.7.1 概述 

我们在某大酒店停车场收费管理系统产品选型中，推荐采用新加坡TW8400 型非接触式IC 卡与磁票卡一体化停车场收费管理系统。采用非接触式IC 卡与磁票卡停车场收费管理系统，对与停车场常期用户可以采用储值IC 卡，不用停车就可以自动控制停车场车辆进出口闸门的开启和关闭，以及自动扣除停车费；对与停车场临时用户可以采用临时磁票卡，以人工方式收取停车费。TW8400系统同时具有车辆影像对比识别保安功能，可以确保停车场进出车辆的安全。我们在某大酒店停车场收费管理系统中还提供了停车场车辆引导系统。这将给体育馆的用户停车带来极大的安全性和便利性。 

2.7.2 系统设计目标 

根据《某大酒店智能系统技术文件》中关于停车场收费管理系统的功能要求： 某大酒店停车场管理系统包括：入口管理站、出口管理站、中央收费管理站、闸门自动控制设备、车辆影像对比保安设备、车辆引导显示设备。该系统各设备应满足以下系统配置： 

1) 入口管理站 

可发出按“国际标准化组织(ISO)”进行编码的磁性和感应式IC 形式的计时票卡、长期票卡和储值票卡。防止一卡多用(ANTIPASSBACK)。设置计车辆进出感应器，控制闸门的运行；以及统计进入车场的车辆数量。与中央收费管理站通讯。提供内部对讲机及按钮，液晶显示器显示操作流程图、时间、储值票卡的剩余值额及中文和英文物提示信息。设置车位自动显示器。提供汉语和英语的语音操作提示。 

2) 出口管理站 

确认按ISO 标准进行编码的磁性票卡和感应式智慧卡。防止一卡多用。控制闸门的运行。按照不同类型的票卡分别统计车辆。与中央收费管理站通讯，当通讯中断时，出口管理站仍能独立工作。提供内部对讲机及按钮，显示操作流程图、时间、储值票卡的剩余额及中文、英文的提示信息。提供华语和英语的语音操作提示。 

3) 中央收费管理站 

该站兼负责收费和车场全部管理的作用。中央收费管理站负责临时磁票卡的收费工作。管理长期票、储值(IC卡)票。监控整个停车场系统及其它辅助设备的运行情况。但停车场满位时显示“满位”信号。处理驾驶人员停车场费用不足的问题。制作工作（交班、日、月）报告，系统运行报告。与保安、酒店及物业管理、BMS 等系统联网，共同完成车场保安、财务、设备维护等管理工作。 

4) 闸门自动控制设备     

可快速平缓地控制闸门栏杆开启。可发出监控闸门自动控制系统和闸门栏杆运行状况的报警信号。当主控制系统发生故障时，闸门栏杆可手动开启。同时出口闸门还与车辆影像对比保安系统联动，车辆影像资料不一致，出口车辆闸门则将不会开启，并发出报警信号。并且在中央监控管理主机上远程监控闸门的运行状况。 

5) 车辆影像对比识别保安设备 

TW8400 停车场收费管理系统可在车辆进出道口设置车辆影像对比识别保安系统设备，该系统主要设备由摄像机、闪光灯、联动控制器、图像识别处理主机及软件等组成。车辆进场时停车场入口车辆影像对比识别保安系统摄下进入车辆的外形和车牌号图像，经计算机处理，存入系统数据库内；当该车辆离开停车场时，在出口处电脑调出该车辆入口时的影像资料(长期车则直接从电脑中调出事先存入的车辆影像照片)，与出口处摄像系统拍摄的影像进行对比，经计算机识别是同一辆车的影像资料，则出口车辆闸门自动开启放行，如果车辆影像资料不一致，出口车辆闸门则将不会开启，并发出报警信号。该摄像机可以配置人工监视器，可同时监视车辆通行。
2.3.3 TW8400 停车场工作方式 

－起动视觉识别系统：当车辆被入口地感线圈侦测到车辆到达时，并读到为临时卡后，将自动开启程视觉识别系统，把车辆的车牌号及车颜色拍摄下来，同时在电脑中形成BMP 文件，以便对比识别。 

－ 自动开闸系统：当车辆被入口地感线圈侦测到车辆到达后，驾驶员持感应IC 卡，在感应IC 卡读卡器前晃一晃，无论是长期卡还是临时卡，系统在读到卡后将自动开闸。 

－本系统可以脱机运行，如果电脑出故障或电脑间通信中断，不影响系统正常工作。长期车可以不受任何影响，只是临时车无收费标准显示，由管理人员灵活处理。但不影响临时车的通行。 

－自动记录系统：感应IC 卡读卡器读到感应IC 卡后，电脑将自动记录该车的进入日期、时间、车牌，并储存以备调用。 

－图像自动调出系统：车辆在驶出时，系统在读到卡后自动将该车进入时拍摄的车辆的车牌号及车颜色调出以便管理员校对。 

－停车费用自动结祘系统：在车辆驶出时，系统在读到合法卡后，将自动对停车费用进行结算，并显示在电脑屏幕上，以便管理员收取应收的费用。 

－临时卡费用自动结算，管理处可自动设定时间为停车收费管理员收到费用后，电脑自动记录档案，月底时自动汇总成报表。 

2.3.4 TW8400停车场功能描述 

1) 系统功能特点 

－感应式IC 卡读写，使用寿命长，保密性好 

－采用车牌识别技术，增强防盗功能 

－栏杆机起落速度快，免砸车、免尾随 

－光电隔离传输，抗干扰能力强 

－采用优选设备及器件，可靠性高 

－开放式系统结构，容易升级和系统增容 

－对于多出口多入口的停车场实行网络管理 

2) 系统管理功能 

－车牌自动识别 

－支持租用式停车，储值卡停车和临时停车自动控制、计费和显示 

－误操作报表统计 

－随机报表统计 

－车场空位信息显示 

－随机现金核对 

－鉴别并拒绝接受非法IC 卡 

－语音及屏幕指挥调度 

3) 系统软件功能 设定功能：
    使用管理卡，管理者可以对岗位、操作员、收费标准、智能卡的发行等进行功能设定。系统一经设定后每一个出入口的机台，岗位就有了明确的分工及功效；岗位一操作的权限范围和职责也得到规定；每张智能卡在发行时，持卡人的资料、车牌号码、该卡属性、收费等级、使用期限等均在管理管理者的掌握之口，每一个持卡者驾车出入停车场时，按停放时间给予收费和记录，读卡机便会按既定标准合理公正收费。 系统自维护功能： 

系统、能使电脑自动地将接收的数据进行整理、排列、合理放置，保证系统随时都以最大空间和最佳状态运行。 理财功能：
   该功能相当于一个强大完善的财务管理系统。停车场每一刻的所有动作，都能如实地记录、整理、统计，管理者可以随时查用、打印车场运作情况，如整个停车场收款情况，某岗位收款情况，某操作员收款情况，存车量，某卡的进出次数、时间、卡内余款等。 

8、 结构化综合布线系统(PDS)

2.8.1 概述 

根据某大酒店对结构化综合布线系统的具体功能及设备的性能和配置要求，为了使之能胜任二十一世纪信息的高速发展，满足某大酒店综合信息网络传输的需求，真正体现某大酒店智能化、信息化的优势，提供实现高速数据传输与宽带通讯网络，以及电视会议和企业网Intranet 与广域网Internet 的实际应用。同时为弱电智能化系统集成提供物理基础和基本骨架，成为一体化的公共通讯网络。 

2.8.2 系统设计目标 

根据某酒店业主所提供的图纸资料中关于综合布线系统的具体技术要求，和设计规范作为设计的目标：
1) 系统设计规范 

－EIA/TIA-568 民用建筑线缆标准 
－EIA/TIA-569 民用建筑通信通道和空间标准 
－EIA/TIA-*** 民用建筑中有关通信的接地标准 
－EIA/TIA-*** 民用建筑通信管理标准 
－IEEE 802.3 总线局域网标准  
－IEEE 802.8 环形局域网标准  
－ANSI FDDI 光纤分布式数据接口高速局域网标准  
－TPDDI 铜线分布式数据接口高速局域网标准ATM，异步传输模式标准，异步和同步传输标准 (RS232.X.21、RS422等 ) 
2) 系统设计需求 
    结构化布线系统是某大酒店智能化、信息化的基础设施，是建立通讯网络、计算机网络的基础物理平台。能否能在现在或将来始终具备最先进的通讯和现代化楼宇管理水平，将取决于是否具有一套完整、高质、符合国际标准的布线系统。 结构化综合布线系统的基本要求 

－适用性：适应未来通信网络、计算机网络、楼宇设备监控网络的技术发展上的需求，能够支持数据通信、语音通讯、多媒体通信以及监控信号通讯。 

－灵活性：能满足楼内各种通信设备的功能要求，即在不同楼层里支持组建特定的通讯子网；在大楼任意的信息点上能够连接不同类型的设备，如计算机、打印机、计算机终端、电话、传真机、摄像机等。 

－模块化：布线系统中除固定于建筑物内的线缆外，其余所有的接插件都是积木式的标准件，以方便管理和使用。 

－扩充性：实施后的结构化系统是可扩充的，以便将来有更大的要求时很容易将设备安装进去。 结构化综合布线系统的结构要求 

    结构化布线系统应采用星形的物理结构。垂直干线的星形结构中心在中间层通信主机房内，辐射向各个楼层，传输介质使用大对数非屏蔽双绞线铜缆和多模光缆。水平子系统部分的星形中心在每层的管理间内，由配线架引出水平双绞线到各个信息点。 

－工作区子系统： 

    终端连线为两端均为8 芯的RJ45 标准插头的直接双绞线，用于连接各种不同的用户设备，信息插座选用符合EIA/TIA568 标准的信息插座。5类插座可充分满足各种宽带信号的传输。另外该插座也是ISDN 规定的标准用户采用ISDN 设备时，直接插入插孔即可使用。 

－水平子系统 

    某酒店的共用大厅和营业楼层将采用沿楼板和墙壁暗埋金属管的水平布线方式。作为通讯机房和办公用标准大开间，可则采用地面开槽的水平布线方式。水平布线将采用5 类非屏蔽双绞线。水平信息点长度应不超过100 米。 

－干线子系统 

    垂直干线子系统将设置在楼内的弱电竖井中。为了控制干线铜缆的高速数据有效传输距离，可在某酒店中间层设置MDF 配线间，经该MDF 再将铜缆引入高层的IDF 分配线间。从MDF 层引出多模光纤至各的写字楼层。 

－分配线间管理子系统 

    将在某酒店每层设有一分配线间，弱电竖井设置在配线间内。除了在计算机主机房、程控交换机房、网络控制中心和各配线间里的光纤配线架上采用快速跳线外，其余的管理子系统的铜缆配线架上一般采用卡接式跳线。 

－设备间子系统 

设备间最好是位于某酒店的中间层。设备间将放置PBX、某酒店主干计算机网络设备如中心服务器SV0、主干网的Switch、HUB、Brouter等。楼宇自控管理网络线缆也引至设备间。主干线缆按电话进线、计算机光缆、BMS系统铜缆划为成三部分，分别端接到相应的主配线架上，采用快速跳线方式，采用双点管理双交连方式，将主干线引至各子配线间，从而构成PABX 网络、某酒店信息集成管理网络(主干网)、酒店及物业办公自动化网络、BMS控制网络等。 

MDF、IDF要具有在线测试的功能。主配线间、子配线间的环境应达到有关设计标准。 

2.8.3 结构化布线系统(PDS)功能描述 

某大酒店的结构综合布线的设计目标，是要建立一个满足智能酒店系统集成、网络集成，同时具有先进技术水准的综合计算机网络系统。因此，本系统可以满足以下的功能要求： 

1) 充分利用网络资源，充分满足现有需求，保证网络高效运行 

某大酒店计算机网络采用多种组网模式，在网络上可以实现传送语音和数据信息等。网络中心采用远程通信方式，同时提供极强的路由管理，以确保整个计算机网络实现远程、高效、高速运行的能力。 

2) 紧跟网络发展主流技术 

本网络系统建成后，能够达到国际先进、国内一流水平。能适应未来10-15 年技术发展的基本需求。本网络系统充分利用先进技术，且具提供相当成熟的网络技术与设备，以期能够紧跟目前国际上在网络方面的主流技术和发展潮流。 

3) 具有良好的扩展性和升级性 

某大酒店将成为在连接全球互联网络的国际信息中心化的办公酒店。因此，其网络的规模必将随著用户的增多而不断扩大，所以本网络的设计可以为今后的扩容留下足够的空间。同时也可随着计算机网络技术的不断发展，具有良好的可升级性。
4) 紧跟国际工业标准，具有良好的开放性 

某大酒店计算机网络的建设，符合国际标准。所选用的设备具有良好的互操作性和集成性，使整个网络成为一个遵循国际标准的全开放性系统。 

5) 网络设计遵循模块原则 

    在本系统中，除去固定于建筑物内线缆外，其余所有的接插件均采用积木式的标准件， 使整个网络形成模块化。模块化的优点在于能够使业主在网络参数允许的条件下，十分便利实施网络管理和网络扩展， 并且能够能将故障隔离在局部，减少整个网络瘫痪可能性。因此，网络设计是否遵循模块化原则，无论是业主管理网络还是新增用户使用网络，都有极大的影响。 

2.8.4 PDS系统主要技术特点 

－综 合 布 线 系 统 是 一 结 构 化 布 线 系 统， 灵活的组织结构为计算机网络重 组 ( 由 于 工 作 需 求， 进 行 布 局 变 更 ) 或 升 级 提 供 极 大 的 方 便。 

－    完 善 的 产 品 系 统， 从缆线、接插件到信息接口，LUCENT  提 供 完 整 的 技 术 保 证 ( 信号 传 输 性 能 ), 因 此 为 计 算 机 网 络 高 速 度， 可 靠 运 行 提 供 了 基 本 保 障。 

－   高 性 能 的 产 品 系 列，( 包括光纤及100Mbit/S 非 屏 蔽 双 绞 线 ), 为某些 特 殊 需 求 的 计 算 机 网 络 系 统 提 供 了 可 靠 的 支 持。 

－坚强的技术支持， LUCENT 为客户提供各种环境的测试报 告， 并且根据 客 户 的 特 

殊 要 求 做 专 门 的 产 品 研 究 及 开 发， 从 而 满 足 客 户 的 长 期 应 用 及 特 殊 技 术 需 求。 

－   综 合 布 线 系 统 已 经 成 为 通 讯 网 络 系 统 的 国 际 标 准， 因此， 计 算 机 网 络成 为 标准 化 连 接 结 构， 并 在 各 行 各 业 广 为 应 用 。 

－   综 合 布 线 系 统 不 但 适 用 于 计 算 机 网 络， 同时业适于电话通信系统， 因此 为 综合 办 公 系 统 ( 如 智 能 型 办 公 大 厦， 高级 酒 店 或 商 业 大 厦 ) 提 供 了 完 整 的 信 息 网 络 ( 计 算 机， 电 话 ) 综 合 管 理 方 案。 

2.8.5 综合布线系统产品介绍 

结构化布线系统是一套为迎接未来的综合服务数字网(ISDN)的需求而特别设计的配线系统，它采用由最新设计制造的高质量的标准材料组合压接方式，模块化结构。 开放性系统使其很容易组合成一套完整的布线系统，它采用无屏敝双绞线和光缆的组合， 可以传送话音数据和图象信号利用不同的适配器，可以连接不同厂家例如： IBM、 DEC 、 WAN G、 HP、等机型计算机网络如：IEEE 802.3 、802.8 、FDDI 网，.并能适应未来的ATM 高速数据传输的需要。PDS系统还能满足大楼自动化、信息化和智能化(BAS、BMS、LIMS)系统的布线要求，完成保安监控、消防监控、给排水监控和其他设备监控的所需的布线。 

    结构化布线系统按其实现的功能和应用场合可分为三类布线系统；即大楼布线系统、.工业布线系统和和智能大楼布线系统。
结构化综合布线系统主要是实现使话音和数据通信设备和其他信息管理系统彼此相连，也使这些设备与外部通信网络相连接。PDS 系统的拓朴结构采用星形结构，这是遵循电话系统的物理拓朴结构.因为星型结构布线与大楼的建筑结构相一致。这种结构扩展简单节点的改变不会影响其他节点的工作。也容易维修，可靠性较高。 

1) 工作区子系统 

它由终端设备连接到信息插座的连线组成。它包括装配软线、连接器和连接所需的扩展软线，并在终端设备和I/O 之间搭桥。 

2) 水平布线系统 

   它由UTP 组成，目的是将干线子系统线路延伸到用户工作区。当需要更宽带宽应用需要时， 可以采用光缆。
3) 管理子系统 

   它由交接绞连和I/O 组成，管理点为连接其它子系统提供手段。
4) 干线子系统    

它是提供干线电缆的路由，主要由光缆或铜线组成并提供楼层之间及与外界通信的通道。 

5) 设备间子系统 

   它由设备间中的电缆，连接器及相关支撑的硬件组成，把公共设备网各种不同设备连接起来。 6) 建筑群子系统 

    它是将一个建筑物中的电缆延伸到另外一些建筑物中的通信设备和装置上，包括电缆，光缆和防止电缆的浪涌电压进入建筑物的电气保护设备。 某大酒店综合布线系统将由(1) - (5)部分组成 . 

9、 程控交换机系统（PABX）

2.9.1 概述 

程控交换机系统是组成某大酒店通讯和网络的重要子系统。程控数字式程控交换机(以下简称PABX)是酒店内通讯和计算机网络两大系统的关键设备，它利用目前国际上先进的数据通信技术和计算机数字化网络技术，将通信系统设备和线路与计算机网络设备和网络有机的融合在一起。体现某大酒店的现代化形象。 

    我们推荐在某大酒店内选用某新代ISDN 数字式程控交换机作为本大楼的语音、传真、电子邮件、无线通信、会议电视、可视电话、可视图文，以及多媒体通信的中心设备。ISDN/PABX 设备同时具有与GSM 微蜂窝基站组网的能力，利用新一代的数字无线电话系统和采用微小区域通信结构，实现低功率、双向数字通信、动态信息分配和无缝越区切换等功能。 

2.9.2 西门子数字式程控交换机功能 －电路方式64Kbit/s 数据通讯功能包括：数字信息传递承载功能、多媒体电视会议功能、交互式多媒体信息功能，以及数据传送功能。 

－电路交换方式64Kbit/s 语音信息传递承载功能。 

－电路方式64Kbit/s 3.1KHz 带宽音频信息传递承载功能。 

－电路方式64Kbit/s 7KHz 带宽音频信息传递承载功能。 

－可通过半永久或可交换的B 通路传送分组数据承载功能。 

－直接播入(DDN)功能。－多用户号码(MSN)功能。 

－ISDN 接口终端调用功能。 

－具有接入ATM 网络功能。 

－具有接入以太网功能。 

－具有会议电视和可视电话接入功能。 

－具有VSAT 卫星数字通讯接入功能。 

－具有DECT 标准的无线通讯接入功能。  

－具有中国7 号信令功能。 

－具有语音压缩功能。 

－具有语音信箱功能。 

－具有随路信号分机功能。 

－具有动态通讯网络管理功能。 

－子地址(SUB)功能。 

－主叫线识别提供(CLIP)功能。 

－被叫线识别提供(COIP)功能。 

－主叫线识别限制(CLIR)功能。 

－被叫线识别限制(COIR)功能。 

－遇忙呼叫前转(CFB)功能。 

－无应答呼叫前转(CFNR)功能。 

－无条件呼叫前转(CFU)功能。 

－终端移动性功能。 

－集中用户交换机功能(CTX)。 

－POS 系统与CTX 组网功能。 

10、 电子会议系统（eMS，选择项目）

2.10.1 系统概述 

酒店租用会议室，配置一套电子会议系统。它在计算机软硬件的支持下，可以将计算机、录像机、电视机、收音机、音响、话筒、大屏幕投影、灯光控制、电子白板等设备集成在一起，设有大屏幕的投影系统，通过网络上的计算机将数据库中的各类文件、数据、图形、图象、表格和动画等信息，以醒目、清晰、明亮、声图并茂的视觉效果，传递给会议出席者，供领导决策，共同研讨，发布信息等应用，同时预留异地视频会议接口。 

2.10.2 系统设计 

根据酒店租用会议室智能化系统的需求，本设计方案由数字会议系统和大屏幕投影系统组成。方案中也同时为多个语种的同声翻译系统提供了预留。在系统扩展时只需安装相应的红外发射机、红外反射板、传译机及红外接收机，轻型耳机即可完成同声传译功能。 

2.10.3 数字会议系统 

酒店租用会议中心和酒店领导用会议室各配置数字会议网络系统，共大型会议和小型会议使用。本方案中数字会议系统选择荷兰飞利浦（PHILIPS） 公司的数字会议网络（DCN） 系统，该系统是同类设备中最先进的采用全数字技术的无失真、无衰减、无噪音系统，音质清晰、稳定。其模块化的设计，使系统构成十分方便灵活。 

DCN 采用简单的网络系统处理和传送数字信号，大幅度改进了音质，同时简化了安装和操作，具有多功能、高音质、数据传送保密可靠等特点。 

DCN 采用模块化的设计，根据不同的需求配备相应的功能模块，设计、实施与使用都非常灵活。它有着良好的扩展性，在系统原有的基础上进行扩容和功能扩展非常方便，这为日后系统升级创造了条件。 

DCN 可以满足现代会议的管理需求，包括：基本的话筒管理、多语种的同声传译。
DCN 具有模块化的设计，可以将模块单元像链条一样组合起来形成任何形式的会议系统。 

1) 基本的设备： 

包括中央控制器、主席机、代表机、表决机。每一种设备都有多种型号可选，以满足不同的功能及外观需求。 

系统配备的标准型中央控制器，可实现基本的话筒管理功能，有申请、越权、声压控制等管理模式，可允许1、2、4 支话筒同时启用及“出席”、“赞成”、“反对”、“弃权”四项表决功能的应用。更高级的中央控制器，可使用计算机实现更丰富的功能，如多选式表决，意向式表决，全局话筒管理，电视屏显示等。 

中央控制器有标准的音频输入、输出接口，可以方便地与音响系统连接，或输出进行扩声、录音，或输入背景音乐。 代表机是最基本的发言设备，主席机除基本的发言功能外，另具主席优先功能，可随时打断代表的发言进行插话。 以控制会议的进程、维持会议的秩序。表决机拥有“出席”、“赞成”、“反对”、“弃权”四项表决功能的应用，或根据中央控制器的计算机扩展表决功能。 

所有代表机、主席机均可带有表决功能。 

2) 各会议室端点设备配置： 

根据功能要求配置2 套DCN 数字会议系统，适应2 个主要会议室的需求。考虑会场的用途，采用台座式设备。所有发言设备以串联方式连接至中央控制器。 

3) 实施方案 

根据酒店的功能定位，会议中心，主要适用于大型会议及多功能用途，采用PHILIPS 数字会议系统系统1 套，红外旁听系统30 套，带同声传译功能，适用于3 语种会议。酒店领导委会议室设PHILPS 数字会议系统1 套， 带表决功能，适用于领导决策会议。 

(1) 会议中心 

会议中心，内设1 台中央控制器、1个主席机（带表决功能）、8个代表机（带表决功能），并设有30 个听众场外旁听席位。需实现主席发言、代表发言、主席可对代表进行控制，具有三声道同声传译系统，适用于三语种会议。 

系统设计如下： 

DCN 数字会议网络系统主控由1 个DCN 增强型中央控制机（LBB3500／00）实现提供240 个发言设备的控制、90个发言设备的电源供给，使用LBB3500／00 主要为了在今后可以扩展用户对多种表决方式的需求。在当前配置情况下，可把表决结果送到主席机的LCD 屏上。 

系统使用1 台球形摄像机进行会场监控及发言者视频录像，达到对整个会场的监控及发言者录像，以便会议记录资料留档。 考虑到会议室的使用及将来扩展的需求，预留同声传译功能，所有线缆敷设到位，设备暂不作配置，可与其它会议室设备共享或以后扩容。 

(2) 酒店领导会议室 

酒店领导会议室从面积及功能考虑为圆桌会议室，约16座，内设1 个主席机（带表决功能）、15个代表机（带表决功能）。需实现主席发言、代表发言、主席可对代表进行控制，并可进行全体代表及听众的表决，表决功能含有同意、否决、放弃式表决。 

系统设计如下： 
DCN 数字会议网络系统主控由1 个DCN 标准型中央控制机（LBB3500／00）实现提供240 个发言设备的控制、90个发言设备的电源供给。 

讨论机使用1 台带表决功能的主席机（LBB3554／00）、15个带表决功能的代表机（LBB3551／00）。系统可把表决结果输出到主席机的LCD 屏上。整个会场的监控及发言者录像，由一台安装在会议室上方的球形摄像机完成。考虑到会议室的使用及将来扩展的需求，预留同声传译功能，所有线缆敷设到位，设备暂不作配置，可与其它会议室设备共享或以后扩容。 

2.10.4 同声传译系统 

对于中心会议室在数字会议系统的设计中设计了包含母语在内的多路同声传译系统，30套红外旁听席，在以后的扩展中，只需增加红外接收设备即可，整个会场可达到200 人左右的听众席位。  

对于传译台的空间考虑，须在本次设计中考虑完全。建议在中央控制室内划分一定的空间预留给传译间，每个传译间须做到完全隔音。并在将来配备各一台传译机，在条件允许时传译台应直接透过大玻璃面向会场。保证译员可根据会场情况及发言者口形进行正确的翻译，在不能满足上述条件时请安装必要的监视器与会场摄像机相联，准确观察发言者形象。 

2.10.5 大屏幕投影系统 

1) 总体设计 

根据需求，在酒店写字楼会议中心和酒店领导会议室各配置一套大屏幕系统。 

本系统包含下列子系统和功能： 

显示系统：有1 台投影机显示计算机、视频播放设备、会议电视和实物展示台等设备的视频信号。 

音像系统：由话筒、音频信号扩音和视频信号两部分组成，话筒扩音部分用于会议或教学培训过程中话筒信号的扩放。音频扩音部分用于录像带、DVD 等音频信号的扩放。话筒、音频信号扩音要具有良好声场效果。视频信号切换要方便。 

控制系统：对系统的主要设备和设施进行控制，使系统的操作方便、灵活和可靠。 

2) 显示系统设计 

显示系统主要承担各种视频信号的显示，该系统由1 台投影机担任。系统组成有：1台投影机、1块银幕、一台多媒体计算机、一台计算机信号切换器等。 

投影机的选择： －要求在能做笔记的亮度下，投影效果要清晰。因此亮度指标要不低于2000ANSI 流明。 

－ 由于目前应用的计算机的分辨率大多是1024*768，工作站的分辨率为 1280*1024， 因此投影机的分辨率应为1024*768，并可支持1280*1024；同时具有计算机DVD 和影视频输入接口，并支持多种制式。 

－ 考虑到安装维护和控制的方便，避免投影机进行投放时出现梯形和长时间开机 出 现热保护，又适合于正投和背投，因此选用具有双梯形校正，采用冷光源NSH 高能节效灯的功率小、散热量小的投影机。 

－根据墙面尺寸和整个房间空间的大小，一楼会议中心设置150”投影幕，五楼常委会议室设120”投影幕。 

3) 音像系统设计 

音像系统分为话筒、音频扩音和视频信号两部分。 

音响系统使用1 台声艺8 路带功放调音台，英国CELSTION KR8 音响1 对。其输入信号包括：有线电视、CD、TAPE、VCD、录像、切换器、调频调谐等。 

话筒扩音系统要求声场均匀分布。尽量避免自激和嚣叫。录音机、录像机、影碟机等设备的音频信号接入该系统，音频信号要具有良好的声扬效果。视频信号包括录像机、DVD机等。视频信号图象要清晰。切换及时方便。
4) 控制系统设计 

为了使系统的操作达到现代高科技水准，控制系统采用美国先进的快思聪集中控制系统，该系统操作方便、灵活和可靠。 集中控制系统可控制的点包括： 

－电动窗帘、灯光、电动银幕。 

－投影机的分别控制和组态控制。 

－计算机、录像机、DVD、影碟机、卡座等。 控制系统主要为声音和图像设备、灯光和窗帘等环境设施提供实时切换，设备控制（录放、快进、快倒等）集中于红外遥控、银幕升降控制等，以达到节省时间，提高会议质量和效率的目的。 

2.10.6 电视会议系统 

1) 系统概述 

电视会议系统可通过电视视频图象实现点对点或一点对多点的现代图象通信办公与会议系统。该系统可设置于大楼内的各级、各部门领导办公室，以及重要的会议室内。使领导不出办公室就可以进行可视电话会议，或召开电视会议。节省时间，提高办公效率。系统包括：桌面电视会议终端、专业电视会议系统终端、多点电视会议控制器，以及电视会议辅助软硬件设备。 

由于某大酒店是一座现代化地旅游酒店，因此在酒店内部办公室、会议室，以及远程会议点之间建立可视信息交互是体现智能酒店所必不可少的。整个会议电视网络必须是基于多点服务器（MCS） 的星型网络结构模式，各分行会场之间不仅能够支持点对点通信，同时还能支持多点通信。更为重要的是，由于各分会场之间需要传送各种数据图象信息，信息交流和协作非常紧密，因此，整个网络不仅需要双向实时的视频和音频，而且必须具有很强的数据协作、信息共享能力，包括：白板图形、共享的剪贴板、文件传送以及共享个人计算机应用。为了共享这些信息、便于交流，各会议室系统必须使用灵活和易于使用的外围设备，并且能够适应整个会议与会者共同使用。另外，整个网络必须符合T.120 国际标准，使之能够适合点对点、点对多点时的数据和图象交换的数据处理。并能够连接到WAN 上的其他电视会议系统，满足对外联络的要求。具体应实现以下功能： 

－本地会议：通过局域网可实现各办公室之间通过DDN 网举行电视会议。 

－远程会议：各办公室或会议室通过公共DDN 网与远端召开电视会议。 

－多点会议：能支持多个电视会议，混合来自各个会议会场的音频信号，选择视        频源并把所希望的混合数据传送到适当的会议终端。这些会议终端可以使用
话 音激励、导演控制或主席控制等不同的方法来选择视频源。 

－同声传译功能 

2) 系统设计方案 

方案是一个基于LAN 的电视会议系统与基于DDN 的电视会议系统相结合的系统。基于LAN 的电视会议系统适用于位置靠近的会场，基于DDN 的电视会议系统适用于距离较远的会场，例如位于不同大楼、不同城市、甚至不同国家的会场。 

鉴于目前各厂家生产的终端设备还或多或少存在兼容性问题，因此，在目前仍以选用单一厂商的产品为好。经过比较，本系统采用全球市场占有率最高（1995年统计数据）的专业厂商Picture Tel 的产品。 

参照公安部电视会议系统方案，在中心会议室选用一套Picture Tel Concorde 4500 会议系统，在酒店领导会议室安装一套SwitSite 760 便携会议系统。通过DDN 连接公安专网，并且可以根据需要选用H.320 Prism MCU 实现远程多点电视会议。在局域网内，办公室选用Live LAN 桌面会议终端，通过LiveManager 带宽控制和会议管理软件,NC 330 网络会议多点服务软件及PT210 网关，利用Concorde 4500 会议系统实现局域网内的多点对点的电视会议。通过StarCast 广播软件实现多路视频广播。具体说明如下： 

－Concorde 4500 会议室型终端和SwitSite 760 便携会议系统均可通过DDN 专线与DDN 网络交换机连接起来，并可与LiveLAN 进行点对点的通信，最高传输速 率达到384K，也可以通过公用DDN 网与远方会场进行点对点的电视会议。 －根据酒店写字楼的具体需求，可配备数套安装于分会议室或领导办公室终端（本方案提供计算机终端的建议配置，不列入报价）上的桌面电视会议系统（LiveLAN），通过局域网可进行点对点或各会议室/办公室之间进行的多点电视会议。传输速率可达到768K，图象传输速率可达30FPS。在本方案中暂只配置两套标准的桌面电视会议系统。 

－在会议电视系统局域网上安装一套LiveManager 用于网络流量控制及呼叫管理。
    由于局域网采用的H323 标准和DDN 网采用的H320 标准不同，所以在局域网上安装一套LiveGateway 实现两种不同标准的转换，以实现主 会议室和个分会议室/办公室之间的点对点的网络电视会议。 

－由于只有一个专业会议终端，所以用从经济性和同时整个大楼局域网上建立
一个现阶段能支持24 点同时召开会议的H.323 多点会议服务器NetConference，同时该服务器可支持通过DDN 或Internet 进行的多点会议。 

－安装一套StarCast 软件实现多路视频广播。 

3) 系统功能 

－视频传输采用双工方式，传输速率为384K或更高； 

－可进行多点通讯； 

－具有交互式控制能力； 

－具有多种模式的语音控制功能； 

－主席模式：主席控制，一方发言，其它会场听讲； 

－对讲模式：主席指定两个会场交谈，其它会场只能对讲，不能插话； 

－座谈模式：由主席开启所有会场语音，使所有会场人员可以交谈； 

－具有双重模式图像转换功能； 

－图像广播模式：将任一会场图像广播给其它会场； 

－主席选像模式：由主席选看任一会场图像。 

系统中装有Live LAN 硬件及相应软件的PC 工作站、装有Live Gateway 软件的网络服务器构成一个基于LAN 的电视会议系统，在局域网的内部的工作站可以多个点对点的电视会议，通过Live Gateway 和N C330，局域网内部的工作站与外部的电视会议系统终端设备可以召开电视会议。 

整个电视视频会议系统主要由七个部分组成： 

－
Concorde 4500 
会议室电视系统 

－
SwiftSite 760 
便携会议电视系统 

－
LiveLAN 
桌面式会议电视终端 

－
LiveManager 
会议电视管理器 

－
LiveGateWay 
会议电视网关 

－
PT330 
网络会议多点服务软件 

－
Starcast 
视频多路广播 

用户不必投入过多的资源就能提高自已的工作效率和服务水平。用户也可以通过Picture Tel 的Live Share Plus 技术来方便地交流和编辑各种文档，如电子表格、幻灯图表以及合同文本等。Live Share Plus 技术是一项基于T.120 标准并在国际上获奖的数据共享协作技术，它也是Microsoft 公司的NetMeeting 产品的核心技术。通过TCP/IP 协议，LiveLAN 能够使会议电视的数据能运行在现有的局域网/内部网的结构中，并能在LiveManager 的管理下控制网络带宽的分配。 

特点： 

－提供一套完整的、易于使用的，基于H.323 标准的会议电视解决方案。它包括视频会议接口卡，摄像头，扬声器和麦克风及集成的T.120 多点协作计算软件。 

－    多点数据共享能使用户在不离开办公桌便可实时交流信息和意见，以便更好、更快的作出决定。这项特征包括应用程序共享、文件传递、白板及远端控制等。 

－   使运行Windows 95PC 机用户通过电视会议进行项目协作，以便加快决策进程。－传输独立——能够在任何支持TCP/IP 协议的网络上传输，如以太网（Ethernet）
， 快速以太网（Fast Etherne t）,光纤网（FDDI）， 令牌环网（Token Rin g）,帧中继网（Frame Relay）,异步传输网（ATM）。 

－   通过会议管理允许用户控制会议电视的带宽分配，使用户能够更有效地使用会议电视。 

－    专为局域网（LAN）/内部网（Intranet）设计的产品，当今在企业的局域网/内部网实行电视会议已成可能。它是通过采用基于Picture Tel 的H.323 标准的产品来实现。 

4) 系统产品简介 

－Concorde 4500 会议室电视系统 

Concorde 系列利用Picture Tel 的专利技术，提供高帧速率，超级动作处理，以及在低频宽带度内降低音频延迟；而其高级的音频性能可产生工业上的最清晰、最自然的声音，从而提供最全面、高质量、有弹性的电视会议方案，满足了最复杂及需求高的会议。Concorde 系统除了包括一个可随意控制系统的无线键盘及Picture Tel 独有的“看这儿”（LAMB）技术、使任何发送者轻按此按钮后镜头即可聚集于发送者，使对方能清晰观察发言者。 

* 支持SG4 专利算法和H.320 国际标准 

Picture Tel 完全支持H.320 国际电视会议标准协议，从而保证与其它厂家的电视会议终端设备的完全兼容。Picture Tel 为高要求的综合性会议提供最佳直拨电视会议效果的SG4 专利算法，采用运动编码的方法，来提高电视会议的图像质量。SG4 数据按H.221 协议进行多路复用，允许支持多数基于H.320 特性，实现了电视会议在128-256Kbps 宽带上的最佳图像质量。在256Kbps 实现每秒30 帧Concorde 可以在256Kbps 或更高的H.320 直拨宽带，在屏幕上能提供达30 帧/秒，真实自然的运动效果。最佳的音响效果由于Picture Tel Concorde 的Virtuoso 音响技术及专门优化设计的Bose 有源扬声器，音响效果出类拔萃。 

* “看这儿”按钮 

为使电视会议保持自然流畅并促成活跃的多边效果，本产品提供了如下标准功能：多重输入端口，无线键盘和多达10 个“看这儿！”按钮（Look-At-Me-Buttons）。
*  多种网络接口 Dual V.35/RS366 拨号 Dual RS449/RS366 拨号 

V.35/RS449 专线方式 

* 多种传输速率 标准：64Kbps-768Kbps 

* 支持达五个各类图像输入设备 

* 主摄像机 

主摄像机具有遥控控制功能，使用户能方便地通过红外线键盘对主摄像机进行控制。 

* 二个辅助摄像机 

两个辅助摄像机能帮助用户固定或动态地摄取会场会场信息。这两个辅助摄像机能接各类摄像机如：手提式摄像机、掌中宝式小型摄像机或固定式高档摄像机。 

* 一个图文摄像机 图文摄像机能摄取文字信息，从而与会者能从电视会议系统看发言人的讲稿。 

* 一个可以放像的录像机 

双重输出电视会议的图像能从大屏幕的电视机输出，还可以外接一个录像机用于记录会议整个过程。 

* 性能卓越的PT80 

Picture Tel 推荐的主摄像机为PT80， 它能左右旋转各100 度，上下倾仰为-30度到+15度，自动聚焦、自动曝光和自动白平衡，变焦范围达12 倍，最大水平视野达66 度，并且能完全被红外线键盘控制，用户能全方位控制主摄像机的控制。 

* 具有最宽拾音PowerMIC 

* 运行环境：NetConference 

330 的设计满足尽量大范围的用户群体的协同工作和网络运行环境。典型的应用模式包括虚拟工作群应用和企业范围的使用。 

5) LiveLAN 桌面式会议终端 

LiveLAN 是基于TCP/IP 协议的会议电视解决方案。LiveLAN 能够在局域网/内部网上带来全动态的高分辨率的会议电视效果，通过安装摄像头，视频和音频解码器，话筒和麦克风，用户已经获得了在局域网/内部网上通讯的最佳选件。LiveLAN通过内嵌的智能机制从而确保用户在网络上得到最佳的性能。先进的解码技术使LiveLAN 能够适应网络上周期性地拥塞状况，使会议电视平衡运行。因为LiveLAN 是采用硬件技术，CPU 的开销很低，因此在其他应用在网络上运行时，不会象一些采用软件技术的会议电视产品，使用户能够明显感觉到帧速率和图象质量的降低。同时在电视会议期间还能通过T.120 协作软件共享应用和数据。 

通过LiveManager 的呼叫路由功能，LiveLAN的用户能够呼叫H.323 或H.320 的用户而不必了解该用户处何地以及它所连接的网络情况。典型的情况是，用户只需在电话本上选中相应的用户名，通话就能自动进行连接，而具体连接的细节对用户则是完全透明的。 

6) LiveManager 电视会议管理器 

LiveManager 是一套基于H.323 标准管理软件，它能够按照网络配置和容量来量体裁衣地确定视频和音频的使用。把LiveManager 和LiveLAN 的智能设计组合在一起，用户能够在局域网上很轻松的进行会议电视。 

LiveManager 通过一种机制，能够控制会议电视的网络带宽的分配。从而确保网络平稳持续地运行。它还能通过简单的命名或电话号码来自动建立LiveLAN 的通话，而用户还能通过自已的网络来监控LiveLAN 和LiveGateway 的通话情况。 

LiveManager 是由两个软件组成：一部分称为“Live Manager”控制台，是安装在PC 机的Windows95NT 以上，另一部分是安装在NT4.0 服务器，它并不需要专门服务器，而只需在现有的服务器上占用一些空间。网络管理员从控制台就能监控网络的LiveLAN 的使用。 

通过优化网络的LiveLAN 性能，LiveManager能提高工作组，部门乃至整个机构的工作效率，而且每一个企业网络只需要一个LiveManager 即可。 

7) PT210 LiveGateway 电视会议网关 

PT210 LiveGateway 是H.323 标准网关，是安装于Windows NT 工作站或服务器上的增值工具，可以提供LiveLAN 及其它H.323 客户机与H.320 标准系统，以及通过ISDN 广域网联接的其它LiveLAN 的通讯。LiveGateway包括一块卡，一套装在服务器上的应用软件，LiveGateway 控制台集成在LiveManager 之中，并由LiveManager 通过SNMP 进行管理。通过控制平台，LAN 管理员可以对LiveGateway 所连接的ISDN 网进行测试、诊断、配置。 

LiveGateway 使LiveLAN 用户可以接受或呼叫H.320 桌面或集团系统，例如Picture Tel 的Live200 桌面系统，SwiftSite，Venue2000，Concorde4500集团系统以及其它厂商的H.320 兼容系统。通过LiveGateway，LiveLAN 用户还可以呼叫H.320 MCU，例如Picture Tel 的Montage 和Prism，并参加H.320 多画面多点会议。
通过一块ISA/EISA 适配卡，LiveGateway 即可安装于任一Windows NT 4.0 TCP/IP 工作站或服务器。每一平台最多可安装4 块网关卡。当安装LiveGateway 并连接DDN 后，LiveLAN 用户及其它H.323 用户就可以使用LiveLAN 拨号键盘直接拨叫任一H.320 系统的DDN 视频号码。反过来，局域网外的H.320 用户可以使用双音频（DTMF）拨号或通过操作终端呼叫LiveLAN 用户。LiveGateway还提供了不同地点LiveLAN 用户通过DDN 进行相互呼叫的能力。这在不同地点间路由连接拥挤和低速时非常有用。 

8) Picture Tel 330 网络会议多点服务软件 

Picture Tel 330 网络会议多点软件将多点电视会议的优点带给更多的机构，是经济灵活的基于IP 的会议和共享方案。 

通过Picture Tel 330，各机构可以在Intranet，Extranet 和Internet 上创建虚拟会议室。基于H.323 会议客户机的用户，例如LiveLAN， 在因时间和距离而无法进行面对面会议时，可以呼叫和参加这些虚拟会议室的多点会议。Picture Tel 330 还提供易于使用的，基于Web 的会议安排和会议管理工具，使用户可以方便地预留和管理虚拟会议室。 

通过为用户提供在其Intranet 上实现多点会议电视的能力，Picture Tel 330将用户的会议成本和要求合并到一个网络上，该网络能够提供很高的连接速率、综合的名录服务、世界范围的传输连接及标准的客户/服务器应用与协议。 

9) 多点服务器Prism（选项） 

H．320 多点会议网有H.320 会议终端，H.320 多点会议控制器和传输网络组成，其中多点会议控制器是会议网的关键，它将提供多点能力和多种网络的汇接。 

H．320 多点服务器系列是一个开放的系统，建立在使用Intel x86 控制处理器的工业标准平台上，这种方法避免了传统的多点控制单元（MCU） 当业务扩展后就不能再使用的弊病。所有系统硬件和软件部是模块化的、可互换的，这意味着需要库存和维护的备用部件较少。 

每个服务器包括一个基本系统机架，用来插入模块卡和软件。机架的类型决定了系统的型号。每一个机架都包含了系统软件、外围设备、母板和电源供给。（Prim 中一个插槽保留给服务器内部使用之外）所有插槽都可用来插入模块卡。在可用的插槽内你可以按任意次序放置模块。 

多点会议网的主干将采用ISDN 网络，同时通过多点会议服务器与专线会议网和将来的ATM 网连接，通过ISDN 与LAN 的网关，为H.323 会议终端提供多点服务。 

Prism 能支持多个电视会议，每个会议包含多个用户。Prism 混合来自各个会议会场的音频信号，选择视频源并把所希望的混合数据传送到适当的会议终端。这些会议终端可以使用话音激励、导演控制或主席控制等不同的方法来选择视频源。 

Prism 与PictureTel 的群组会议电视产品或桌面会议电视产品相结合，使用户能同时显示多个与会者。 

Prism 有三种图像切换方式： 

－主席控制： 任意会议点可申请主席控制功能。 

可选择广播者 

可删除会议点 

可任意浏览会议点
可结束会议 
可放弃主席控制功能 
－声音控制： 

在多点会议电视系统中，MCU 自动根据与会者发言音量的大小，将图自动从一个会场切换到声音较大的场并广播出去。 

－导演控制： 

每个与会者的状态（包括图像、声音和数据）都很形象地显示在与MCU2 相连的工作站的监视器上，管理者通过鼠标操作，配合管理软件，可直接对与会者进行选取想要看的。 

* 综合诊断 

MCU 可对控制器和网络中可能出现的问题进行判断，如：通电诊断、在线诊断、多种巡回检测、报警及事件记录等。 

* 中心控制 可选用MCU 中心多点管理系统，从一个地点对多个MCU 进行管理。 

* 语音速率可调 MCU 可改变分配给语音的传输带宽（从16kbps-64kbps），这对于传输信道容量为128kbps 或更低的会议电视显得尤为重要，这样才能获得满意的图像质量。 

Prism 支持与公用或专用网络的各种连接。接口包括：E1、一次群速率和基本速率的ISDN 接口、以及V.35/RS-449/RS-422。在对Prism 订货时，这些接口板是可选的。基本速率接口板能提供四个BRI 线路连接；V.35/RS-449/RS-422/X.21 模块能与信道服务单元/数据服务单元（CSU/DSU）一起使用，或与专用数据通信设备相连， 例如E1 复用器和反向复用器等。V.35/RS-449/RS-422/X.21接口也可以直接把电视会议编解码器与Prism 服务器相连。Prism可以和反向复用器一起使用，支持高达768kbps 的数据速率。 

第3章 广州某医院现场临时用电施工方案

第1节 编制说明

1、 编制依据

1、业主提供的本工程项目的国有土地使用证。 

2、广州某某医院门诊综合楼的工程施工图纸(建施、结施等)。 

3、国家和行业颁布的有关现行施工规范和标准。 

2、 采用的规范

1、GBJ232—82 《电气装置安装工程施工及验收规范》 

2、GB50168—92《电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范》 

3、JGJ46—88 《施工现场临时用电安全技术规范》 

4、JGJ33—86 《建筑机械使用安全技术规程》 

5、JGJ80—91 《建筑施工高空作业安全技术规范》 

6、GJ50194—93 《建筑工程施工现场供电用电安全规范》
7、GB4776—84 《电气安全名词术语》 

8、GB3805—84 《安全电压》 

9、GB13955—92《漏电保护器安装和运行》 

第2节 工程概况

本工程为广州某医院投资建设的门诊综合楼项目，其中：建筑面积约为50700m2； 层数为地上十四层（ 局部为七层），地下为二层；结构型式为钢筋砼框架结构， 基础采用为Ф300 预应力管桩的刚性复合地基及天然地基基础；
本工程位于广州某医院院内。施工现场以具备开工条件，施工范围外道路可通行车辆，供施工材料和设备已进场。施工临时用电的接驳点建设单位与提供至施工现场边缘（业主提供的变压器型号为SL7-300/10）。
  工程承包范围：根据建设单位的施工图纸和有关资料说明，我司总承包本工程的土建部份，管理和协调安装及给排水工程。 

建设单位： 广州某医院 

设计单位： 广州市某设计研究院 

监理单位： 广州**工程监理有限公司 

施工单位： 广州***集团有限公司 

第3节 设计内容和步骤

1、 现场勘察及初步设计

1、本工程所在地为广州某医院院内，施工现场范围内均无上、下管道及各种埋地线路，业主已向供电部门报批容量为400KVA 的变压器及供电箱（内有计量设备），基本上能够满足现场用电需要，为减少投资费用，本临时用电设计只负责总配电箱外的线路及电气开关的选择。 

2、根据施工现场用电设备布置情况，在场内局部设置电杆，杆距为15~20M， 干线架空引入至各分配电箱，再由各分配箱引至各用电设备的开关箱。   

3、线路走向（本工程施工用电大致分2 路走向） 

1） LFG1 线路：控制塔吊、钢筋加工设备、搅拌机、砂浆机、砼输送泵（一台）、木工加工设备、施工电梯（一台）及电焊机（一台）； 

2) LFG2 线路： 控制钢筋张拉设备、砼输送泵（备用一台）、提升架（二台）、电焊机（二台）及部份楼层照明系统。 

4、现场各配电箱的布置 

现场配电房拟设在场地的东面角，总配电箱设在配电房里，各分配电箱详见附图，具体位置现场确定。钢筋加工场配电箱设在加工场内，生活用电总配电箱拟设在工人宿舍内，工人宿舍、工地办公室、厨房、仓库等均设分配电箱。现场所有线路均采用架空、横跨道路的线路架空高度不小于5 米的钢管杆，间距尽可能均匀，拉线弧度一致。转角杆，终端杆、分支杆均埋设地锚，拉线采用多股Φ４mm镀锌钢纹线，使电杆受力平衡。

2、 施工现场总用电量计划

现场总用电量
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3、 确定计算负荷
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PjS 
--- 用电设备组的有功计算负荷,kw 

QjS 
--- 用电设备组的无功计算负荷,kvar 

SJs 
--- 用电设备组的视在计算负荷,kVA 

Pjz、Qjz、Sjz --- 各用电设备组的有功、无功、视在计算负荷的总和kw、kvar、kVA 
Kx --- 用电设备组的需要系数或各用电设备组的最大负荷不会同时出现的同期系数。 

1、搅拌机(砼搅拌机一台)   
查表KX = 0.7  Cosφ=0.68 tgφ=1.08 Pe1=2.2kw 
PjS 1 = Kx· Pe=0.7×2.2 = 1.54 kw QjS 1= PjS1·tgφ =1.54×1.08 = 1.66 kvar 

2、砼输送泵（二台，其中一台备用） 

    查表KX = 0.7  Cosφ=0.68 tgφ=1.08 Pe2= 120kw 
PjS2 = Kx· Pe=0.7×120 = 84kw 
QjS2 = PjS2·tgφ = 84×1.08 = 90.72 kvar 
3、塔吊 查表KX = 0.3  Cosφ = 0.7 tgφ = 1.02 Pe=50kw 将Jc=40％统一换算到Jc=25％的定额容量 

[image: image6.png]Pe3 =2XPeX 7 JC =2X50X v 0.1 = 63.3 kv
PjS3= Kx * Pe3=0.3X63.3= 19 kw
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4、砂浆机 

查表KX = 0.7  Cosφ=0.68 tgφ=1.08 Pe4= 6.6 kw 
PjS4 = Kx· Pe=0.7×6.6 = 4.62 kw
QjS4 = PjS4·tgφ = 4.62×1.08 = 4.99 kvar 

5、提升架 

查表KX = 0.3  Cosφ=0.7 tgφ=1.02 Pe5=20kw 
PjS5 = Kx· Pe5=0.3×20= 6 kw 
QjS5 = PjS5·tgφ = 6×1.02= 6.12 kvar 
    6、施工电梯 

查表KX = 0.3  Cosφ=0.7 tgφ=1.02 Pe6 = 15kw 
PjS6 = Kx· Pe6 =0.3×15= 4.5 kw 
QjS6 = PjS6·tgφ = 4.5×1.02= 4.59 kvar 
    7、电焊机 查表KX = 0.45  tgφ = 1.98  P7 =113kw （钢筋电渣压力焊、对焊机及电焊机） 
将Jc=50％统一换算到Jc=100％的定额容量 
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Pe7=P7×√ JC / JC100 = 113×√ 0.5 = 79.9 kw 
PjS7= Kx·Pe7=0.45×48.1 = 35.96 kw 
QjS7 = PjS7·tgφ = 35.96×1.98= 71.19 kvar 
8、钢筋机械组(切断机、弯曲机、切割机) 

查表KX = 0.7  Cosφ = 0.7 tgφ=1.02 Pe8 =15.5kw 
PjS8 = Kx· Pe8 =0.7×15.5= 10.85kw 
QjS8 = PjS8·tgφ = 10.85×1.02= 11.1 kvar 
   9、木工机械组 

查表KX  = 0.7 tgφ=0.88 Pe9 = 8.8kw 
PjS9 = Kx· Pe9 =0.7×8.8 =6.16kw 
QjS9 = PjS9·tgφ = 6.16×0.88=5.42 kvar 


10、振动器 

查表KX  = 0.7 Cosφ = 0.7 tgφ=1.02 Pe10=15.4 kw 
PjS10 = Kx· Pe10=0.7×15.4 = 10.78 kw 
QjS10 = PjS10·tgφ =10.78×1.02=11 kvar 
    11、总的计算负荷计算，主干线同期系数，取KX  = 0.7 
总的有功功率  
 P 总 = Kx×（Pjs1+ Pjs2+ Pjs3+ Pjs4+ Pjs5+ Pjs6+ Pjs7+ Pjs8+ Pjs9+ Pjs10）      
= 0.7×(1.54+84+19+4.62+6+4.5+35.96+10.85+6.16＋10.76)= 128.37 kw 
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总的无功功率 
Q 总= Kx×（Qjs1+ Qjs2+ Qjs3+ Qjs4+ Qjs5+ Qjs6+ Qjs7+ Qjs8+ Qjs9+ Qjs10） 
     =0.7×(1.66+90.72+19.34+4.99+6.12+4.59+71.19+11.1+5.42+11) = 158.29kvar 
    总的视在功率 
S 总 = √ P 总2 + Q 总2  =√128.372 + 158.292 = 203.80kVA 
    总的电流计算 
[image: image7.png]



根据计算的总的视在功率查有关资料,由业主提供的SL7 型三相电力变压器,其规格为SL7-400/10 它的视在功率为400 kVA> 308.79kVA 能够满足施工要求。  

四、LFG1线路上导线截面及各分配电箱、开关箱内电气设备选择 1、塔吊开关箱开-1至塔吊导线截面及箱内电气设备选择 
1) 计算电流 
查表Cosφ = 0.7  KX = 1  Pe=50kw 
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2) 选择导线型号及截面为BX—3×50＋1×16G70 埋地敷设。开关箱内的开关为DZ10-250/330，其脱扣器整定电流Ir=120 A，漏电保护器为DZ15L-120/3。 

2、砼输送泵(东面)开关箱开-2至砼输送泵导线截面及箱内电气设备选择 
1) 计算电流 
查表Cosφ = 0.7  KX = 1 Pe= 60kw 
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I jS = KX ×        =                 = 130.43A 

2）选择导线型号及截面为BX—3×35＋1×16G50 埋地敷设。开关箱内的开关为DZ10-250/330，其脱扣器整定电流Ir=200 A，漏电保护器为DZ15L-200/3。 

3、施工电梯开关箱开-3至施工电梯导线截面及箱内电气设备选择 

1）计算电流 

查表Cosφ = 0.7  KX = 1 Pe = 15 kw 
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2）选择导线型号及截面为BX—3×16＋1×16G25 埋地敷设。开关箱内的开关为DZ10-200/330，其脱扣器整定电流Ir=50 A，漏电保护器为DZ15L-50/3。 

4、分-1进线开关导线截面及箱内电气设备选择 

1）计算电流 

查表Cosφ = 0.5  KX = 0.6 Pe = 135.1kw（ 钢筋弯曲机2 台、切断机1 台、对焊机1 台、电焊机2 台、压力焊机1 台、锯木机3 台、平板式振动器1 台、插入式振动器3 台、提升架1 台、砂轮切割机1 台） 
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2）选择导线型号及截面为BX—3×70＋1×35G50。 
3）选择进线开关为DZ10-250/330, 其脱扣器整定电流Ir=200 A，漏电保护器为DZ15L-250/450。 

5、钢筋弯曲机开关箱开-4、开-5至钢筋弯曲机导线截面及箱内电气设备选择 
1）计算电流 
查表Cosφ = 0.7  KX = 1 Pe =2.8 kw 
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2）选择导线型号及截面为BX—3×2.5＋1×2.5G20 埋地敷设。 
3）选择开关为HK1-15/330, 3×RC1A-15A,其熔体电流为10A。 
4） 选择漏电保护器为DZ15L-20A,其额定漏电电流小于30mA, 额定漏电动作时间小于0.1s。
6、钢筋切断机开关箱开-6至钢筋切断机导线截面及箱内电气设备选择 
1）计算电流 
查表Cosφ = 0.7  KX = 1 Pe =5.5 kw 
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2）选择导线型号及截面为BX—3×4＋1×4G20 埋地敷设。 
3）选择开关为HK1-30/330, 3×RC1A-30A,其熔体电流为20A。 
4） 选择漏电保护器为DZ15L-20A,其额定漏电电流小于30mA, 额定漏电动作时间小于0.1s。
7、电焊机开关箱开-7、开-8至电焊机导线截面及箱内电气设备选择 
1) 计算电流 
查表Cosφ = 0.7  KX = 1 Pe =11kw 
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2) 选择导线型号及截面为BX—3×10＋1×6G25 埋地敷设。 
3) 选择开关为HK1-60/330, 3×RC1A-60/40A,其熔体电流为40A。 
4） 选择漏电保护器为DZ15L-60/330 ,其额定漏电电流小于30mA, 额定漏电动作时间小于
0.1s。 

8、高速提升开关箱开-9至高速提升导线截面及箱内电气设备选择 
1) 计算电流 

查表Cosφ = 0.7  KX = 1 Pe =10kw 
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2) 选择导线型号及截面为BX—3×10＋1×6G25 埋地敷设。 
3) 选择开关为HK1-60/330, 3×RC1A-60/40A,其熔体电流为40A。 
4） 选择漏电保护器为DZ15L-60/330 ,其额定漏电电流小于30mA, 额定漏电动作时间小于0.1s。 

9、振动器开关箱开-10、开-11、开-12、开-13至振动器导线截面及箱内电气设备选择 
1) 计算电流 
查表Cosφ = 0.7  KX = 1 Pe =2.2kw 
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 2) 选择导线型号及截面为BX—3×2.5＋1×2.5G20 埋地敷设。 
3）选择开关为HK1-15/330, 3×RC1A-15A,其熔体电流为10A。   
4） 选择漏电保护器为DZ15L-20A,其额定漏电电流小于30mA, 额定漏电动作时间小于0.1s。
10、锯木机、砂轮切割机开关箱开-14、开-15、开-16、开-17至锯木机、砂轮切割机导线截面及箱内电气设备选择 
1）计算电流 
查表Cosφ = 0.7  KX = 1 Pe =2.2kw 
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2）选择导线型号及截面为BX—3×2.5＋1×2.5G20 埋地敷设。 
3）选择开关为HK1-15/330, 3×RC1A-15A,其熔体电流为10A。     
4） 选择漏电保护器为DZ15L-20A, 其额定漏电电流小于30mA, 额定漏电动作时间小于0.1s。
11、钢筋对焊机开关箱开-18至钢筋对焊机导线截面及箱内电气设备选择 

1) 计算电流 

查表Cosφ = 0.7  KX = 1 Pe =45kw 
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2）选择导线型号及截面为BX—3×35＋1×16G50 埋地敷设。 

3） 开关箱内的开关为DZ10-120/33 0，其脱扣器整定电流Ir=200 A，漏电保护器为DZ15L-200/3。 

12、钢筋压力焊机开关箱开-19至钢筋压力焊机导线截面及箱内电气设备选择 
1）计算电流 
查表Cosφ = 0.7  KX = 1 Pe = 35kw 
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2）选择导线型号及截面为BX—3×35＋1×16G50 埋地敷设。 

3） 开关箱内的开关为DZ10-120/33 0，其脱扣器整定电流Ir=200 A，漏电保护器为DZ15L-200/3。 

13、选择LFG1 架空导线截面的选择 

1）按导线的安全载流量选择导线截面 

Pe =94.5kw（ 搅拌机1 台、砂浆机1 台、钢筋弯曲机2 台、切断机1 台、对焊机1 台、电焊机2 台、锯木机3 台、平板式振动器1 台、插入式振动器3 台、提升架1 台、砂轮切割机1 台、压力焊机1 台） 

需要系数取 KX = 0.7  Cosφ = 0.7  Pe 0.7×94.5
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查表：铜芯聚乙烯绝缘聚乙烯护套导线35mm2 的安全载流量为242A，大于实际电流143.8A， 满足使用要求。
2）按允许电压降选择导线截面 
KX = 0.7，Pe =94.5kw，L=150m，三相四线线制C 铜 =77，△U= 5% 
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3）查表室外架空铜芯聚乙烯绝缘导线按机械强度的最小截面为10 mm2
4）根据选择导线截面的三个原则，LFG1架空线应选择BVV-3×35＋2×35 
5）LFG1 出线开关选择DZ10-250/330 ，其脱扣器整定电流Ir = 200A， 漏电保护器为
DZ15L-120/3。 

4、 LFG2线路上导线截面及各分配电箱、开关箱内电气设备选择

1、砼输送泵(西面)开关箱开-20至砼输送泵导线截面及箱内电气设备选择 

1）计算电流 

查表Cosφ = 0.7  KX = 1 Pe= 60kw  
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2）选择导线型号及截面为BX—3×35＋1×16G50 埋地敷设。开关箱内的开关为DZ10-250/330，其脱扣器整定电流Ir=200 A，漏电保护器为DZ15L-200/3。 

2、电焊机开关箱开-21至电焊机导线截面及箱内电气设备选择 
1）计算电流 
查表：Cosφ = 0.7 KX = 1 Pe =11kw 
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I jS＝KX ×             ＝             ＝23.8A 

2）选择导线型号及截面为BX—3×6＋1×6G25 埋地敷设。 

3）选择开关为HK1-60/330, 3×RC1A-60/40A,其熔体电流为40A。 

4） 选择漏电保护器为DZ15L-60/330 ,其额定漏电电流小于30mA, 额定漏电动作时间小于0.1s。 

3、高速提升开关箱开-22至提升导线截面及箱内电气设备选择 

1）计算电流 

查表Cosφ = 0.7  KX = 1 Pe =10kw 
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2）选择导线型号及截面为BX—3×10＋1×6G25 埋地敷设。 

3）选择开关为HK1-60/ 330, 3×RC1A-60 / 40A,其熔体电流为40A。 

4）选择漏电保护器为DZ15L-60/330 ,其额定漏电电流小于30mA, 额定漏电动作时间小于0.1s。 

4、振动器开关箱开-23、开-24、开-25至振动器导线截面及箱内电气设备选择 

1）计算电流 
查表Cosφ = 0.7  KX = 1 Pe =2.8kw 
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2）选择导线型号及截面为BX—3×2.5＋1×2.5G20 埋地敷设。 

3）选择开关为HK1-15/ 330, 3×RC1A-15A,其熔体电流为10A。   

4） 选择漏电保护器为DZ15L-20A,其额定漏电电流小于30mA, 额定漏电动作时间小于0.1s。
5、锯木机、砂轮切割机开关箱开-26、开-27至锯木机、砂轮切割机导线截面及箱内电气设备选择 

1) 计算电流 
查表Cosφ = 0.7  KX = 1 Pe =2.2kw 
[image: image26.png]I j5= KX X P, 1X22= L8

3 XU, XCosop V3 X038X0.7




 2）选择导线型号及截面为BX—3×2.5＋1×2.5G20 埋地敷设。 

3）选择开关为HK1-15/330, 3×RC1A-15A,其熔体电流为10A。 

4） 选择漏电保护器为DZ15L-20A,其额定漏电电流小于30mA, 额定漏电动作时间小于0.1s。
6、选择LFG2 架空导线截面的选择 

1) 按导线的安全载流量选择导线截面 Pe =92kw（ 砼输送泵机1 台、电焊机1 台、锯木机1 台、平板式振动器1 台、插入式振动器2 台、提升架1 台）
需要系数取 KX = 0.7 Cosφ = 0.7 
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查表：铜芯聚乙烯绝缘聚乙烯护套导线35mm2 的安全载流量为242A， 大于实际电流140A， 满足使用要求。 

2）按允许电压降选择导线截面 

KX = 0.7，Pe =92kw，L=150m，三相四线线制C 铜 =77，△U= 5% 
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3）查表室外架空铜芯聚乙烯绝缘导线按机械强度的最小截面为10 mm2 4）根据选择导线截面的三个原则，LFG1架空线应选择BVV-3×35＋2×35 5）LFG2 出线开关选择DZ10-250/330 ，其脱扣器整定电流Ir = 200A， 漏电保护器为DZ15L-120/3。 

5、 选择分总配电箱中的进出线截面及进出线各开关

1、选择导线截面为：总计算电流Ijs =308.79 A， 查表得室外架空线路300C 时铜芯聚乙烯绝缘导线截面为S=90 mm2，其安全载流量为348A，能满足使用要求。由于供电箱至动力分总配电箱距离短，不校核电压降的影响。 

2、选择分总进线开关：DZ10-400/500，其脱扣器整定电流Ir = 500A。 

3、选择分总箱漏电保护器：DZ15L-300/500， 其漏电动作电流为400， 漏电动作时间小于0.3s 

4、LFG1出线开关选择DZ10-250/500，其脱扣器整定电流Ir = 200A 

5、LFG2出线开关选择DZ10-250/330，其脱扣器整定电流Ir=200A 

6、 选择照明线路的导线截面及照明箱内各种电气开关的选择

1、假设三相功率不平均分配，按最不利因素考虑，30kw 功率全部安装在三相中一相上则计算电流为：Ijs=Pe/Ue=20/0.22=91A，查表选择导线截面为BVV-2×16 mm2。 

2、选择箱内总开关：DZ12-100/330，其脱扣器整定电流Ir = 100A。 

3、选择三个出线开关：DS5-50/330，其脱扣器整定电流I2 = 60A。 

4、选择各单相的单相漏电保护器：DZ15L-60/100， 其额定漏电动作电流小于30mA， 额定漏电动作时间小于0.1s。 

5、照明绝缘导线同杆架设，分二个回路。A 相与LFG1 同杆，B 相与LFG2 同杆，C 相用于室内及生活区照明。照明电源采用三相四线制以便提高现场的供电可靠性，不因一相事故造成全场的停电，有利于施工。 

6、 室内照明支线截面为BVX-2×4，进户时应做防水弯头，进户高度不小于2.5m。 

7、 室外架空线路分两层架设，相序排列面向负荷从左至右

上层横担为L1、L2、L3，下层横担为L1（L2、L3）、N、PE。 

第4节 临时安全用电技术措施

本工程项目的供电方式均采用TN—S 供电系统，（即：把工作零线N 和专用保护线PE 在供电源处严格分开的供电系统，简称为三相五线制。它的优点是在专用保护线上无电流。此线专门承接故障电流，以确保其保护装置动作。）为加强现场用电及供电管理，特制定相应的管理措施： 

一、施工安全用电技术措施： 

1、保护接地：将电气设备不带电的金属外壳与接地之间做可靠的电气连接，作用是当电气设备的金属外壳带电时，如果人体能触及此外壳时，电于人体的电阻远在于接地电阻，则大部分电流经接地流入大地，而流经人体的电流很小，这时只要适当控制接地电阻（一般不大于4 欧姆）就可以减少触电事故发生； 

2、保护接零：在电源中性点直接接地的低压电力系统中将用电设备的金属壳与供电系统中的零线或专用零线直接做电气连接。作用是当电气设备的金属外壳带电时，短路电流经零线而闭合电路，使其变成单相短路故障，因零线的阻抗很小，所以短路电流很大，这样大的单相短路将使保护装置迅速而准确的动作，切断事故电源，保证人身安全。 

3、设置漏电保护器： 

1）施工现场的总配电箱和开关箱应设备三级漏电保护器，而且三级漏电保护器的额定漏电动作时间应作合理配合，使之具有分级保护； 

2）开关箱中必须设备漏电保护器，施工现场所有用电设备，除作保护接零外，必须在设备
负荷线的首端处安装漏电保护器； 

3）漏电保护器应装设在配电箱电流隔离开关的负荷侧和开关箱电源隔离开关的负荷侧； 

4）漏电保护器的选择应符合国标GB6826—88《漏电电流动作保护器（剩余电流动作保护器）》的要求，开关箱内的漏电保护器共额电动作电流应不大于30 毫安，额定漏电动作间应小于0.1 秒。本工程配置动作电流及时间为第一级30 毫安,0.1 秒；第二级15 毫安,0.1 秒;第三级15 毫安,0.1秒。 

4、安全电压： 

本工程宿舍照明均采用36 伏安全电压，并且照明回路装设漏电保护器。灯具金属外壳均作保护接零。使用措施：
1）所有宿舍室内灯具均离地≧2.4米，使用36 伏以下安全电压；
2）手持照明灯及潮湿作业时，均使用36 伏以下安全电压。 

5、电气设备应符合下列要求： 

1）配电系统应设备总配电屏和室外总配电箱和分级配电箱，实行分级配电。 

2）动力配电箱与照明配电箱如合置同一配电箱内，动力和照明线路应分路设置， 照明线路接线应接在动力开关的上侧。 

3）开关箱应由末级分配电箱配电。开关箱内应一机一闸一漏。每台用电设置应有独立的开关箱，现均内严禁使用一个开关电器，直接控制几台用电设备。 

4）总配电箱应设在靠近电源的地方，分配电箱应设在用电设备或负荷相对集中的地方。分配箱与开关箱的距离不得超过30 米，开关箱与其控制的固定式用电设备的水平距离不宜超过3 米。 

5）配电箱、开关箱应装设在干燥， 通风及常温场所，不得装设在易受外来固定物撞击，强烈振动及热源烘烤的场所。配电箱，开关箱周围应有足够两个人同时工作的空间，其周围不得堆放有碍操作、维修的物品。 

6）配电箱、开关箱安装要端正，牢固，移动式的箱体应装设在坚固的支架上，固定式配电箱、开关箱的下皮与地面的垂直距离应1.3 米>H<1.5 米.移动式配电箱、开关箱的下皮与地面的垂直距离为0.6 米>H<1.5 米。配电箱、开关箱采用铁板式优质绝缘材料制作，铁板的厚度应大于1.5 毫米。 

7）配电箱,开关箱中导线的进线口和出线口应设在箱体下底面,严禁设在箱体的上顶面,侧面,后面或箱门处。 

6、电气设备的安装： 

1）配电箱内的电器应首先安装在金属或非木质的绝缘电器安装板上， 然后整体坚固在配电箱箱体内，金属板与配电箱体应作电气连接 

2）配电箱、开关箱内的各种电器应规定的位置紧固在安装上，不得歪曲和松动， 并且电器设备之间，设置与板四周的距离应符合有关工艺标准的要求。 

3） 配电箱、开关箱内的工作零线应通过接线端子板连接。并应与保护零线接线端子板分设。
4）配电箱、开关箱内的连接线应采用绝缘导线，导线的型号及截面应严格执行临电图纸的标示截面。各种仪表之间的连接线应使用截面不小于2.5 平方毫米的绝缘铜芯导线。导线接头不得松动，不得有外露带电部分。 

5）各种箱体的金属构架，金属箱体，金属电器安装板以及箱内电器的正常不带电的金属底层，外壳必须做保护接零，保护零线应经过接线端子板连接。 

6）配电箱后面的排线必须排列整齐，邦扎成束，并用卡钉固定在盘板上，盘后引出及引入的导线应留出适当的余度，以便检修。 

7）导线剥削处不应伤线芯过长，导线压头应牢固可靠，多股导线不宜盘圈压接， 应加装压成端子（有压线孔者除外）。如必须用穿孔用顶丝压接时，多股导线应剧锡后再压接，不得减少导线股数。 

7、电气设备的防护
1）施工时各种架具的外侧边缘与外电架空线路的边线之间必须保持安全操作距离。 

2）施工现场的机动车道与外电架空线路交叉时，架空线路的最低点与路面的最小垂直距离应符合以下要求：外电线路电压最小垂直距离为6 米。 

8、电气设备的操作与维修人员必须符合以下要求： 

1）施工现场内临时用电的施工和维修必须由经培训取得上岗证证书的专业电工后，电工的等级应同工程的难易程度和技术复杂性相适应。 

2）各类用电人员应做到： 

⑴ 掌握安全用电的基本知识和所用设备的性能。 

⑵ 使用设备必须按规定穿戴和配备好相应的劳动防护用品并检查电气设备 和保护设施是否完好，严禁设备带病运转。 

⑶ 停用的设备必须拉闸断电，锁好开关箱。 

⑷ 负责保护所用设备的负荷线，保护零线和开关箱，发现问题及时报告解决。 

⑸ 搬迁或移动用电设备，必须经电工切断电源并作妥善处理后进行。 

9、电气设备的使用与维护： 

1）施工现场的所有配电箱，开关箱应酬每月进行一次检查和维修。 

2）检查、维修配电箱， 开关箱时必须将其前一级相应的电源开头，分闸断电并悬挂停电标示牌，严禁带电作业。 

3）配电箱内盘面上应标明各回路的名称，用途同时要作出分路标记。 

4）总，分配电箱门应配锁，配电箱和开关箱应指定专人负责。施工现场停止作业1 小时以上时，应将动力开关箱上锁。 

5）各种电气箱内不允许放置任何杂物，并应保持清洁，箱内不得挂接其它临时用电设备。 6） 溶断器的溶体更换时，严禁用不符合原规格的溶体代替。 

10、施工现场院的配电线路： 

1）现场所有架空线路的导线必须采用绝缘铜线或绝缘铅线，导线架设在专用电线杆上。 

2）架空线路的导线接头，在一个档距内每一层架空线的接头数不得超过该层导线条数的50%，且一根财线只许有一个接头，线路在跨越现场院道路内不得有接头。 3）架空线路相应的排列： A、 动力线， 照明线同杆架设上、下两层横担，相应排列方法：上层横担，面向负荷从左至右为L1、L2、L3， 下层横担，面向负荷从左至右为L1 （L2、L3）N 、PE。当照明线在两个横担上架设时，最下层横担面向负荷，最右边的导线为保护零线PE。 B、 架空线路的挡距在25 米以内，线间距离应大于0.3 米 C、 施工现场内导线最大弧垂与地面距离不小于4 米,跨越机动车道时为6 米。 D、 架空线路所使用的横担,角铁及杆上的其它配件应视导线截面,杆的类型具体选择,杆的埋设,拉线的设置应符合有关施工规范要求. 

11.施工现场的电缆线路： 

1）电缆线路应采用穿管埋地或沿墙电杆架空敷设，严禁沿地面明设。 

2）橡皮电缆沿墙或电杆敷设时应用绝缘子固定，严禁使用金属裸线作绑扎，固定点之间的距离应保证橡皮电缆能承受自重所带的荷重。橡皮电缆的最大弧垂距地不得小于2.5 米. 

3）电缆的接头应牢固可靠,绝缘包扎后的接头不能降低原来的绝缘强度,并不得承受张力. 4）在有多层(高层)建筑的施工现场,临时电缆必须采用埋地引入.电缆垂直敷设的位置应充分利用在建工程的竖井,垂直孔洞等，同时应靠近负荷中心，固定资产点每楼层不得少于一处。电缆水平敷设沿墙壁回走，最大弧垂距地不得小于1.8 米 

12、室内导线的敷设及照明装置：
1） 室内配线必须采用绝缘钢线或绝缘铅线，采用瓷瓶，瓷头或塑料头敷设，距地高度不得小于2.5 米 

2）进户线在室外处要用绝缘子固定,进户过墙壁应穿套管,距地面应大于2.5 米,室外要作防水弯头. 

3） 室内配线所用导线截面应按临时用电设计要求施工,有条件的情况,必须使用铜线, 并截面层最小不得低于1.5 平方毫米 

4）金属外壳的灯具必须作保护接零,所用配件均使用镀锌件. 

5）室外灯具距地面不得小于3 米,室内灯具不得低于2.4 米,插座接线时应符合规范要求。6）螺口灯头及接线应符合下列要求: A、相线接在中心触头相连的一端,零线接在螺纹口相连的一端； B、灯头的绝缘外壳不得有损伤和漏电。 

7）各种用电设备、灯具的相线必须经开关控制，不得将相线直接引入灯具。 

8）暂设室内的照明灯具应优先选用拉线开关，拉线开关距地面高度为 2~3米， 与门口的水平距离为0.1—0.2 米,拉线出口应向下。 

9）严禁将插座与开关靠近装设,严禁在床上设开关。 

二、安全用电组织措施. 

1、建立临时用电施工组织设计和安全用电技术措施的编制,审批制度,并建立相应的技术档案.  

2、建立交底制度,向专业电工,各类用电人员介绍临时用电施工组织设计和安全用电技术措施的总体意图,技术内容和注意事顶,并应在技术交底文字资料上履行交底人和被交底人的签字手续,注明交底日期. 

3、建立安全检测制度.从临时用电工程施工开始,定期对临时用电工程进行检测,主要内容有:接地电阻值,电气设备绝缘电阻值,漏电保护器动作参数等,以监视临时用电工程是否安全可靠,并做好检测记录. 

4、建立电气维修制度，加强日常和定期维修工作，及时发现和消除隐患，并建立维修工作记录,记载维修时间、地点、设备、内容、技术措施处理结果维修人员、验收人员。 

5、建立工程拆除制度。工程完工后，临时用电工程的拆除，应统一的组织和指挥，并须规定拆除时间，人员，程序，方法，注意事顶和防护措施等。   

6、建立安全检查和评估制度。施工管理部门的企业要按照JGS9—88 《建筑施工安全检查评分标准》定期对现场用电安全情况进行检查评估。   

7、建立安全用电责任制，对临时用语电工程式各部位的操作，监护，维修分片，分块，分机落实到人，并辅以必要的奖惩。 

8、建立安全教育的培训制度。定期对各专业用电和各类用电人员进行用电安全教育和培养，凡上岗人员必须持有劳动部门核发的上岗证书，严禁无证上岗。 

第5节 临时安全用电防火措施

针对现场可能发生电气火灾的原因和现场施工的特性，而制定本工程项目有效、能实施、能预防发生电气火灾具体措施。   

1、根据电气化设备的用电量正确选择导线截面，从理论上杜绝线路过负荷使用，保护装置要认真选择，当线路出现长期过负荷时，能在规定时间内保护线路。   

2、导线架空敷设时其安全间距必须满足规范要求，当配电线路采用溶断器作短路保护时， 溶体额定电流一定要小于电缆或穿管绝缘导线允许截流量的2.5 倍或明敷绝缘导线允许截流量的1.5 倍。 

3、电气操作人员要认真执行规范、正确连接导线，接线柱压牢、压实。各种开头触头要压接牢固。铜线连接时要有过渡端子，多股导线要用端子或刷锡后再与设备安装，以防加大电阻引起火灾。 

4、现场中的电动机严禁超载使用，电机周围无易燃物， 发现问题要及时解决，保证设备正常运转。   

5、施工现场内严禁使用电炉子，使用碘钨灯时，灯与易燃物间距要大于30 ㎝，室内不准使用功率超过100W 的灯泡，严禁使用床头灯。  

6、使用焊机时，要严格执行现场动力制度， 并有人监护，施焊周围不能存在易燃物体，并备齐防火设备，电焊机要放在通风良好的地方。   

7、施工现场的高大设备的有可能产生静电的电气设备， 要做好防雷接地和防静电接触及静电火花引起火灾。   

8、冲凉房、仓库等内的照明装置要用防爆设备，导线敷设，灯具安装，导线与设备连接均应满足有关规范要求。
9、配电箱，开关箱内严禁存放杂物及易燃物体，并派专人负责定期清扫。   

10、设有消防设施的施工现场，消防泵的电源，要由总配电箱中引出专用回路供电，而且此回路不得设置漏电保护器，当电源发生接地故障时可以设单相接地报警装置。有条件的施工现场，此回路供电应由两个电源供电，供电线路应在末端可切换。   

11、施工现场应建立防火检查制度，强化电气防火领导管理体制，建立电气防火队伍。经常教育用电人员正确执行安全检查操作规程，避免作业不当造成火灾。 

12、施工现场一旦发生电气火灾时，扑灭电气火灾后，应注意以上事项。 

1） 迅速切断电源，以免事态扩大。切断电源时应戴绝缘手套，使用有绝缘柄的工具。当火均离开关较远需剪断电线时，火线和零线应分开错位剪断，发免在钳口处造成短路，并防止电源掉在地上造成短路使人员触电。 

2） 当电源线因其它原因不能及时切断时，一方面派人去供电端拉闸，另一方面灭火时，人体的各部位与带电体应保持一定充分距离，必须穿戴绝缘用品。    

3）灭电气火灾时要用绝缘性能好的灭火剂，如干粉灭火机，二氧化碳灭火器、1211 灭火器或干燥砂子。严禁使用导电灭火剂进行扑救。

第4章 建筑泛光及景观照明施工方案

第1节 施工办法

1、 工程概况

1.1.1 工程名称：中国北京市XXXXX 工程之建筑泛光及景观照明工程
1.1.2 工程介绍：XXXXX为XXX 房地产发展有限公司倾力打造的北京CBD 北区的大型建筑综合体。项目位于XXXXX， 其中办公区规划建设用地约XXX 万平方米，地上总建筑面积XXX 万平方米，由XXX 栋写字楼和底商裙房组成。 XXXXXX 工程项目一期项目：1）X 座X 层的地下室；
 2）连通X 座办公楼的X 层高裙房；
 3）X 栋XX 层高的X#，X#办公楼，X 栋XX 层高的X#办公楼；
 4）其它（包括工地内的室外工程连小市政）；
一期项目总建筑面积为XXXXXm2 。
三期项目： 

1）X 座X 层的地下室；
 2）X 层高裙房；
 3）X 栋XX 层高的X#办公楼；
 4）其它（包括工地内的室外工程连小市政）； 

三期项目总建筑面积为XXXXX m2 。
2、 工程施工特点

1.2.1 工程地点：北京市XXXXXXX 桥东北角。 

1.2.2 工程范围：完成建筑室外照明及园林景观照明所需的人工、材料及附件： 

1）各楼楼体泛光照明设备和灯具； 

2）底商商业裙房及其所有出入口处雨棚照明设备和灯具； 

3）各楼大堂入口处雨棚照明设备和灯具； 

4）所有建筑室外吊顶处相关照明设备和灯具； 

5）四层各楼出屋顶花园处的雨棚照明设备和灯具； 

6）四层屋顶花园及网球场照明设备和灯具； 

7）各楼屋顶室外照明设备和灯具； 

8）商业广场的玻璃天棚及相关水景照明设备和灯具； 

9）所有室外园林景观照明设备和灯具； 

10） 所有人行道和车行道照明设备和灯具； 

11） 所有室外出入口，包括汽车库和自行车库出入口的照明设备和灯具； 

12） 防触电和防雷击措施； 

13） 智能化照明控制系统，满足以下控制方式要求：建筑物采用平日、一般节假日和重大节假日三级分档照明方式；广场和园林景观采用自动控制方式，光控、时控和程控相结合的方式； 

14） 须配合建筑、幕墙施工。 

1.2.3 施工及验收标准： 

1） 用料及施工质量在符合合同文件的规定的同时，不低于国家及北京市现行的有关施工及工程质量的规定及国家现行关于各专业工程的质量检验评定标准的合格等级。
2） 配合总承包方使整个项目达到获得北京市结构工程长城杯的质量等级。    

3）配合总包方取得北京市安全文明施工样板工地荣誉。 

1.2.4 施工工期：开工日为发包方书面通知，参照本工程的规模、工地的实际情况及各期总承包工程的进度，编制施工进度计划表。 

1.2.5 建筑物泛光照明控制系统： 

1）照明控制系统分级、分档原则： 

a.平时保证功能性照明，实现亮化效果。 

b.在保证亮化效果的同时体现节能。 

c.节日、重大节日：烘托，渲染气氛。 

2) 在照明配电箱中预留楼宇自控接口，由楼宇自控系统进行统一控制。具体控制方式可以分为平时、一般节日和重大节日三级照明方式。 

a.平日照明： 

① X 号楼：屋顶35W 小型泛光灯、入口雨棚70W 嵌入式可调筒灯、部分隐框龙骨幕墙泛光， 屋顶泛光照明。灯具体控制回路编号： C1-01-1 、C1-01-2、C1-01-3、C1-01-1、C1-02-2、CA-01-1～21。 

② X 号楼：屋顶35W 小型泛光灯、入口雨棚70W 嵌入式可调筒灯、部分隐框龙骨幕墙泛光灯。具体控制回路编号：C2-01-1、C2-02-1、C2-02-2、CB-01-1～10。 

③ X 号楼：屋顶35W 小型泛光灯、入口雨棚70W 嵌入式可调筒灯、部分隐框龙骨幕墙泛 光灯。具体控制回路编号：C3-01-1、C3-02-1、C3-02-2、CC-01-1～12。 

④ X 号楼：屋顶35W 小型泛光灯、入口雨棚70W 嵌入式可调筒灯、部分隐框龙骨幕墙泛光灯。具体控制回路编号：C4-01-1、C4-02-1、C4-02-2、CC-01-1～10。 

⑤ 商业裙房：入口雨棚35W 嵌入式可调筒灯、一层70W 嵌入式可调筒灯、二层天花嵌入式可调筒灯。具体控制回路编号：C5-01-1 、C5-02-1 、C5-02-2、C5-04-1、C5-04-2。 

⑥ 空中花园：花园52W 壁灯，36W 灯柱。具体控制回路编号：C7-01-1、C7-02-1。 

b.一般节日照明： 

① X 号楼：屋顶35W 小型泛光灯、入口雨棚70W 嵌入式可调筒灯、部分隐框龙骨幕墙泛光灯、屋顶层泛光灯。具体控制回路编号：C1-01-1 、C1-01-2、C1-01-3、C1-01-1、C1-02-2、CA-02-1～45， C1-03-1、C1-03-2、C1-03-3、C1-03-4、C1-03-5。 

②X 号楼：屋顶35W 小型泛光灯、入口雨棚70W 嵌入式可调筒灯、部分隐框龙骨幕墙泛光灯、屋顶层泛光灯。具体控制回路编号：C2-01-1 、C2-02-1、C2-02-2、CB-02-1～13、C2-03-1、C2-03-2。 

③ X 号楼：屋顶35W 小型泛光灯、入口雨棚70W 嵌入式可调筒灯、部分隐框龙骨幕墙泛光灯、屋顶层泛光灯。具体控制回路编号：C3-01-1 、C3-02-1、C3-02-2、CC-02-1～14、C3-03-1、C3-03-2。 

④X 号楼：屋顶35W 小型泛光灯、入口雨棚70W 嵌入式可调筒灯、部分隐框龙骨幕墙泛光灯、屋顶层泛光灯。具体控制回路编号：C4-01-1 、C4-02-1、C4-02-2、CC-02-1~14、C4-03-1、C4-03-2。 

⑤ 商业裙房：入口雨棚35W 嵌入式可调筒灯、一层70W 嵌入式可调筒灯、二层天花嵌入式可调筒灯、4 层天花嵌入式可调筒灯、5 层天花嵌入式可调筒灯。具体控制回路编号：C5-01-1、C5-02-1、C5-02-2、C5-04-1、C5-04-2、C5-07-1、C5-08-1。 

⑥ 连廊：一层天花150W 上照泛光灯。具体控制回路编号：C6-01-1 、C6-01-2、C6-01-3、C6-01-4。 

⑦ 空中花园：花园52W 壁灯，36W灯柱。具体控制回路编号：C7-01-1、C7-02-1。 

c.重大节日照明： 

① X 号楼：屋顶35W 小型泛光灯、入口雨棚70W 嵌入式可调筒灯、隐框龙骨幕墙泛光灯、屋顶层泛光灯、32 层泛光灯。具体控制回路编号：C1-01-1、C1-01-2、C1-01-3、C1-01-1、C1-02-2、CA-01-1～21、CA-02-1～45，C1-03-1、C1-03-2、C1-03-3、C1-03-4、C1-03-5、C1-04-1。 

② X 号楼：屋顶35W 小型泛光灯、入口雨棚70W 嵌入式可调筒灯、隐框龙骨幕墙泛光灯、屋顶层泛光灯、20 层泛光灯。具体控制回路编号：C2-01-1、C2-02-1、C2-02-2、CB-01-1～10、CB-02-1～13、C2-03-1、C2-03-2、C2-04-1。
③ X 号楼：屋顶35W 小型泛光灯、入口雨棚70W 嵌入式可调筒灯、隐框龙骨幕墙泛光灯、屋顶层泛光灯、22层泛光灯、23层泛光灯、竖向线形LED 灯。具体控制回路编号：C3-01-1、C3-02-1、C3-02-2、CC-01-1～12、CC-02-1～14、C3-03-1、C3-03-2、C3-04-1、C3-05-1、C3-05-2、C3-05-3。
④X 号楼：屋顶35W 小型泛光灯、入口雨棚70W 嵌入式可调筒灯、部分隐框龙骨幕墙泛光灯、屋顶层泛光灯、20层泛光灯。具体控制回路编号：C4-01-1、C4-02-1、C4-02-2、CC-02-1~14、C4-03-1、C4-03-2、C4-04-1。
⑤ 商业裙房：入口雨棚35W 嵌入式可调筒灯、一层70W 嵌入式可调筒灯、二层天花嵌入式可调筒灯、4 层天花嵌入式可调筒灯、5 层天花嵌入式可调筒灯、一层柱列嵌入式可调筒灯、二层柱列嵌入式可调筒灯、二层LED 地埋灯。具体控制回路编号：C5-01-1、C5-02-1、C5-02-2、C5-04-1、C5-04-2、C5-07-1、C5-08-1、C5-03-1、C5-05-1、C5-05-2、C5-05-3、
C5-05-4、C5-06-1。 

⑥ 连廊：一层天花150W 上照泛光灯。具体控制回路编号：C6-01-1 、C6-01-2、C6-01-3、C6-01-4。 

⑦ 空中花园：花园52W 壁灯，36W 灯柱、花园踢角灯。具体控制回路编号：C7-01-1、C7-02-1、采-03-1。 

以上控制系统分路，为建议控制方式。具体分法，在实际施工过程中，根据现场实际情况，与甲方协商后决定。 

3、 电气工程施工主要方法及技术措施

1.3.1 工艺流程： 
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1.3.2 施工准备工作 

1） 工程已准备开工，则立刻组织人员进场就位，组建项目经理部，开展施工管理工作。 

2）由专业技术负责人和技术员认真研究图纸，编制安装施工方案。 

3）组织所有管理人员和施工人员熟悉图纸，认真学习施工方案。 

4）组织所有管理人员和施工人员进行安全、技术培训。 

5） 在正式施工前，所有参与施工的各个专业的技术负责人和施工负责人在设计人员的组织下，进行图纸会审。 

6） 简单部位的施工由技术人员对施工人员进行口头技术交底；复杂部位的施工技术人员要书面技术交底，并在现场指导，关键部位的施工要求技术人员与施工人员共同完成，设计人员和专业技术负责人必须在场指导。 

7）进场后即进行放线定位工作，为尽早开展施工做好准备。 

8） 在项目经理的组织下，对进场的管理人员和操作人员进行安全、文明、环保教育，并做好记录。 

9） 及时组织编制材料计划，组织如管线等材料及加工设备进场，保证各项施工按时进行。 
10）及时进行现场临时设施及临水、临电的布设和安装工作。 
11）制定各种详细的实施计划和施工方案； 
12）进行劳动力的组织到位工作，工程施工人员准备进场工作。 
13)材料准备： 
a.原材料必须保证质量，订货时选择正规厂家名牌产品，并核对其生产许可证；质量检验报告；认证证书。 

b.材料进场时，核对品牌、规格、数量、质量，对其进行抽验，安装前逐一检查，确保质量。对不合格产品，随时发现随时用合格产品替换，并将不合格产品另行码放，做好标记。做好记录。 

1.3.3 管路敷设 

1）镀锌管明配 

a.工艺流程 
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b.明配的镀锌电管、钢管应壁厚均匀,无劈裂、砂眼、棱刺和凹扁现象。应具有产品材质单。 

 c.明配管应横平竖直，其允许偏差值为：管路在2mm 以内时偏差为3mm，全长不应超过管子内径的1/2。   

d.明配管固定点间距、保护管弯曲半径及弯曲处的弯扁度应符合下表规定: 

	序号
	项目
	弯曲半径或间隙

	1
	管子最小 弯曲半径
	暗配管
	≥6D

	
	
	明配管
	管子只有一个弯
	≥4D

	
	
	
	管子有两个弯以上
	≥6D

	2
	管子弯曲处的弯扁度
	≤0.1D

	3
	明配管固
	定点间距
	15～20 壁厚>2mm 
	1.5

	
	
	
	15～20 壁厚≤2mm 
	1.0

	
	
	
	25～32 壁厚>2mm 
	2.0

	
	
	
	25～32 壁厚>2mm
	1.5

	
	
	
	40～50 壁厚>2mm
	2.5

	
	
	
	40～50 壁厚≤2mm 
	

	
	
	
	65～100 壁厚>2mm 
	3.5

	
	
	
	65～100 壁厚≤2mm 
	


注：D为管子外径。 

    e.镀锌钢管采用丝扣连接，连接处的两端用专用接地卡固定跨接接地线，两卡间连线为铜软线，截面积不小于4mm；镀锌电管采用套接紧定式连接，连接处的两端用专用接地卡固定跨接接地线, 连接处的两端用专用接地卡固定跨接接地线，两卡间连线为铜软线，截面积不小于4mm。 

f. 防爆导管采用镀锌钢管，螺纹连接，连接处紧密牢固，连接处不跨接接地线，在螺纹上涂电力复合酯或导电性防锈酯。 

g.根据现场设计加工支架、吊架。 

h .根据测定管路的垂直平走向弹出线来,按照安装标准规定的测定点间距的尺寸要求,计算确定支架、吊架的具体位置。 

i .固定点的距离应均匀,管卡与终端,转弯中点,电气器具或接线盒边间距为150-500MM。中间的管卡最大距离见表： 

	镀锌管名称
	镀锌 管 直 径mm

	
	Φ15-20
	Φ25-32
	Φ32-40
	Φ50-63

	壁厚>2mm镀锌管
	1500
	2000
	2500
	2500

	壁厚≤2mm镀锌管
	1000
	1500
	2000
	2000


2)镀锌管暗敷 

a .暗配的镀锌电管、钢管应壁厚均匀,无劈裂、砂眼、棱刺和凹扁现象。应具有产品材质单。 

b.暗配管固定点应牢固，间距应均匀。砼内预埋管采用细钢丝绑扎在钢筋上固定，保护层厚度大于15mm,消防管保护层厚度大于30mm；砖墙内配管、管径大于25mm 的管配合土建砌墙预埋、管径小于等于25mm 的管待砌墙完牢固期到后开槽埋设、采用强度等级不小于M10 的水泥砂抹面保护，保护层厚度大于15mm、消防管保护层厚度大于30mm， 管采用细钢丝绑扎在钉在墙内的铁钉上；吊顶内配管采管径大于25mm 的管采用骑马卡固定在角钢上、管径小于等于25mm 的管采用抱卡固定在圆钢上。 

c. 暗配管固定点间距、保护管弯曲半径及弯曲处的弯扁度应符合下表规定: 

	序号
	项目
	弯曲半径或间隙

	1
	管子最小
弯曲半径
	暗配管
	≥6D

	
	
	明配管
	管子只有一个弯
	≥4D

	
	
	
	管子有两个弯以上
	≥6D

	2
	管子弯曲处的弯扁度
	≤0.1D

	3
	明配管固 定点间距
	管子直径 （mm）
	15～20 壁厚>2mm
	1.5

	
	
	
	15～20 壁厚≤2mm
	1.0

	
	
	
	25～32 壁厚>2mm
	2.0

	
	
	
	25～32 壁厚≤2mm
	1.5

	
	
	
	40～50 壁厚>2mm
	2.5

	
	
	
	40～50 壁厚≤2mm
	

	
	
	
	65～100 壁厚>2mm
	3.5

	
	
	
	65～100 壁厚≤2mm
	


注：D为管子外径。 

d.镀锌钢管采用丝扣连接，连接处的两端用专用接地卡固定跨接接地线，两卡间连线为铜软线，截面积不小于4mm；镀锌电管采用套接紧定式连接，连接处的两端用专用接地卡固定跨接接地线, 连接处的两端用专用接地卡固定跨接接地线，两卡间连线为铜软线，截面积不小于4mm。 

e.防爆导管采用镀锌钢管，螺纹连接，连接处紧密牢固，连接处不跨接接地线，在螺纹上涂电力复合酯或导电性防锈酯。 

1.3.4 管内穿线工程 

1）安装工艺流程 
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2）管内穿线 

a.扫管 

b.穿带线：带线一般采用Ø1.2-Ø2.0mm 的铁丝，将其头部弯成不封口的圆圈穿入管内。管路受阻时，应用两根带线在管路的两端同时搅动，使两根铁丝的端头相互绞在一起，然后将带线拉出。 

c.穿线前应首先穿带线检查管路是否畅通，管路的走向及盒、箱的位置是否符合设计及施工图的要求； 

d.放线前应根据施工图对导线的规格、型号进行认真核对。 

e.敷设于垂直管路中的导线，当超过下列长度时，应在管口处和接线盒中加以固定： 

①截面积为50mm2及以下的导线30m； 

②截面积为70mm～95mm2的导线为20m； 

f.测试 穿线完毕后，应用摇表测线路，照明回路采用500V 摇表绝缘电阻值不小于0.5MΩ，动力线路采用1000V 摇表，其绝缘电阻值不小于1MΩ， 并做好记录。
1.3.5 配电箱安装 

1)施工工艺 

a.工艺流程 
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b.设备开箱检查 

1)外包装及密封良好。 

2)开箱检查型号、规格、数量符合设计要求，设备无损伤附件、备件齐全。 

3)产品技术文件产品合格证、说明书、出厂试验报告齐全。 

4)柜（盘）外观无损伤及变形，油漆完整无损，内部电器装置及元件，绝缘瓷件齐全，无损伤、裂纹等缺陷。 

c.设备搬运 

1)清理道路，排除障碍物，保证平整畅通。 

2)吊装时应使用设备自设吊耳，无吊耳时应吊挂四角其主要承力处，以防柜体变形或损坏部件。 
    3)运时柜（盘）应保持水平，禁止倾斜或倒放。 
    d.柜（盘）安装 1)基础型钢安装 

①配电柜基础采用10 #槽钢。安装时先将槽钢调直，按图纸要求加工基础型钢架，并刷好防锈漆，放在预留铁件上，用水准仪或水平尺找平、找正。找平处垫片最多不能超过三片。然后将基础型钢架、预埋铁件、垫片用电焊焊牢。基础型钢平直度允许偏差每米1mm/m、全长5mm。 

②安装完毕应将系统接地线与基础型钢两端焊接。
③基础型钢与地线连接：基础槽钢安装完毕后，将40×4 镀锌接地扁钢按要求与基础型钢的两端焊牢，焊接面要大于80mm。然后将基础型钢刷两遍灰漆。 

④柜（盘）应按施工图纸的布置，将柜放在基础槽钢上。在从柜下至上三分之二高的位置绷小线，逐台找正，找正时采用0.5mm 铁片进行调整，每组垫片最多不能超过三片。然后用M16 镀锌螺栓固定。柜（ 盘）安装允许偏差不得超过长城杯标准要求。 

2)柜（盘）二次小线（回路）配线 

①依据图纸检查柜（盘）上的全部电器元件是否相符，其额定电压和控制、操作电源电压必须一致。 

②每个接线端子的每一侧接线不得超过2 根，多股线应刷锡，不准有断股。 

③盘柜内电流回路配线，应采用电压不低于500V 的铜芯绝缘导线，其截面不应小于2.5mm。其它回路截面不应小于1.5mm。 

e.柜（盘）试验调整 

①对低压开关进行试验。对接触器进行调整及机械连锁调整。 

②控制线调整及模拟试验。 

③检查所有导线连接处是否紧密。 

④检查每条回路的绝缘阻值，要求大于0.5MΩ。 

⑤如有晶体管、集成电路、电子元件时，则使用万用表测试回路是否接通。 

⑥按图纸要求，分别模拟试验控制、连锁、操作和信号动作，保证灵敏可靠正确无误。 

4、 工程难点分析及措施

1.4.1 高空安装 

 1）根据本工程照明设计特点，在办公楼顶部安装泛光灯，因此属于高空作业。存在施工人员操作安全隐患。 

2）措施： 

a.在施工之前，进行详细的技术交底，是施工人员熟悉灯具安装的具体情况。
b.利用可靠的专业吊篮，并在操作之前对人员进行安全教育及专业的操作技能培训。确保施工人员严格安装特种设备使用规范操作。 

c.使用吊篮之前认真检查吊篮的各种设备确实安装牢固、性能良好。 

d.与幕墙安装单位紧密配合完成。 

1.4.2 线形LED 灯具安装 

1） 本工程中所使用的L3 线形LED 灯具属于独立加工，安装在3#楼幕墙外立面处。其要求加工工艺水平高、性能稳定；与幕墙结合成一体；安装属于高空作业。 

2） 措施：灯具采用高标准工艺加工，安装过程中严格遵循高空作业操作规程。
5、 雨期施工

1.5.1 雨期施工的主要内容：管路敷设、线缆穿管、灯具安装、设备安装等。 

1.5.2 雨季施工及防洪、防汛组织 

1） 在雨季施工前成立雨季施工、防洪、防汛领导小组，落实小组的相关管理职能。 

2） 在雨期到来前工程指挥部应组织对施工项目要逐项检查，落实责任，同时注意天气预报，防止雷雨大风突然袭击，造成不必要的经济损失。 

3）项目指挥部根据施工现场的施工事项等的问题编制《雨季施工方案》，制定相应的技术措施。 
4）落实材料的采购和配置情况。 
    1.5.3 材料准备 

1） 进入雨季前工程指挥部施工材料负责人应督促协力公司根据计划充分准备好防雨材料和设施，以便及时发放班组使用，配备防雨劳保用品。 

2）雨期施工材料计划：铁锹15 把；五彩布300m；雨衣35 件；雨鞋20 双。   

1.5.4 分项工程及临建雨季施工措施 1）管路敷设 

a.由于雨季空气比较潮湿，因此要根据施工现场的需要和气候条件组织钢管进场，避免钢管进场后长时间放置而锈蚀。 

b. 钢管在施工现场进行堆放时，应放置于地势较高，不受雨水侵蚀的位置，同时钢管下部应采用木方等材料垫高不小于200MM。 对于进场后的钢管，应尽量当放置于加工棚内的避雨水处，防止钢管被雨水腐蚀生锈，防止丝扣生锈。
c. 若遇到连续时间较长的阴雨天，应当对钢管等进行覆盖。 

d. 对于需要进行焊接连接的钢管或其它结构或配件，尽可能避免在雨天进行施焊，以免钢管在施焊过程中被雨水淬火，从而降低钢管的焊接质量，若无法避开雨天施工，应当采取必要的挡雨措施（搭临时防雨棚）。 

2)线缆敷设、灯具安装 

a. 雨期线缆敷、灯具安装设应精心组织，合理安排施工工序。按照晴、雨、内、外相结合的原则安排施工，晴天多做室外线缆敷设、灯具安装，雨天做室内。室外线缆敷设、灯具安装作业前要收听天气预报，确认无雨后方可进行施工，雨天不得进行外幕墙作业。雨天室内工作时，应避免操作人员将泥水带入室内造成污染。一旦污染楼地面应及时清理。 

b .各种惧雨防潮灯具材料应按物质保管规定，入库和覆盖防潮布存放，防止生锈、腐蚀；受潮的材料应放于室内，垫高并覆盖塑料布。 

1.5.5 施工现场办公室及工人生活区等临建设施 

1） 雨季来临之前项目人员应对施工现场办公室、工人生活区临建房屋进行检查，检查房屋是否存在漏雨、稳固（防止塌塌伤人）、雷击等隐患，并及时进行整改。 

2）明确施工现场临水的排放情况，保证现场内污水井及污水管道的正常使用，若发现堵塞，应及时进行疏通。 

3） 生活区周围应保持清洁卫生，做到无污物和污水，生活垃圾应集中堆放、及时清理。 

1.5.6 施工场地的机具、临电设施 

1） 在雨期到来前应对现场内的所有临电设施进行一次全面检查，检查漏电、接地、防雷击等安全隐患。 

2） 电缆线的敷设、各种机具的漏电保护、接地措施等均应符合要求且准确可靠。
3）保证各级电箱、电动机械防雨棚在雨季能正常使用。 

4）所有电动建筑机械、手持电动工具均应实行专人专机负责制，并定期检查，确保设备可靠运行。 

5） 使用手持电动工具、移动式电气设备必须戴绝缘手套。此类工具在下雨天不得使用。 

6） 电焊机应放置在防雨、防砸且通风良好的地方，下方不得有堆土和积水。焊工必须按规定穿戴防护用品、持证上岗。 

1.5.7 雨后安全检查事项 

1） 应对施工现场办公室、工人生活区临建房屋进行检查，检查房屋是否存在漏雨、稳固，如发现及时进行整改。 

2）应对施工现场外脚手架检查，检查垫板是否牢固，如发现下沉、倾斜现象，及时进行整改。 

3） 应对施工现场临水的排放情况进行检查，保证现场内污水井及污水管道的正常使用，若发现堵塞，应及时进行疏通。 

4） 应对施工现场内的所有临电设施进行一次全面检查，检查漏电、接地、防雷击等安全隐患。电缆线的敷设、各种机具的漏电保护、接地措施等准确可靠。电焊机下方不得有堆土和积水。 

6、 成品保护措施

1.6.1 管线及辅材进入现场后应极时码放整齐，见平面布置图。并做好防潮措施。材料宜放在有防雨、雪措施的专用场地。 

1.6.2 使用工具时，应注意不得碰坏其它设备和门窗、地面、墙面及防水层等。 

1.6.3 预制加工好的管段，应加临时管箍或用纸将管口包好，以防丝扣生锈腐蚀。 

1.6.4 施工中布管穿线时不得污染设备和建筑物品，应保持周围环境，活完料清。 

1.6.5 在接、焊、包全部完成后，应将导线的接头盘入盒、箱内，并封堵严实，以防污染。同时应防止盒、箱内进水。 

1.6.6 穿线时不得遗留带护口，穿线后导线不应有破损，管口应有防止积水及潮气侵入的措施。 

1.6.7 管线敷设完成后，要及时套好管堵，其他工种不得随意拆除。 

1.6.8 灯具进入现场后应码放整齐、稳固，并要注意防潮，搬运时应轻拿轻放，以免碰坏表面的镀锌层、油漆及玻璃罩。 

1.6.9 安装灯具时不要碰坏建筑物的幕墙框架、玻璃及墙面等。 

1.6.10 灯具安装完毕后，应注意保护不得损坏并防止器具污染。 

1.6.11 配电箱进入现场安装完后，应采取保护措施，防止箱体污染。箱体内各个线管管口应堵塞严密，以防杂物进入管内。全部安装完毕后应锁好箱门，以防箱内电具、仪表损坏。 

第2节 施工进度初步计划表

1、 施工进度初步计划表：详见附表一、二

2、 施工进度设计说明

2.2.1 进度设计编制依据 
1）北京市XXXXXXXXXXX 工程之建筑泛光及景观照明工程招标文件之附件乙：一期、三期总承包工程之进度表。

2）200 6年2月8日考察施工现场之实际施工进度。 
3）XXXXX 房地产发展有限公司之建筑泛光及景观照明工程招标文件答疑。 

2.2.2 施工进度编制说明 

1）本次投标工程分为一期及三期，即一期：连通三座办公楼的三层高裙房；2 栋23 层高的2#，4#办公楼，1 栋24 层高的3#办公楼；其它（包括工地内的室外工程连小市政）； 三期：三层高裙房；1 栋34 层高的1#办公楼；其它（包括工地内的室外工程连小市政）。由于总承包一期及三期工程工期跨度大，因此照明为分期竣工工程，故编制建筑泛光之二、四、五、六、七号工程（一期）和建筑泛光二、三号工程（三期）施工进度图。
2）建筑泛光之二、四、五、六、七号工程（一期）初步设计工期为60 个工作日；建筑泛光三、七号工程（三期）初步设计工期为30 个工作日。
3） 实际施工进度结合发包方给定的开工日期及总承包、相关施工单位的最新施工进度安排进行实时调整。
3、 进度计划控制措施

2.3.1 为保证各阶段目标的实现，将采取如下施工步骤： 

1）结构施工根据流水段划分原则，组织各区段内流水段的施工。 

2） 为实现各个目标，采取四级计划进行工程进度的安排和控制，除每周定期参
加工地监理例会外，每日下午4 点进行计划检查和计划安排协调会，以解决当日计划落实过程中存在的矛盾问题并且安排第二日的计划和所调整的计划，以保证计划周计划的完成，通过周计划的完成保证月计划的完成，通过月计划的控制保证整体进度计划的实现。 

2.3.2 施工配套保证计划 此计划是完成专业工程计划与总控计划的关键，牵涉到参与本工程的各个方面，我司将提供以下配套保证计划：
 1）图纸计划 此计划指投标前未完成的设计图纸出图计划，由设计院审批认可，并与总包方、监理、幕墙公司等相关单位协商施工工序。因此图纸深化设计能力是制约专业工程施工质量的关键，因此必须具有对图纸深化和完成施工详图和综合系统图的能力，其图纸设计计划应在合约中体现。
 2）方案计划 此计划要求的是拟编制的施工组织设计或施工方案的最迟提供期限。通过方案和样板制订出合理的工序，有效的施工方法和质量控制标准。在进场后，我们将编制各专业的系列化方案计划，与工程施工进度配套。 

3）设备、材料进场计划及大型施工机械进出场计划 此计划要求的是分项工程所必须使用的设备材料进场计划以及施工、机械设备的最迟进出场期限。对于特殊加工制做的材料和设备应充分考虑其加工周期和供应周期，对塔吊以及部分临建设施等制定出最迟退场或拆除期限。为保证此项计划，进场后应编制细致可行的退场拆除方案，为现场创造良好的场地条件。
4）质量检验验收计划 分部分项工程验收是保证下一分部分项工程尽早插入的关键，本工程由于工期较短，分部分项验收必须及时，结构验收必须分段进行。此项验收计划需业主密切配合。 

2.3.3 施工进度计划保证措施 

1）建立完善的计划保证体系 建立完善的计划保证体系是掌握施工管理主动权、控制施工生产局面，保证工程进度的关键一环。本项目的计划体系将以日、周和总控计划构成工期计划为主线，并由此派生出设计进度计划和进场计划、技术保障计划、物资供应计划、质量检验与控制计划、安全防护计划及后勤保障一系列计划，在各项工作中做到未雨绸缪，使进度计划管理形成层次分明、深入全面、贯彻始终的特色。 

2）人、财、物的保障 

a .在本工程上，将严格按招标文件要求，委派具有同类工程经验和能力的国家二级项目经理和从事项目管理的各类专业人员组成项目指挥部，以最大程度地满足工程的需要。 

b .我们除具备强大的总部对项目实施和管理进行支撑、服务和控制外，还具有门类齐全、实力强大的专业化公司所形成的施工保障能力，同时具备组装和组合社会优良资源的经验和能力。 

c.我们具备良好的资信、资金状况和履约能力,具备丰富的工程项目策划、管理、组织、协调、实施和控制的经验和水平，多年来，我们所形成的项目管理和运作模式广为业主和用户认可。 

d .我们有为各种施工机械设备提供服务、保障能力的专业人员，他们即能够解决自身设备使用中出现的技术问题，也能够解决社会上一般设备使用中出现的问题。 

3)技术工艺的保障 

a.编制有针对性的施工组织设计、施工方案和技术交底 本工程将按照设计方案和工地现场情况编制计划，根据幕墙结构和灯具制定详细的、有针对性和可操作性的施工方案，从而实现在管理层和操作层对施工工艺、质量标准的熟悉和掌握，使工程施工有条不紊的按期保质地完成。施工方案覆盖面要全面，内容要详细，配以图表，图文并茂，做到生动、形象，调动操作层学习施工方案的积极性。 

b .广泛采用新技术、新材料、新工艺、新设备先进的施工工艺、材料和技术是进度计划成功的保证。投标人将针对工程特点和难点采用先进的施工技术和材料，提高施工速度，缩短施工工期，从而保证各里程碑工期目标和总体工期目标。

第3节 施工组织设计

1、 项目管理框架图

3.1.1 项目经理 

1）对项目工程生产施工过程中负全面领导责任。
2） 贯彻落实安全生产方针、政策、法规和各项规章制度，结合项目工程特点及[image: image32.jpg]i
T
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施工全过程的情况，制定本项目工程各项施工管理办法，或提出要求，并监督其实施。 

3） 组织项目部时，必须本着安全施工只能加强的原则，根据工程特点确定施工的管理体制和人员，并明确各个部门责任和考核指标，支持、指导管理人员的工作。 

4） 健全和完善用工管理手续，严格用工管理制度，适时督促专业人员（安全员、技术负责人）组织上岗安全教育，监督的工作。 

3.1.2 项目工程技术负责人 

1）对项目工程施工过程中的负技术责任。 

2） 贯彻落实施工方针、政策、严格执行技术规程、规范、标准。结合项目工程特点，主持项目工程的技术交底。 

3） 参加或组织编制施工组织设计，编制、审查施工方案时，要同时制定、审查施工技术措施，保证其可行性与针对性，并随时跟踪、检查、监督、落实。
4） 项目工程应用新材料、新技术、新工艺要及时上报，经批准后方可实施，同时要组织上岗人员的技术培训、教育。认真执行相应的技术措施与安全操作工艺、要求。 

5） 主持防护措施和设备的验收。发现设备、设施的不正常情况应及时采取措施。严格控制不合标准要求的防护设备、设施投入使用。 

6） 参加施工检查，对施工中存在的不安全因素，从技术方面提出整改意见和办法予以消除。 

7）对新工艺、新技术、新材料必须制定相应的技术措施和操作规程。 

8）负责检查施工组织设计和安全方案中技术措施的实施情况,并对施工中涉及安全方面的技术问题,提出解决办法。 

9） 参加、配合因工伤亡及重大未遂事故的调查，从技术上分析事故原因，提出防范措施、意见。 

3.1.3 电工工长 

1） 确保施工用电，建立健全安全用电管理制度，有安全用电的组织措施，以有相应的技术管理措施。 

2） 对施工人员进行用电教育，严格遵守电气安全技术操作规程。对电工进行严格专业安全技术培训考核，持证上岗。 

3） 现场各种施工用电机具上必须设置电气安全装置，并对其进行定期检查维修。
严禁违章指挥、违章作业。 

4） 建立技术交底制度。向专业电工、各类用电人员介绍临时用电施工组织设计和安全用电技术措施的总体意图、技术内容和注意事项，应在技术交底文字资料上履行交底人和被交底人签字手续，载明交底日期。 

5） 建立用电检测制度，从临时用电工程安装验收使用开始，定期对临时用电工程进行检测。如接地电阻、电气设备绝缘电阻值、漏电保护开关动作参数 等，以监视临时用电是否安全可靠，并做好检测记录。 

6） 建立电气维修制度。加强日常和定期维修工作，及时发现和消除隐患，并建立维修记录。 7）施工现场用电线路、用电设施的安装和使用符合安装规范和安全操作规程，并按照施工组织设计进行架设，严禁任意拉线。 

2、 安全组织机构

3.2.1 安全员 
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1）负责项目施工过程中的安全管理工作,并根据本项目工程施工特点制定各项安全管理办法,参与或自行制定各种安全管理制度,参与编制安全生产技术措施。 

2） 参与组织项目部安全活动和每月两次的安全检查，积极配合并做好上级部门安全检查的准备工作,并对检查中所发现的事故隐患问题和违章现象，开出“隐患问题通知单”， 各施工班组在收到“隐患问题通知单”后，应根据具体情况，定时间、定人、定措施予以解决，项目经理部有关部门应监督落实问题的解决情况。若发现重大不安全隐患问题，检查组有权下达停工令，待隐患问题排除并经检查组批准后方可施工。 

3） 组织落实各项安全管理制度,监督安全技术交底和班前交底会制度,并做好必要的检查记录。
4）负责安全施工中的“三级”安全教育制度执行并做好相应的记录。 

5） 定期和不定期组织所辖班组学习安全操作规程，开展安全教育活动，接受安全部门或人员的安全监督检查，及时解决提出的不安全问题。 

6） 经常检查所辖班组作业环境及各种设备、设施的安全状况，发现问题及各种设备设施技术状况是否符合安全要求。 

7）对施工组织设计和安全文明施工方案中的安全措施执行情况进行监督检查。
8） 每日深入现场指导项目部安全技术人员的工作，掌握安全情况，调查研究施工生产中的不安全问题，提出改进意见和措施。 

9） 制止违章指挥和违章作业，遇有严重险情，有权暂停生产，并报告领导处理。
10）进行工伤事故统计、分析和报告，参加工伤事故的调查和处理。 

11）协助有关部门做好新工人、特殊工种工人的安全技术训练、考核、发证工作。 

12）发生因工伤亡及未遂事故要保护现场，立即上报。 

13）鉴定专控劳动保护用品，并监督其符合要求。 

3、 文明施工组织机构

4、 质量控制策划

3.4.1 工程质量目标 
1)用料及施工质量在符合合同文件的规定的同时，不低于国家及北京市现行的有关施工及工程质量的规定及国家现行关于各专业工程的质量检验评定标准的合格等级。
2） 配合总承包方使整个项目达到获得北京市结构工程长城杯的质量等级。

3 ）配合总包方取得北京市安全文明施工样板工地荣誉。 

3.4.2 质量保证体系和机构 行政管理是工程质量和进度的作用是至关重要的，设立科学合理的工程管理机构是充分发挥各个部门职能的前提条件。为确保本工程质量， 我公司将成立以项目经理负责的创优领导小组和以项目技术负责人负专责的技术管理体系，建立三级质量管理网络，科学严格地制定各工序、施工工艺的质量预控措施，实施标准工法作业。 

3.4.3 质量保证措施 
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1） 健全质量保证体系，建立以项目经理为组长，项目技术人员负责人为副组长，项目部和业务部门负责人为组员的创优小组，主持和组织项目创优活动。形成技术负责人质量总负责、质量检验员专职监察的内部质量监督和业主的质量监理控制相统一的组织保证机构，实行各单项工程和施工工序、工艺负责人和技术负责人质量责任制，使创优落实到人头和各项具体工作中，做到上道工序不优，下道工序不开工，分兵把关，层层负责。实行质量否决制，确保工序质量优良。 

2） 运用TQC 方法，切实抓好施工全过程质量控制。开工前即组织技术人员、施工员等有关的管理人员熟悉设计标准和相关施工规范，并进行经常性的全员质量教育，提高员工整体质量意识。在实施过程中制定施工细节和质量的检查与控制办法，确保工程一次合格，一次创优。同时加强因素控制，确定各特殊工序，关键环节的管理重点，实施工程施工的动态管理。 

3） 认真执行质量管理制度，实行施工图审签制、技术交底制、质量、“三检制”（自检、互检、专检）、隐蔽工程检查签证制、分项工程质量评定制、质量事故报告处理制等行之有效的质量管理制度，在具体实施过程中做到认真落实、相互监督、善始善终。 

4）施工全过程严把“三关”。一是严把图纸关，首先对图纸进行认真反复核，彻底子解设计意图，并对施工难点进行讲座解决。其次严格按图纸和验收标准要求组织实施，并层层组织技术交底；二是严把测量关， 对各测点采取坐标与相对几何尺寸双向控制，并建立高程控制网，坚持测量复核制，采用高精度的光学测量距仪及水准仪，确保位置正确；三是严把试验关，对每批钢管、线缆等材料，认真进行质量鉴定，精心选择配合比。无合格证及试验不符合要求者，坚决不予使用。 

5） 加强工作质量，提高工序质量，确保工程质量。工作质量与分配挂钩，建立严格的奖罚制度，以促使创优工作在一个良好的激励机制下进行。 

6）积极推行ISO9002 质量管理体系，确保ISO9002 标准的实施，使之落到实处，从而能够对施工过程的质量实施预控，及时解决和发现问题， 防止和避免不合格项的发生及重复出现。 

3.4.4 材料进场检验制度 

1） 材料检验制度的宗旨是保证工程所用材料、构件、零配件和设备的质量，进而保证工程质量。为确保工程质量，应严格把好材料关，通过进货检验和试验，保证只有经过检验、试验合格的原材料、半成品方可使用到工程项目上。为此，材料进场应遵循以下检验制度： 

a.项目部应建立合格材料供应商的档案，并从列入档案的供应商中采购材料。 

b .进场的原材料、构配件等应进行出厂合格证的验收和外观质量检查，检查合格后，由技术员、材料采购员、材料保管员分别在合格证上签字，注明使用工程部位后交资料员保管存档。 

c.进货的外观检查按国家有关行业标准规定进行。 

d .凡需取样送验的材料应有中华人民共和国国家或行业标准进行取样送检的检测报告。钢材、及灯杆、灯具、电线、电线、钢管进入现场后必须进行取样复检，其它技术文件中提出有特殊复验要求的产品，也应安排复验。 

e .原材料取样送验，由技术员负责组织有关试验员按规定取样后（必须监理或建设方签字见证），填写“试验委托单”连同试样送有资质检验单位检验。 

f .通过检验和试验符合规定要求的产品，方可入库和投入使用，需采取技术处
理措施的，应满足技术要求并经有关技术负责人批准后，方可使用。对进货检验和试验不合格的产品，应立即作出不合格标识，不允许入库和投入使用，并按《不合格品的控制程序》中有关规定进行处置。 

g.因使用不合格材料而造成质量事故的要追究有关部门和人员的责任。 

3.4.5 工序质量及自检自控措施 

1） 认真落实技术岗位责任制和技术交底制度，双方必须在书面交底资料上签字，施工班组在施工时严格按技术交底的要求进行施工及质量控制。 

2） 班组在明确图纸和质量标准的前提下，工人必须严格按操作标准及工艺流程操作， 实行个人自检记录。 

3） 上下工序之间由经理牵头组织技术和质检进行工序交接检查，上道工序必须消除质量缺陷才能移交下道工序，下道工序保护好上道工序的成品质量，填写工序交接单，明确各自的质量责任。 

4） 执行工序验评制度质量检查，对已完工序进行全面检查、评定，达不到评定标准要求的工序，严禁进入下道工序，必须返修。 

5）设立工序管理质量控制点，进行重点控制。 

6）严格掌握执行“三不准”制度，图纸未经会审不得施工，原材料未经检验，不得施工，无技术交底不得施工。 

7） 严格隐蔽工程验收制度，对需隐蔽验收的工程部位，必须经建设单位隐蔽签证后，方可进入下道工序施工。 

8） 质检人员严格按质量验评标准，对所有分部分项工程进行验评，填写质量验收记录。 

3.4.6 严格执行施工规范和标准 

在本工程施工中，严格按照国家有关城市道路照明施工及验收规范执行，它们分别为： 

▪ 《城市道路照明工程施工及验收规程》CJJ89-2001 

▪ 《建筑施工安全检查标准》JGJ59-99 

▪ 《建筑安装分项工程施工工艺规程》DBJ 01—26—96； 

▪ 《华北地区建筑电气通用图集》92DQ3、92DQ4、92DQ6 

▪  灯具安装标准图集03D702-3《特殊灯具安装》； 

3.4.7 工程质量回访和保修 为向用户提供优良的回访保修服务，满足合同规定，从而满足用户要求，提高企业的社会信誉，特定如下服务保证体系工作程序： 

1）适用范围： 本公司承建的所有工程项目，在施工过程中及交工后，均应进行回访保修服务工作。 

2）职责划分： 

a.公司工程技术部： 

①负责接受、传递、回复用户的意见，督促工程回访保修工作， 并做好登记备案。 

②负责对用户的意见及影响使用功能的质量问题的处置措施进行审核，并提交具体处理意见。 

b.项目经理部： 

①本着谁施工谁保修的原则，由施工单位负责对所建工程项目的回访工作。对用户的意见及回访发现的质量问题实施处置。 

②项目经理部的工程技术负责人，负责对实施效果进行检查、验证，并报公司工程技术科备案。 
    3)工作程序： 
    a.施工过程中的服务： 

①公司工程技术部负责受理用户的投诉并登记，及时组织施工单位对用户提出的意见制定相应措施，由承担该工程项目的施工单位具体实施。 

②项目部技术负责人负责具体实施效果进行检查、验证，并报公司工程技术部备案。 

b.保修期内的服务： 当用户发现工程质量问题时，在合同保修期内及时通知工程技术科， 工程技术部负责组织项目部对发生的质量问题进行处置，提出修正措施，及时安排实施、验证，并做好记录交由用户签字后报工程技术科备案，按《过程控制工作程序》执行。 

c.工程回访服务： 

①工程技术部负责本公司所承建的工程回访管理和监督工作。 

②所建工程项目交付用户使用后，施工单位根据施工合同，定期安排回访计划，经工程技术部批准后实施。保修期内一般每年进行一次回访。回访的工程项目应提前10 天通知用户，并送达“工程回访意见书”。对回访中发现的问题，及时提出修整措施，在指定时间内实施完成，并请用户在回访意见书上签字，整理归档，保存，并报工程技术科备案。 

③对回访过程中发现的质量问题，及时进行处理。 

d.对用户投诉的处理： 

①工程技术部负责处理用户投诉。 

②对用户重大投诉，工程技术部接到投诉后，应立即向总工程师汇报，由公司生产副经理和总工程师带队与工程技术部和项目经理、技术负责人参加，进行调查处置，提出措施，由施工单位具体实施，工程技术部负责验证。 

③对超过保修期及因用户在使用过程中由于使用不当造成损坏需要修理、用户提出要求时，施工单位在与用户商定修理内容和价格后签订协议，按协议内容实施维修。 

e.保修后，由工程技术部负责对保修结果进行验证，并将验证结论记于《回访保修记录》的“验证”栏中，归档保存、备查。 
4)服务承诺： 
    a.凡本公司承建施工的所有工程项目，均按“合同规定”按期进行回访，提供优质服务。 

b.对用户提出的意见，保证诚恳、热情接待，及时传递，认真查处，不推委、不扯皮，确保件件落实。 

c.对回访中发现的质量问题，保证及时处置，按指定时间实施完成、交验，并达到质量要求，使用户满意。 

5、 安全施工策划

3.5.1 安全目标 

1） 目的：制定安全管理目标，对全体员工及分包单位进行动员，使全体人员理解并付诸实施。 
    2）职责：项目经理组织安全管理目标制定、发布、评估和修订。 
    3)安全管理目标 
    a.事故负伤频率控制在0.6～１.5‰以内。  

b.死亡事故为零。 

c.杜绝火灾、设备、管线、食物中毒等重大事故。 

d.没有业主、社会相关方和员工的重大投诉。 

3.5.2 本工程的重点部位： 

1) 办公楼顶部。 

2) 商业广场的玻璃天棚。 

3.5.3 危险源与不利环境因素识别、评价和控制策划 

1） 目的：本项目指挥部应识别在施工过程中存在的危险源和重要环境因素，并依此制定目标及管理方案，从而有效地控制事故和污染。 
    2）职责 
    a.项目经理组织项目部全体管理人员识别各领域中的危险源和环境因素。 

b.安全员负责将危险源汇总得出重点部位控制定位及排列重要环境因素。 

3)程序概念 

a.危险源和重要环境因素辩识。 

①项目经理组织所有管理人员以施工过程中的所有活动（正常的、周期性和临时性的；紧急情况下的活动；进入施工现场所有人员的活动；施工现场所有的物料、设施、设备）进行危险源分析和重要环境因素的分析。 

②危险源和重要环境因素识别从以下各方面考虑 
.依据存在时态分过去、现在、将来三种。 
.依据存在状态分正常、异常和紧急三种。 
   b.风险评价、重要环境因素评价和控制 

①对辨识出的危险源和重要环境因素应逐一作出风险评价。 

②项目指挥部组织人员对辩识出的危险源按“风险评价标准”确定风险级别和重要控制部位。 

③项目指挥部安排人员进行核定评价，对违反法律、法规及过去五年中曾发生过的重大事故的类别均评为二级以上（含二级）的风险，列入《重要风险汇总表》中。对评为三级且经评定诊断是主要的也要列入《重要风险汇总表》。
④重要部位控制及主要环境因素变更后，应重新制定或修订相关管理方案及作业指导予以控制。 

3.5.4 记录
1)危害识别表。 

2)风险评价表。 

3)重要风险汇总表。 

4)环境因素识别表。 

5)重要环境因素表。 

3.5.5 适用法律法规、标准和其他要求 

1)目的 本节规定了安全法律、法规、标准规范和其他要求的识别、获取及相关的管理内容。 

2)职责 

a.项目工程师组织有关人员对适用本项目的相关安全法律、法规、标准规范进行收集、识别。 

b.安全员负责将其识别出的有关法律、法规列出清单、登记和保存。 3)程序 

a.收集范围 
. 国家有关的安全法律 
. 国务院有关部门发出的有关安全规定 
. 建设部颁布的有关安全的规定及标准 
. 北京市有关的安全规定和要求及通知 
b.获取途径 
. 上级来文 
. 标准出版机构 
. 专业杂志发布的信息 
. 其他有关的政府主管部门 

c.获取方法 

. 通过电话、信函、传真渠道联系及时地了解安全法律、法规的新动向。 . 购买及订阅有关安全专业报刊。 

d.安全法律、法规、标准规范和其他要求的识别与评价 

①当获取了有关安全法律法规标准、规范后，项目经理组织项目部有关人员对法律、法规、标准、规范进行识别、评价。 

②安全员根据识别评价列出选用的法律、法规、标准规范清单。 

③安全员将识别的文件，按照公司文件管理要求进行受控标识。 

4)记录 

a.安全法律、法规、标准规范识别评价表。 

b.法律法规、标准规范登记清单。 

3.5.6 施工现场安全保证体系 

1)总则 为使安全保证体系有效运行，应建立和维护文件化安全保证体系， 描述其相应要素及其相互作用的以及与相关文件的关系。 

2)安全保证体系文件（安保计划） 

a.安全保证体系结构 

①安全保证体系手册（安保计划） 
为第一层次程序起纲领性作用 
②法律、法规、规范、标准文件 
为第二层次程序起指导和支持性作用 

③作业指导书，管理规定及安全记录 
为第三层次程序起证实性作用 
b.作业指导书、管理规定、安全记录 

①作业指导书 施工组织设计、专项施工方案，专项安全技术措施，本公司的各种工种操作规程均为作业指导书。 

②管理规定 
公司对项目指挥部制定各项管理制度和规定。 
    ③安全记录 
根据标准规定的记录全部表式 
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6、 文明施工策划

3.6.1 文明施工目标 

本工程为我公司的窗口工程,必须树立良好形象,搞好文明施工。我们将文明施工、环境卫生管理纳入施工组织设计，制订文明施工要求。配合总包方取得北京市安全文明施工样板工地荣誉。 

3.6.2 实施要点 

1)成立专门管理机构,加强指导检查落实力度。 

a.成立以项目经理为首的文明施工管理领导小组，并设项目书记为专门的文明施工监督检查员，以保证“高标准、严要求、创省文明工地”管理目标的实现。 

b .高标准：即每一分项施工前，均由项目经理组织有关人员，依据标准，结合现场实际情况，研究具体做法，在满足标准的基础上，追求高于标准、严于标准的工作思路。 

c .严要求：即每一分项施工中，由工长负责组织实施，交验前组织进行专项验收，切实做到落实到位，不留死角。 
    2）施工现场 
    a .物料码放：工地内物料码放有序，钢材、灯具和线缆分类码放、三大工具分规格码放，并按规定挂牌进行材料标识。 

b.施工废水排放：施工现场四周、大门内侧、道路、砂浆搅拌场地均设排水沟，形成网络，进入城市排水系统，北侧不能进入排水网络的设渗水坑。 
    3）生活设施 
    a.宿舍卫生：实行卫生值日制度并按规定值日,以保持宿舍内及周围环境卫生。 

b.厕所：设置水冲式，并设置男女标牌及卫生负责人标识牌，实现专人保洁。 

4）办公室：办公室张挂施工平面布置图、安全生产平面布置图、施工进度图、各种安全管理制度、技术措施等。 
    5）垃圾管理 
    a.建筑垃圾：施工现场无零散的垃圾有工程杂土，操作面的垃圾随产随清，坚持“三清六好”，每日对垃圾进行清理。 

b.设生活垃圾池子，日产日清，设专人负责，定期由环卫部门清走。 

6）对噪声及振动较大的设备搭设防护棚，并进行围挡封闭，实现噪音控制，减少环境污染，夜间施工严格控制施工时间，现场严禁焚烧有毒有害物质，在保证“有形环境卫生”的同时，在“无形环境卫生方面应采取的有效措施。 

第4节 施工质量保证措施

1、 施工准备工作

4.1.1 北京市XXXXXXXX 工程之建筑泛光及景观照明工程 

准备开工，我公司立刻组织人员进场就位，组建项目指挥部，开展施工管理工作。 

4.1.2 由专业技术负责人和技术员认真研究图纸，编制《北京市XXXXXXXX 工程之建筑泛光及景观照明工程施工方案》。 

4.1.3 组织所有管理人员和施工人员熟悉图纸，认真学习《北京市XXXXXXXX 工程之建筑泛光及景观照明工程施工方案》。 

4.1.4 组织所有管理人员和施工人员进行安全、技术培训。 

4.1.5 在正式施工前，所有参与施工的各个专业的技术负责人和施工负责人在设计人员的组织下，进行图纸会审。 

4.1.6 简单部位的施工由技术人员对施工人员进行口头技术交底；复杂部位的施工技术人员要书面技术交底，并在现场指导，关键部位的施工要求技术人员与施工人员共同完成，设计人员和专业技术负责人必须在场指导。 

4.1.7 进场后即进行放线定位工作，为尽早开展施工做好准备。 

4.1.8 在项目经理的组织下，对进场的管理人员和操作人员进行安全、文明、环保教育，并做好记录。 

4.1.9 及时组织编制材料计划，组织如管线等材料及加工设备进场，保证各项施工按时进行。 

4.1.10 及时进行现场临时设施及临水、临电的布设和安装工作。 

4.1.11 制定各种详细的实施计划和施工方案。 

4.1.12 进行劳动力的组织到位工作，工程施工人员准备进场工作。 

4.1.13 材料准备 1）原材料必须保证质量，订货时选择正规厂家名牌产品，并核对其生产许可证；质量检验报告；认证证书。 

2） 材料进场时，核对品牌、规格、数量、质量，对其进行抽验，安装前逐一检查，确保质量。对不合格产品，随时发现随时用合格产品替换，并将不合格产品另行码放，做好标记。做好记录。 

2、 机电安装工程施工

4.2.1 进场后积极做好前期的准备工作，作好避雷接地的工作。 

4.2.2 结构施工过程中进行避雷带的施工。 

4.2.3 在结构施工期间，协助业主对机电专业控制系统进行了解和施工进度。 

4.2.4 积极配合土建施工队伍施工，为施工顺利进行创造良好的条件。 

4.2.5 组织、协调进行机电专业安装施电各系统的调试和联动调试。 

第5节 安全保障措施

1、 施工现场安全生产保证体系要求

本公司北京市XXXXXXXX 工程之建筑泛光及景观照明工程建立和实施安全保证体系,旨在通过提供体系所提供的结构化和系统化的运行机制，基于策划(P)实施(D)检查(C )改进(A) 构成的动态循环过程,能够有效地自我控制在建项目施工活动中可能对安全、环境有负面影响的各种危害和环境因素，使本项目结构实现和系统地控制自身设立的安全绩效水准，从而达到持续改进的最终目的。

2、 组织机构与职责权限

5.2.1 总则 

项目指挥部制定并执行安全保证体系手册，以明确安全保证体系组织机构以及体系中各职能部门的安全保证体系职责，以确保安全保证体系正常，保证安全管理目标和承诺的实现。 

1）XXXXXXXX 工程之建筑泛光及景观照明工程项目部安全管理网络图  
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3）XXXXXXXX 工程之建筑泛光及景观照明工程项目管理部职能分配表 


	序
号
	安全保证体系要素
	项
目
经
理
	现场
负
责
人
	技术
负
责
人
	项目管理人员

	
	
	
	
	
	施
工
员
	技
术
员
	材
料
员
	设
备
员
	安
全
员
	质
检
员

	1
	安全目标
	■
	□
	□
	□
	□
	□
	□
	▲
	□

	2
	危险环境辩识
	■
	
	▲
	□
	□
	□
	□
	▲
	□

	3
	法律法规
	
	
	■
	□
	□
	□
	□
	▲
	□

	4
	保证体系
	■
	□
	▲
	□
	□
	□
	□
	▲
	□

	5
	组织结构
	■
	▲
	□
	□
	□
	□
	□
	□
	□

	6
	教育培训
	
	■
	□
	□
	□
	□
	□
	□
	□

	7
	文件控制
	
	■
	□
	□
	□
	□
	□
	▲
	▲

	8
	采购及验收
	
	■
	□
	□
	□
	▲
	▲
	□
	□

	9
	施工过程控制
	■
	■
	□
	▲
	□
	□
	□
	□
	□

	10
	应急救援
	
	■
	□
	□
	□
	□
	□
	▲
	□

	11
	安全检查
	■
	▲
	□
	□
	□
	□
	□
	▲
	□

	12
	纠正和预防措施
	
	■
	□
	▲
	□
	□
	□
	▲
	□

	13
	内部审核
	■
	□
	▲
	□
	□
	□
	□
	□
	□

	14
	安全评估
	■
	□
	□
	□
	□
	□
	□
	▲
	□

	15
	安全记录
	
	
	■
	□
	□
	□
	□
	▲
	▲


■主管领导 □主管部门 ▲相关部门
5.2.2 职责与权限 

1）项目经理 

a.履行承揽合同要求，确定安全管理目标，确保项目工程安全施工，对工程项目的安全全面负责； 

b.参与编制施工组织设计，建立项目安全生产保证体系，组织编制安全保证计划； 

c.贯彻执行各项有关安全生产的法令、法规、标准、规范和制度，落实施工组织设计中的安全技术措施和资源的配置； 

d.负责生产过程中全面管理和全过程的安全控制； 

e.支持项目安全员及施工管理人员行使安全监督、检查和督促、检查工作； 

f.适时组织对工程项目部的安全体系评审、协调和安全评估。 
2)项目现场负责人 
    a.根据项目安全保证计划组织有关管理人员制定针对性的安全技术措施，并经常注意督促检查； 

b.协调安全保证体系运行中的重大问题，组织召开安全生产工作会议； 

c.定期组织管理人员进行安全操作规程和安全规章制度的学习； 

d.实施现场管理标准化，确保操作现场工作环境不影响施工安全； 

e.组织安全设施的验收，协助上级部门对工程项目的安全检查和督促； 

f.负责安全设施所需的材料、设备及设施的采购计划的审核及批准； 

g.处理一般工伤事故，协助处理重大工伤、机械事故，处理事故遵循“四不放过”原则，并采取有效整改措施，防止再发生； 

h.负责对分包单位生产过程中的安全管理、安全检查和安全教育工作； 

i.制定本项目的教育培训计划，负责本项目各类文件控制、组织、制定应急救援计划。 
3）项目技术负责人 
a.编制施工组织设计，负责对安全难度系数大的施工操作方案进行优化； 

b.组织编制相应的安全保证计划，并组织内部评审，上级审核通过后督促实施；
c.负责组织危险源的辩识和评价，确定危险部位和过程，对风险较大和专业性强的工程项目应组织安全技术论证； 

d.作出因本工程项目的特殊性而须补充的安全操作规定； 

e.选择或制定施工各阶段针对性安全技术交底文本； 

f.组织有关人员对法律法规、规范和标准的选用，制定本工程的法律法规清单；
g.对生产过程中的安全保证体系运行进行监控、落实、纠正措施。 

4)项目安全员： 

a.贯彻安全保证计划中的各项安全技术措施，组织参与安全设施、施工用电、施工机械的验收； 

b.监督、检查操作人员的遵章守纪，组织、参与安全技术交底，对施工全过程的安全实施控制，并做好记录； 

c.掌握安全动态，发现事故苗子并及时采取预防措施； 

d.制止违章作业，严格安全纪律，当安全与生产发生冲突时，有权制止冒险作业； 

e.对进入现场使用的各种安全用品及机械设备，配合材料部门进行验收检查工作； 

f.协助上级部门的安全检查，如实汇报工程项目的安全状况； 

g.负责一般事故的调查、分析，提出处理意见，协助处理重大工伤、机械事故，并参与制订纠正和预防措施，防止事故再发生。 
    5)项目施工员： 
    a.按照安全保证计划要求，对施工现场全过程进行控制； 

b.严格监督实施本工种的安全操作技术规范； 

c.有权拒绝不符合安全操作的施工任务，除及时制止外，有责任向项目主管安全经理汇报； 

d.认真执行对施工人员的分部分项工程有针对性的安全技术交底； 

e.发生工伤事故，应立即采取措施，并保护现场，迅速报告； 

f.对已发生的事故隐患落实整改，并向主管经理反馈整改情况。 
6)项目资料员职责： 
a.做好文件的收发登记工作 

b.及时将文件送至领导同时做好传阅工作 

c.负责文件的分类、整理、保管 

d.负责文件的标识、收集及汇编工作 

5.2.3 资 源 

1）工程项目部管理人员资质及名册 

2）特种作业中小型机械操作和监护人员名册 

3）施工中主要安全设施的分布 
4）施工中需要的安全物资与具体安全技术措施费清单 

3、 安全教育培训

5.3.1 目的 

通过对项目指挥部管理人员及全体施工人员进行培训，提高全体施工人员的安全管理意识，保护自己及不伤害他人的技能，共同实现项目部提出的安全管理目标及承诺。 

5.3.2 职责 

1）项目经理负责制定本项目的安全教育培训计划； 

2）安全员负责制定施工作业人员中特殊作业人员的培训计划； 

3）技术员、施工员负责编制分部分项工程的安全技术交底材料。 

5.3.3 程序 

1）培训目的通过培训应确保有关人员： 

a.遵章守纪，服从管理，执行施工现场安全保证体系规定的重要性； 

b. 本职工作中存在实际的或潜在危害及重大的环境影响，以及违章作业可能造成自己或对他人的不良影响和后果。 
    2)培训对象 
    a.新工人、普通工人、特种作业人员； 

b.一般管理人员，技术人员、项目部各级领导； 

c.特种作业人员以及管理人员资质培训均由第三方负责培训。 
3)培训内容 
a.安全管理、环境管理基础知识； 

b.施工管理人员的安全专业知识； 

c.施工现场安全规章、文明施工制度； 

d.特定环境中的安全技能及注意事项； 

e.监护和监测技能； 

f.对潜在的事故隐患或发生紧急情况时如何采取防范及自我解救措施。 4)其他有关教育的规定 

a.节假日前后、上岗前、事故后、工作环境改变时，应进行针对性的安全教育；
b.负责对分包队伍进场安全教育及平时安全教育； 

c.新进职工必须经过三级安全教育和建立劳动保护教育卡才能上岗； 

d.做好培训教育记录。 
5)记录 
a.三级教育卡（劳动保护教育卡） 

b.安全教育记录 

c.班组活动记录 

d.特种作业人员证件复印件 

e.特殊工种作业人员名册 

f.中小型机械作业人员名册 

4、 施工资料控制

5.4.1 目的 

本项目应对与安全保证体系有关的文件和施工资料进行控制、确保各有关作业场所使用有效版本的文件，防止使用失效或作废文件。 

5.4.2 职责 

1)项目经理是施工资料控制的主要领导； 

2)资料员是施工资料管理的主要部门，负责编制、登记、传阅及分发； 

3)项目安全员是收集文件并汇编的责任人员。 

5.4.3 程序 

1) 施工资料的分类 

a.材料报验，施工报验，技术交底，安全记录； 

b.施工验收规范； 

c.技术文件、标准、施工组织设计、专项施组，各项施工方案； 

d.其他管理文件、合同、协议、管理规章制度。 

2)所有文件均须字迹清楚，注明日期（包括修订日期）， 标识明确，妥善保管，以便查找，并在规定期间内留存。 
    3)文件的批准 
    a .安全标准体系手册由项目经理批准后，报公司各部门审批后，由公司副总经理批准后发布。 

b.施工组织设计，由公司总工程师审批。 

4) 施工资料的归档及保管涉及工程类的有关资料竣工后，办理归档手续，有关部门安全记录竣工后保存壹年。 

5、 安全物资和进场验收

5.5.1 目的 

为了保证施工现场安全管理目标的实现，加强对源头控制，使施工现场采用的各类安全防护用品，安全设施符合要求。 

5.5.2 职责 

1）项目现场负责人是本要素的主要责任人，负责采购要料计划的审批； 

2）材设员负责编制安全防护用品的要料计划（分包单位）报项目部； 

3）安全员配合验收。 

5.5.3 程序 

1） 项目指挥部采购的安全防护设施及用品必须按公司颁布的合格供应商名录优先采购，离开名录的要对供应商进行评价，报公司主管部门批准。 

a.供应商评价条件 

①生产技术、生产管理和质量保证能力 

②营业执照，生产许可证 

③市场信誉和履约能力 
2）进场验收 
a. 租赁设备材料机械验收 

①按合同或协议签订的规格、型号、等级 

②质量保证书，合格证或检验报告、复印件 

③目测外观 

b.调拨进场验收 

①调拨单复印件 

②质保书、合格证或检验报告复印件 

③必要时抽样送检 

5.5.4 记录 

1）合格供应商名录（公司颁布） 

2）本工程所选用的供应商名录 

3）材料申购计划及审批（企业制定）租赁或协议书 

4）验收单 

5）质量保证书、合格证或检验报告 

6）供应商评价资料及评价批准表（企业制定） 

6、 施工现场过程控制

5.6.1 目的 

根据施工现场安全生产保证体系策划的结果和安排，确保与所识别的危险源和不利环境因素有关的活动、人员、设施、设备在施工过程中处于受控状态，以便从根本上控制和减小安全风险和不利环境影响。 

5.6.2 职责 

1)项目经理是本要素的第一责任人，负责安全保证体系运行控制； 

2 )项目工程技术负责人负责编制专项施工方案、安全措施和重点部位（重大环境因素）控制方案及程序； 
    3)施工员负责分部分项安全技术交底； 
    4)安全员负责安全操作规程交底； 
    5.6.3 程序 

1)管理要求 项目指挥部通过制订施工组织设计，专项安全技术、安全施工方案并执行公司的各项管理制度和作业指导书，对重点部位和重要环境因素有关的运行活动制定相应的控制程序和措施，并对其进行有效管理。 

2)重点部位管理 

a .项目指挥部根据危险源辩识和环境因素识别所列入的重点部位和重要环境因素的管理. 

b.编制专项安全技术方案和环境管理方案； 

c.对作业人员和监护人员进行交底并形成记录。 3)环境运行管理 

a．制定文明施工措施和实施计划,保持场容场貌和生活设施文明卫生 

b．各类管线保护: 

· 有方案,交底 

· 同管线单位签定协议 

· 有管线单位专人到现场实施监护 

c．消防管理 

· 重点防火部位配置适当的灭火器材 

· 定期组织检查 

· 参加公司组织的消防演习,成立义务消防组 

· 动火按规定申报程序报批,派人监护及配置消防器材 

d．施工控制 

· 施工废水控制 

· 施工噪声控制 

· 废物控制 电焊条头收集、废油处置及油漆空罐的收集 

· 防汛防台及施工现场的周边下水道的通畅 

4)管理内容 

运行控制严格执行国家、地方和公司制定的各项管理条例、规定、制度及作业指导书。规范安全管理及重要环境因素相关活动及过程。本项目指挥部组织操作者通过培训、学习、理解和掌握程序，工作方法，确保运行符合要求，重点部位监护人员的规定。 

5)常规管理 

本项目指挥部必须严格地按照国家有关的法律、法规、规范和标准的要求，对项目管理和生产活动全过程中，可能导致事故和环境灾害发生的常规管理活动制定程序化的规定，以有效地控制安全事故和削减施工活动中产生的环境因素，同时确保施工活动符合国家及地方的安全、环境管理要求。 

6)安全运行管理 

a．总包对分包进行进场安全总交底 

b．防护设施及安全防护用品进场、按采购管理要求执行 

c． 核实项目指挥部管理人员及作业人员的资格能力鉴定，按规定对所有人员进行安全教育，按建设部《建筑企业职工安全培训教育暂行规定》(建教 [1997] 83 号)规定，安排项目部有关人员及特殊工种培训，根据职责分配组织各项安全交底，按规定提供作业人员必须的劳动防护用品 

d．对进场的物资、小型设备组织专人进行验收、标识 

e．各种防护设施投入使用前必须组织验收。 

5.6.4 记录 

1)总包对分包的进场总交底(安5—1)  

2)专项施组，方案、各类管理制度、作业指导书 

3)分部、分项交底记录 

4)安全操作规程交底记录 

5)重点部位交底记录和监控记录 

6)防火档案 

7)文明施工措施及实施计划 

8)用电档案 

7、 事故的应急救援

5.7.1 目的 本程序规定了项目部的生产活动过程中可能发生的各类紧急事故的应急救援方法及程序、以明确各类事故在发生后所应及时采取的对策及措施，控制和缓减事故所可能产生的影响。 

5.7.2 职责 

1） 项目现场负责人负责制定工伤应急救援预案,本工程消防应急预案,防汛防台应急预案。 
2）相关人员配合应急预案实施。 
5.7.3 程序 

1）确定应急事故的类型 

a.确定应急事故的原则为: 

①异常运行条件下，可能会产生危害作业人员(相关人员)生命及环境影响； 

②紧急情况下，可能导致产生较大范围的人员生命及环境影响。 

b.项目生产活动可能涉及的潜在事故或紧急状况，主要有以下类型: 

①由于管理及违章引起的安全事故. 

②由于偶然、突发、意外引起的安全事故. 

③不可抗拒的引起安全和环境污染事故. 

④潜在的火灾事故. 

⑤由于施工引起的各类管线事故. 
2)应急救援预案及措施 
a.应急救援预案内容: 

①应急措施及职责; 

②首先抢救伤员及国家财产，保护现场; 

③抢救人员以就近医院为原则，同时可根据受伤部位送专科医院，火灾立即报告消防，水灾立即通知有关部门; 

④根据灾情制定组织人员疏散预案。 

b.应急措施 根据施工现场实际情况可定期不定期演习预案，定期检查施工现场设施、机具及消防器材。 

3 )事故发生后或演习后，对应急救援预案的实际效果进行评价，必要时进行修订。 

5.7.4 预案 

1)应急救援预案 

2)应急消防预案 

3)防汛防台组织及措施 

4)检查和改进 

第6节 主要施工机械及劳动力配备计划

1、 主要施工机械设备配置

主要施工机械设备配置表
	序号
	机械设备或名称
	数量

	1
	工具车
	1 台

	2
	路灯用车
	1 台

	3
	电焊机
	5 台

	4
	台钻
	2 台

	5
	经纬仪
	1 台

	6
	水准仪
	1 台

	7
	漏电开关测试仪
	1 台

	8
	压力台
	4 台


2、 主要施工工具设备配置

主要施工工具设备配置表
	序号 
	工具设备或名称 
	数量 

	1 
	台钳 
	2 台

	2 
	套丝扳 
	6 把

	3 
	电钻 
	20 把 

	4 
	电锤 
	15 把 

	5 
	万用表 
	3 个

	6
	电阻测试仪
	4 台

	7
	兆欧表
	6 台

	8
	电烙铁
	30 台

	9
	电炉
	4 台

	10
	工具箱
	6 个

	11
	锡勺
	30 个

	12
	锡锅
	30 个

	13
	水平尺
	10 把

	14
	剥线钳
	30 把

	15
	扁口钳
	30 把

	16
	尖嘴钳
	30 把

	17
	工具带
	40 个

	18
	安全带
	40 套

	19
	手套
	100 双

	20
	钢锯
	40 把

	21
	锯条
	10 盒

	22
	卷尺
	30 把

	23
	线坠
	10 个

	24
	一字改锥
	40 把

	25
	十字改锥
	40 把

	26
	活扳子
	30 把

	27
	人梯
	6架

	28
	丝锥
	30 把


3、 机械设备使用、维修和保护制度

6.3.1 公司的机械设备，由设备归口单位进行使用、维护和保养管理。保养，修理按《常用施工机械保养、修理规定》执行。 

6.3.2 施工机械设备的运输、安装调试和拆除要制定相应的施工方案。提前做好准备工作，保证施工场所和过程的安全文明状态。 

6.3.3 现场使用的机械设备按设备总平面图设计要求布置，临时使用的机械设备应根据当时场内情况，确定合理的布置方案并经过项目主管领导的审核、批准。 

6.3.4 保证各种机械设备的标志明显，编号统一。现场机械管理实行挂牌制，标牌内落实包括设备名称及基本参数，验收合格标记，管理责任人及安全管理规定和操作规程。 

6.3.5 临时用电设施的各种电箱式样标准统一，摆放位置合理便于施工和保持整洁。
各种线路敷设符合规范规定，并做到整齐简洁，严禁乱扯乱拉。 

6.3.6 机械设备在使用过程中，主要设备要认真执行“三定”。即：定人、定机、定岗位的责任制。公用的机械设备要设专人负责管理和维护。 

6.3.7 机械设备的操作要严格执行持证操作制度，未取得操作证之前，不准独立操作，严格禁止非操作人员操作机械设备，违者将追究责任。
4、 劳动力配备计划

6.4.1 管理人员分配计划 

	序
号
	施工内容
	项
目
经
理
	现
场
负
责
人
	技
术
负
责
人
	项目管理人员

	
	
	
	
	
	施
工
员
	技
术
员
	材
料
员
	设
备
员
	安
全
员
	质
检
员

	1
	1#办公楼
	1
	1
	1
	3
	2
	2
	3
	2
	1

	2
	2#办公楼
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	3
	2
	1

	3
	3#办公楼
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	3
	2
	1

	4
	4#办公楼
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	3
	2
	1

	5
	空中花园
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	6
	商业裙楼
	1
	1
	1
	3
	1
	3
	2
	2
	2


说明：1.根据施工进度及现场实际情况，以单位工程分组。 

      2.项目经理、现场负责人和技术负责人为项目指挥部，对六个单位工程负全责。 

3.项目管理人员根据单位工程施工分组情况，分配落实到每个施工小组。 

      4.项目管理人员可兼负其他施工小组具体事务，如果现场施工需要，可另行增加。 

6.4.2 施工小组人员分配计划 

	工种
	1#办公楼
	2#办公楼
	3#办公楼
	4#办公楼
	空中花园
	商业裙楼

	工长
	2
	1
	2
	1
	1
	3

	班组
	2
	2
	2
	2
	1
	3

	班组长
	2
	2
	2
	2
	1
	3

	生产工人
	15
	15
	15
	15
	10
	20

	临时
劳动力
	10
	10
	10
	10
	6
	20


说明：1.依据施工进度、每个单位工程施工内容，合理分组，并配备专业施工工长。
 2.施工小组构成：工长、班组长、生产工人和临时劳动力。 

3.生产工人包括电工、电焊工、油漆工等。 

4.临时劳动力则根据施工现场实际需要临时决定。 

第7节 临时用水及用电量计划

1、 施工部署

根据现场情况，考虑到与总承包方及相关单位交叉施工的工序安排，初步制定自接到开工令之日起开始计算工期， 1 标一期大约在60 个日历天内完成招标范围内的所有的施工任务，并力争提前竣工。 1 标三期大约在30 个日历天内完成招标范围内的所有的施工任务，并力争提前竣工。

2、 施工准备

业主在工地现场设有变压器，经项目部安全员、施工员、电工进行讨论编制方案，由项目经理对该方案进行审核；认为业主在工地现场的一台100KVA 变压器可以承担本项目的用电需求。 

同时业主提供的DN25 水管也能满足施工和消防用水的要求。 现根据工程的现场平面布置设计，及时组织电工对施工现场临时用电、用水线路进行敷设。 

3、 主要施工方案

7.3.1 临时用电计划措施 

用电量和用电线路确定 

计算公式：P=1.05×K1（ΣP1/ cosφ+ K2ΣP2 + K3ΣP3 + K4ΣP4） 

式中：P---供电设备总需容量（KVA） 
P1---电动机额定功率（KW） 
P2---电焊机额定容量（KVA） 
P3---室内照明容量（KW） 
P4---室外照明容量（KW） 

COSΦ---电动机的平场功率因素 

K1 、K2 、K3 、K4---调节系数 

根据现场生产、生活需要机械配备情况，机械均考虑交叉作业，电动机平均功率因素cosφ高峰期为0.75-0.78， 一般为0.65-0.75， 本次计算取cosφ=0.75。需用系数K1、K2、K3、K4 查建筑施工手册表7-53 结合机械配备情况，取K1=0.5 、K2=0.5、K3=0.8、K4=1.1。 

电动机额定功率（考虑高峰期使用18 台吊篮的用电量）ΣP1=6×18=108KW； 焊机额定容量ΣP2=2×4＋21×1=29KVA ；室内照明容量按每平方6W 考虑，ΣP3=6×1000=6KW；室外照明容量按每平方1W 考虑，ΣP4=2000×1=2KW。 

故P=1.05×0.5×(108/0.8+0.5×29+0.8×6+2) =82KVA  

由上式计算表明，现场设置的一台总容量为100KVA 的变压器，基本能满足施工现场用电需要。 

7.3.2 线路敷设 配电总线路采用三相五线制配电，支线也采用三相五线电缆配电。 电箱为一机一闸一触保装置，电箱必须按当地建管处部门指定产品安装，用电缆线施工操作。 

分配电箱需安装闸刀和漏电保护器、熔断器，加工机械和搅拌机械需设分配电箱，做到一机一箱和一机一闸一保，配电箱为统一铁壳并上锁，线路两端及用电机械设置可靠的接地装置。 

4、 施工用电保证安全生产技术组织措施

7.4.1 配电箱、开关箱按规范制作并没有防雨措施，门锁俱全，统一编号，箱内采用一机一闸一触保，保持箱内清洁。 

7.4.2 配电线必须用用三相五线制。 

7.4.3 严禁用其他金属线代替电熔丝。 

7.4.4 严禁一闸多用，确保一机一闸一触保。 

7.4.5 严禁接地接零混接。 

7.4.6 加强职工用电常识教育，做到人人防范，人人注意。 

7.4.7 建立项目经理为首的安全生产、责任管理体系，把安全生产责任层层落实到人。
7.4.8 严格执行特种工上岗制度。 

5、 其他

发扬团结务实、开拓创新精神、贯彻安全生产、树立企业形象、紧抓“遵纪守法、保障安全”主题，使质量安全迈向文明标化工地。 

第8节 文明施工措施

1、 文明施工保证体系

8.1.1 文明施工管理是企业施工生产经营的综合反映，应贯穿于施工管理的全过程，以便捉高劳动生产率、降低物耗、消涂污染、美化环境、提向工程质量、延长机械使用寿命，有效的防止火灾事故，减少安全隐患，保证社会效益和企业经济效益的提高。 

8.1.2 施工现场严格执行《中华人民共各国消防条例》和公安部关于建筑工地防火的基本措施。加强消防工作的领导，建立一只义务消防队， 现场设消防值班人员，对进场职工进行消防知识教有，建立安全用火制度。

2、 文明施工具体措施

8.2.1 在整个施工过程中坚持文明生产，注意环境保护，采取切实有效的措施确保施工生产生文明、有序地进行。 

8.2.2 现场管理制度上墙，管理工作规范化、制度化、标准化，建立文明生产制度，精心施工，文明生产。 

8.2.3 施工现场设置施工表牌，夜间施工不得高声喧哗，做到便民、利民、不扰民、杜绝各种野蛮的施工现象。 

8.2.4 作好与施工现场各方协调与联系工作，并与当地政府及公安机关取得联系，加强治安管理，努力创造良好的施工环境条什，预防各种治安事故；加强职工的治安和道德教育，决不允许有扰民的现象发生。 

8.2.5 随时保持施工现场的整洁和美观。不乱倒弃土、建渣和杂物，做到各种材料定点堆放，设备整齐停放，随时保持施工有序进行。 

8.2.6 在施工过程中，服从监理，听从监理工程师的意见，严格按监理工程师的要求填好各种表格，送检各种材料和试件；， 在监理工程师的指导下，搞好自检和抽检工作。 

8.2.7 整个施工过程中，都必须认真履行与业主签订合同中的定或承诺的各种责任和义 务，严格按合同施工。业主的一指挥协调下，与交叉作业的施工单位紧密配合，互相帮助，尽量为交叉作业提供良好的施工条件。 

第9节 施工现场平面布置图

本工程属照明工程，路线较长、楼层高，集中作业较少，且施工时间较短，故施工现场布置主要采用分散布置、集中管理。 

1、 总平面管理

9.1.1 施工平面管理由项目经理负责，日常工作由现场负责人组织有关人员实施，按分片区包干管理，未经同意，不得任意占用。 

9.1.2 凡进出入现场的设备、材料需出示有关部门所签放行条，所有设备、材料必须按平面布置图指定的位置堆放整齐，不得任意堆放或改动。 

9.1.3 施工现场的水准点，轴线控制点，埋地线缆，架定电线应有醒目标志，所有材料堆场也必须作好标志，并加以保护。

2、 总平面布置图

9.2.1 施工总平面布置，具体详见附图：施工总平面布置图。 

9.2.2 由于本工程为楼体照明工程，工期较短，且为不影响工程项目整体形象，在现场积极与总承包方配合，解决生活、加工场地及办公用房。 

9.2.3 零星材料堆于临时搭设的材料仓库内，大宗材料如灯杆，按计划组织进场，堆于工作面附近，做到及时施工，安装，必要时安排专人巡逻看护，以免发生失窃。 

9.2.4 施工用电及用水由总承包方提供电源用电缆线或软管接至各工作面。 

第5章 某高层住宅小区临时用电施工方案

第1节 现场勘察及初步设计

l、本工程为厦门市xxxx 工程，总建筑面积为59107.5m2， 地下一层，地上十八层，基础采用预应力管桩及人工挖孔桩作地基处理。
2、本设计仅负责变压器以下线路，主要是桩基施工、主体及装修施工用电(不包括设备整体调试用电)的电气开关的选择、布置、使用、维修和管理。
3、本供电系统采用三相五线制，三级配电，两级保护，工作接零、保护接零分别单独设置。其中三级保护其漏电电流和保护系数：装设在总箱的漏电开关动作电流应不大于400mA，动作时间不大于0.5s，装设在移动开关箱内的供电设备的各出线漏电开关动作电流应不大于30mA， 动作时间不大于0.1s， 分配电箱的漏电保护开关的动作电流应不大于200mA( 或100mA) ，动作时间不大于0.3s。
4、施工现场桩基部分施工时电源从一期引入专用配电室，提供容量为2*250A 的空开两只；地下室及主体施工之前再设置400KVA 的变压器一台。
5、基础部分施工时，电源从一期分两路引入，一路供静压桩机使用，一路供人工挖孔桩作业使用。
地下室及主体部分施工时，电源由400KVA 的变压器提供，分四路引出，一路供生活及办公用电，一路供5#、7#楼使用，一路供6#、8#楼使用，一路供钢筋作业场及后期零星用电使用。各回路从二级电箱再分支电路到各分配电箱、移动箱，楼层配电在每隔两层设一个综合开关箱做到配电合理、互不干扰，防止因电气故障影响施工(具体布置详见临电施工平面图)。施工现场照明主要依靠现场零星碘钨灯及镝灯来完成。
 6、现场主干线路电缆全部采用VV 型塑料护套电缆，敷设方式为沿墙及埋地、穿管敷设。电缆规格主要有：VV-3*150+2*70m m2 、VV-3*95+2*50m m2 等；分支线路采用BV 型橡套电缆。
第2节 施工现场用电设备计划和负荷计算

（一）、基础部分临时施工用电
1、施工用电设备表：
	机械机具名称
	功率（Kw）
	数量
	合计（Kw）
	备注

	静压桩机
	140
	1
	140
	600 T

	挖孔桩提升机
	1.1
	50
	55
	

	电焊机
	10KVA
	2
	20KVA
	

	空压机
	15
	10
	150
	

	潜水泵
	1.1~2.2
	15
	24
	

	
	
	
	
	

	钢筋制作机械：
	
	
	
	

	对焊机
	100KVA
	2
	200KVA
	

	电弧焊机
	10KVA
	2
	20KVA
	

	电渣压力焊机
	21KVA
	
	42KVA
	

	钢筋弯曲机
	3
	2
	6
	

	钢筋切割机
	2
	2
	4
	

	钢筋调直机
	7.5
	1
	7.5
	


注：考虑本桩基工程的施工顺序和现场供电的实际情况，地下室部分钢筋制作可在静压管桩施工完成后开始，故计算功率时以静压桩机为准。
A、静压桩机：电动机功率：∑P=140kW 

B、挖孔桩：电动机合计功率：∑P1=229kW 电焊机合计功率：∑P2=20kVA

2、总负荷计算：
2.1 用电负荷计算：
公式：S=K1 x K2 (K3 x ∑P1÷cosφ+ K4 x ∑P2) 
备用系数K1 =1.05(下同)，照明系数K2=1.1（下同)，
电动机需要系数K3=0.5，cosφ=0.75，电焊机需要系数K4=0.6，
    ① 备用系数K1 可取1.05—1.1 

② 照明系数K2 的意义是：施工现场室内、外照明容量的统计不易准确。故估算为动力负荷的10％。
③ 电动机和电焊机的需要系数K3、K4 取值见下表。
④ 电动机平均功率因数cosφ可取0.65-0.78。
K 值系数表


	用电名称
	数量
	需要系数

	
	
	K
	数值

	电动机
	3-10 台
	K3
	0.7

	
	11-30 台
	
	0.6

	
	30 台以上
	
	0.5

	加工厂动力设备
	
	
	0.5

	电焊机
	3-10 台
	K4
	0.6

	
	10 台以上
	
	0.5


总用电量：
静压桩部分：S=K1 x K2 (K3 x ∑P1÷cosφ)                 

=1.1 x（0.7 x140÷0.78）=138kVA 

            I=138÷(1.732 x U)=209A 

挖孔桩：    S=K1 x K2 (K3 x ∑P1÷cosφ+K4 x ∑P2)                 

=1.1 x（0.5 x229÷0.78+0.6 x 20）=170kVA                

I=170÷(1.732 x U)=258A 

根据以上计算，从一期引入的两路电源基本满足桩机部分的施工用电，不足部分按甲方的要求从临近施工工地引入补充。
 2. 3  导线选择校核：根据以上计算，电源引入时采用VV—3*150+2*70 和VV—3*95+1*50 电缆两根并列安装。
按允许电压降校核：
       △U%= [（∑Pj xL）÷（C x S）]（%） 

（∑Pj xL）——功率矩（KW.m） 

L——导线长度（平面图测量。m） 

C——系数（三相四线供电，导线为铜线时C=77） 

S——导线截面（mm2） 

静压桩部分：△U%= [（138x130）÷（77 x 95）] （%）=2.45% 

挖孔桩：△U%= [（170x130）÷（77 x 150）] （%）=1.91% 

△U%〈ε（ε—负荷允许压降，一般取5%）
结论：以上选择可以满足基础部分施工用电。
（二）、地下室及主体部分临时施工用电
1、施工用电设备表：
	机械机具名称
	功率（Kw）
	数量
	合计（Kw）
	备注

	塔吊
	55
	2
	110
	

	人货电梯
	40
	4
	160
	

	砂浆搅拌机
	8
	3
	24
	装修阶段用

	混凝土搅拌机
	7.5
	1
	7.5
	装修阶段用

	平板振动器
	1.1
	5
	5.5
	

	插入式振动器
	1.1
	10
	11
	

	木工电锯
	2.2
	8
	17.6
	

	圆盘锯
	1.5
	8
	12
	

	潜水泵
	1.1~2.2
	2
	4.4
	

	离心高压泵
	7.5
	1
	7.5
	

	
	
	
	
	

	钢筋制作机械：
	
	
	
	

	对焊机
	100KVA
	2
	200KVA
	

	电弧焊机
	10KVA
	4
	40KVA
	

	电渣压力焊机
	21KVA
	4
	84KVA
	

	钢筋弯曲机
	3
	4
	12
	

	钢筋切割机
	2
	4
	6
	

	钢筋调直机
	7.5
	1
	7.5
	


注：未作标注的主要为主体及基础部分施工时使用
电动机合计功率：∑P1=381kW
电焊机合计功率：∑P2=324kVA 
    3、总负荷计算： S=K1 x K2 (K3 x ∑P1÷cosφ+K4 x ∑P2)                 

=1.00 x 1.1 x（0.5 x381÷0.78+0.5 x324）
=446KVA               

I=433÷(1.732 x U)=679A 

根据以上计算，主体部分安置的400KVA 变压器基本能够满足使用。
 2. 3  导线选择校核：根据以上计算及查表选择，电源引入时采用VV—3*150+2*70 的电缆两根并列安装。
△U%= [（433x60）÷（77 x300）] （%）=1.12% 

△U%〈ε（ε—负荷允许压降，一般取5%） 

结论：甲方提供的电源能够满足现场施工的要求。
3.分配电箱、导线选择
 3.1 桩基施工：
配电框图：
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3.1.1 、1#分配电箱（钢筋制作场）
①、设备功率表
	机械机具名称
	功率（Kw）
	数量
	合计（Kw）
	备注

	对焊机
	100KVA
	2
	200KVA
	基础制作时按1 台计算

	电弧焊机
	10KVA
	2
	20KVA
	

	钢筋弯曲机
	3
	2
	6
	

	钢筋切割机
	2
	2
	4
	

	钢筋调直机
	7.5
	1
	7.5
	

	
	
	
	
	


②、容量计算：
需要系数K3 =0.5  K4 =0.6 
∑P1=17.5kW ∑P2=120kVA 
③、按计算电流选择电缆： 

Pj= K1 x  K2 (K3 x ∑P1)=1.05 x 1.1 x （0.5 x17.5）=10.1KW 

Sj= K1 x  K2 (K4 x ∑P2)=1.05 x （0.6x 120）=75.6KW

Ij = Pj÷ （1.732 x U x Cosφ）+ Sj÷U 
=10.1÷ （1.732x0.38 x0.75）+75.6÷ 0.38 
=233A 
选择VV—4x95+1x50（允许载流量 231A） 

④、按允许电压降校核∑Pj =17.5+75.6=93.1KW 

△U%= [（∑Pj xL）÷（C x S）]（%）
        =[（70.1x100）÷（77 x 95）]=1.27 
    △U%〈ε（ε—负荷允许压降，一般取5%） 

至1#分配电箱所选电缆截面符合压降要求。
⑤ 结论：至1#分配电箱干线选用VV—4x95+1x50。
3.1.2 、 2#分配电箱（静压桩机施工用电）
①、设备功率：电动机功率： 140Kw (电焊机用电未考虑) 

②、容量计算：需要系数K3 =0.7   ∑P1=1.05 x 140 x 0.7=102.9kW 

③、按计算电流选择电缆：
Ij = 102.9÷（1.732 x U x Cosφ）=200A 
选择VV—3x95+2x50 
    ④、按允许电压降校核
△U%= [（∑Pj xL）÷（C x S）]（%） =[（102.9x100）÷（77 x95）]=1.39 

△U%〈ε（ε—负荷允许压降，一般取5%） 至2#分配电箱所选电缆截面符合压降要求。
⑤、结论：至2#分配电箱干线选用VV—4x95+1x50 

3.1.3、3#分配电箱（挖孔桩施工用电）
	机械机具名称
	功率（Kw）
	数量
	合计（Kw）
	备注

	挖孔桩提升机
	1.1
	50
	55
	

	电焊机
	10KVA
	2
	20KVA
	

	空压机
	15
	10
	150
	

	潜水泵
	1.1～2.2
	15
	24
	

	
	
	
	
	


①、设备功率：
设备功率表
    ②、容量计算：
需要系数K3 =0.5  K4 =0.6 
∑P1=229kW       ∑P2=20kVA 
③、按计算电流选择电缆：
Pj= K1 x  K2 (K3 x ∑P1)=1.05 x 1.1 x （0.5 x229）=132KW 

Sj= K1 x  K2 (K4 x ∑P2)=1.05 x （0.6x 20）=12.6KW

Ij = Pj÷ （1.732 x U x Cosφ）+ Sj÷U 
=132÷ （1.732 x0.38 x0.75）+12.6÷ 0.38 
=300A 
选择BV—4x50+1x25（允许载流量 154A）分两路架空设置。
④、按允许电压降校核∑Pj =229 x 12.6=132.6KW 

△U%= [（∑Pj xL）÷（C x S）]（%）
 =[（70.1x100）÷（77 x 95）]=1.1 
△U%〈ε（ε—负荷允许压降，一般取5%）
至3#分配电箱所选电缆截面符合压降要求。
⑤ 结论：3#分配电箱设置于配电室内，引至作业场时选用BV—4x50+1x25 分两路架空设置。
3.2、基础及主体施工：
配电框图：
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3.2.1、1#分配电箱（钢筋制作场）
①、设备功率表
	机械机具名称
	功率（Kw） 
	数量
	合计（Kw） 
	备注

	对焊机
	100KVA
	 2 
	200KVA 
	

	电弧焊机
	10KVA
	 2 
	20KVA 
	

	钢筋弯曲机
	3 
	2 
	6 
	

	钢筋切割机
	3 
	2 
	6 
	

	钢筋调直机
	7.5 
	1 
	7.5 
	

	
	
	
	
	


②、容量计算：
需要系数K3 =0.5  K4 =0.6 
∑P1=17.5kW ∑P2=220kVA 

③、按计算电流选择电缆： 

Pj= K1 x  K2 (K3 x ∑P1)=1.05 x 1.1 x （0.5 x19.5）=11.5KW 

Sj= K1 x  K2 (K4 x ∑P2)=1.05 x （0.6x 220）=138.6KW

Ij = 11.5÷ （1.732 x U x Cosφ）+ Sj÷（1.732 x U） 

=11.5÷ （1.732x0.38 x0.75）+138.6÷（1.732x0.38） 

=233A 

选择VV—4x95+1x50 

④、按允许电压降校核
∑Pj =17.5+138.6=156.6KW 

△U%= [（∑Pj xL）÷（C x S）]（%）
 =[（70.1x100）÷（77 x 95）]=2.14 

△U%〈ε（ε—负荷允许压降，一般取5%） 至1#分配电箱所选电缆截面符合压降要求。
⑤ 结论：至1#分配电箱干线选用VV—4x95+1x50。
3.2.2 2#分配电箱（5#、7#楼施工用电）
①、设备功率表
	机械机具名称
	功率（Kw）
	数量
	合计（Kw）
	备注

	塔吊
	55
	1
	55
	

	人货电梯
	40
	2
	80
	

	砂浆搅拌机
	8
	3
	24
	装修阶段用

	混凝土搅拌机
	7.5
	1
	7.5
	装修阶段用

	平板振动器
	1.1
	5
	5.5
	

	插入式振动器
	1.1
	10
	11
	

	木工电锯
	2.2
	4
	8.8
	

	圆盘锯
	1.5
	4
	6
	

	离心高压泵
	7.5
	1
	7.5
	

	电渣压力焊机
	21KVA
	2
	42KVA
	

	电弧焊机
	10KVA
	4
	40KVA
	


②、容量计算：
需要系数K3 =0.5  K4 =0.6 

∑P1=173.8kW ∑P2=82kVA 

③、按计算电流选择电缆：
 Pj= K1 x  K2 (K4 x ∑P1)=1.05 x 1.1 x （0.5 x173.8）=100KW 

Sj= K1 x  K2 (K4 x ∑P2)=1.05 x （0.5x 82）=43KW

 Ij = 11.5÷ （1.732 x U x Cosφ）+ Sj÷（1.732 x U） 

=100÷ （1.732x0.38 x0.78）+43÷（1.732x0.38） 

=262A 

选择VV—4x95+1x50 

④、按允许电压降校核∑Pj =173.8+54=227.8KW 

△U%= [（∑Pj xL）÷（C x S）]（%）
 =[（154x50）÷（77 x 95）]=3.1 

△U%〈ε（ε—负荷允许压降，一般取5%）
至2#分配电箱所选电缆截面符合压降要求。
⑤ 结论：至2#分配电箱干线选用VV—4x95+1x50。
3.2.3 3#分配电箱（6#、8#楼施工用电）
①、设备功率表
	机械机具名称
	功率（Kw）
	数量
	合计（Kw）
	备注

	塔吊
	55
	1
	55
	

	人货电梯
	40
	2
	80
	

	砂浆搅拌机
	8
	3
	24
	装修阶段用

	混凝土搅拌机
	7.5
	1
	7.5
	装修阶段用

	平板振动器
	1.1
	5
	5.5
	

	插入式振动器
	1.1
	10
	11
	

	木工电锯
	2.2
	4
	8.8
	

	圆盘锯
	1.5
	4
	6
	

	离心高压泵
	7.5
	1
	7.5
	

	电渣压力焊机
	21KVA
	2
	42KVA
	

	电弧焊机
	10KVA
	4
	40KVA
	


②、容量计算：
需要系数K3 =0.5  K4 =0.6 
∑P1=173.8kW ∑P2=82kVA 

③、按计算电流选择电缆： 

Pj= K1 x  K2 (K3 x ∑P1)=1.05 x 1.1 x （0.5 x173.8）=100KW 

Sj= K1 x  K2 (K4 x ∑P2)=1.05 x （0.5x 82）=43KW

Ij = 11.5÷ （1.732 x U x Cosφ）+ Sj÷（1.732 x U） 

=100÷ （1.732x0.38 x0.78）+43÷（1.732x0.38） 

=262A 

选择VV—4x95+1x50 

④、按允许电压降校核∑Pj =173.8+54=227.8KW 

△U%= [（∑Pj xL）÷（C x S）]（%） =[（154x50）÷（77 x 95）]=3.1 

△U%〈ε（ε—负荷允许压降，一般取5%） 至3#分配电箱所选电缆截面符合压降要求。
⑤ 结论：至3#分配电箱干线选用VV—4x95+1x50。
3.3、办公及生活照明：
配电框图：
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该支路用电量按施工总用电量的10%，采用5x16 的塑料护套BV 电缆沿地埋设，具体线路布置见总平面图，此处不再祥述。
4．主要电器产品的规格、型号、数量计划：
⑴、线路计算选择：
总(分)箱至设备电缆
① 塔吊：KX=1，Cosφ=0.75 

Ijs= KX x Pe／1.732 x U x Cosφ=1x 55／1.732x0.38x 0.75=111A 

查表选用塑料护套电缆3x 50+2x 16mm2 

② 人货电梯：KX=1，Cosφ=0.75 

Ijs= KX x Pe／1.732 x U x Cosφ=1x 40／1.732x0.38x 0.75=81A 

查表选用塑料护套电缆3x35+2x25mm2 

③ 对焊机：KX=0.5 

Ijs= KX x Pe／x U =0.5x 100／0.38=131A 
查表选用塑料护套电缆3x35m m2
    ④ 电渣压力焊机：KX=0.5 

Ijs= KX x Pe／x U =0.5x 21／0.38=27.6A 
查表选用橡套电缆3x6m m2
    ⑤ 其他5KW 以内设备均采用橡套电缆，截面不小于2.5 m m2  配电。
第3节 临时用电平面图及系统图

第4节 施工现场临时用电安全措施

1、安全用电组织与管理
⑴
建立临时用电施工组织设计和安全用电技术措施的编制、审批制度，并建立相应的技术档案。
⑵
建立技术交底制度。向专业电工、各类用电人员介绍临时用电施工组织设计和安全用电技术措施的总体意图、技术内容和注意事项，并应在技术交底文字资料上履行交底人和被交底人的签字手续，注明交底日期。
⑶
建立安全检测制度。从临时用电工程竣工开始，定期对临时用电工程进行检
测，主要内容是：接地电阻值，电气设备绝缘电阻值，漏电保护器动作参数等，以监视临时用电工程是否安全可靠，并做好检测记录。
⑷
建立电气维修制度。加强日常和定期维修工作，及时发现和消除隐患，并建立维修工作记录，记载维修时间、地点、设备、内容、技术措施、处理结果、维修人员、验收人员等。
⑸
建立工程拆除制度。建筑工程竣工后，临时用电工程的拆除应有统一的组织和指挥，并须规定拆除时间、人员、程序、方法、注意事项和防护措施等。
⑹
建立安全检查和评估制度。施工管理部门和企业要按照JCJ5》口88《建筑施工安全检查评分标准》定期对现场用电安全情况进行检查评估。
⑺
建立安全用电责任制，对临时用电工程各部位的操作、监护、维修分片、分块、分机落实到人，并辅以必要的奖惩。
⑻
建立安全教育和培训制度。定期对专业电工和各类用电人员进行用电安全教育和培训，凡上岗人员必须持有劳动部门核发的上岗证书，严禁无证上岗。
2、施工现场临时用电基本保护措施
⑴
采用TN-S 接零保护系统，实行三级配电二级漏电保护和一机一闸一箱一漏的办法。
⑵
现场整个用电系统采用保护重复接地不少于三处，重复接地极用50x 50x5 角钢打人地下1.8m 以下，临时用电进行时布置时，要实际测量接地电阻值，其测试电阻值应符合要求。阻值要求为配电室处不大于10 欧，最不利点处不大于30 欧。
⑶
所使用的电器产品，必须是有关部门推荐的优质产品。
⑷
电气施工作业人员，必须经有关部门培训考核合格后，持有特种作业人员操作证，方准进行作业。
⑸
用电操作顺序，送电到总配电柜——分配电箱——开关箱——设备，停电拉闸顺序相反至上锁。
⑹
防雷避雷针用φ16 钢筋，H=1.5m，引下线与建筑物基础接地线相联接，防雷电阻经测试不大于30Ω。
⑺
其他有关参照《JGJ46-88》要求执行，
3、安全用电技术措施
⑴
建立安全保证正确可靠的接零接地，设置有效的二级漏电保护装置。
⑵
电气设备的设置、安装、防护、使用、维修必须符合JC46-88 《施工现场临时用电安全技术规范》的要求。
⑶
各种电源联接必须牢固，绝缘良好。配电箱、开关箱标明用途名称，实行一机一闸一保险，箱门配锁，并专人负责，箱内及四周不得有杂物。
⑷
检修时必须停电，悬挂停电标志牌。
⑸
强化电气防火领导体制，建立电气防火队伍，加强电气防火教育，制定防火制度，执行防火责任制。
⑹
电气周围设置禁止用火标志，配置绝缘灭火器，在电气装置和线路周围不准堆放易燃、易爆和强腐蚀等物品。
⑺
本施工现场临时用电施工组织设计，是根据部标JCJ46-88《施工现场临时用电安全技术规范》的要求，结合当地用电系统的有关具体实际情况而编制的。在投入实施前，必须经有关部门人员的审核审批后方准使用。在使用中现场施工员应根据工地的具体情况，再进行详细的交底，使用电人员做到心中有数，确保安全。
⑴ 施工现场发生火灾的主要原因
4、施工现场预防发生电气火灾的措施
a) 电气线路过负荷引起火灾。线路上的电气设备长时间超负荷使用，使用电流超过了导线的安全载流量。这时如果保护装置选择不合理，时间长了，线芯过热使绝缘层损坏燃烧，造成火灾。
b) 线路短路引起火灾。因导线安全间距不够，绝缘等级不够，年久老化、破损等或人为操作不慎等原因造成线路短路，强大的短路电流很快转换成热能，使导线严重发热，温度急剧升高，造成导线熔化，绝缘层燃烧，引起火灾。
c) 接触电阻过大引起火灾。导线接头连接不好，接线柱压接不实，开关触点接触不牢等造成接触电阻增大，随着时间增长引起局部氧化，氧化后增大了接触电阻。电流流过电阻时，会消耗电能产牛热量，导致过热引起火灾。
d) 变压器、电动机等设备运行故障引起火灾。变压器长期过负荷运行或制造质量不良，造成线圈绝缘损坏，匝间短路，铁芯涡流加大引起过热，变压器绝缘油老化、击穿、发热等引起火灾或爆炸。电动机发生线圈短路，转子扫膛，单相运转等故障时，都会使电动机过热，绝缘燃烧引起火灾。
e) 电热设备、照明灯具使用不当引起火灾。电炉等电热设备表面温度很高，如使用不当会引起火灾；大功率照明灯具等与易燃物距离过近引起火灾。
f) 电弧、电火花等引起火灾。电焊机、点焊机使用时电气弧光、火花等会引燃周围物体，引起火灾。施工现场由于电气引发的火灾原因决不止以下几点，还有许多，这就要求用
电人员和现场管理人员认真执行操作规程，加强检查，可以说是可以预防的。
⑵
预防电气火灾的措施针对电气火灾发生的原因，本施工组织设计中制定出以下有效的预防措施。
a) 施工组织设计时经根据电气设备的用电量正确选择导线截面，从理论上杜绝线路过负荷使用，保护装置要认真选择，当线路上出现长期过负荷时，能在规定时间内动作保护线路。
b) 导线架空敷没时其安全间距必须满足规范要求，当配电线路采用熔断器作短路保护时，熔体额定电流一定要小于屯缆或穿管绝缘导线允许载流量的
2．5 倍，或朝敷绝缘导线允许载流量的1．5 倍。经常教育用电人员正确执行安全操作规程，避免作业不当造成火灾。
c) 电气操作人员要认真执行规范，正确连接导线，接线柱要压牢、压实。各种开关触头要压接牢固。铜铝连接时要有过渡端子，多股导线要用端子或涮锡后再与设备安装，以防加大电阻引起火灾。
d) 配电室的耐火等级要大于三级，室内配置砂箱和绝缘灭火器。严格执行变压器的运行检修制度，按季度每年进行四次停电清扫和检查。现场中的电动机严禁超载使用，电机周围无易燃物，发现问题及时解决，保证设备正常运转。
e) 施工现场内严禁使用电炉。使用碘钨灯时，灯与易燃物间距要大于300mm， 室内不准使用功率超过100W 的灯泡，严禁使用床头灯。
f) 使用焊机时要执行用火证制度，并有人临护，施焊周围不能存在易燃物体，并备齐防火设备。电焊机要放在通风良好的地方。
g) 施工现场的高大设备和有可能产生静电的电气设备要做好防雷接地和防静电接地，以免雷电及静电火花引起火灾。
h) 存放易燃气体、易燃物仓库内的照明装置一定要采用防爆型设备，导线敷设、灯具安装、导线与设备连接均应满足有关规范要求。
i) 配电箱、开关箱内严禁存放杂物及易燃物体，并派专人负责定期清扫。
j) 设有消防设施的施工现场，消防泵的电源要由总箱中引出专用回路供电，而且此回路不得设置漏电保护器，当电源发生接地故障时可以设单相接地报警装置。有条件的施工现场，此回路供电应由两个电源供电，供电线路应在末端可切换。k) 施工现场应建立防火检查制度，强化电气防火领导体制，建立电气防火队伍。l) 施工现场一旦发生电气火灾时，扑灭电气火灾应注意以下事项：
①
迅速切断电源，以免事态扩大。切断电源时应戴绝缘手套，使用有绝缘柄的工具。当火场离开关较远需剪断电线时，火线和零线应分开错位剪断，以免在钳u 处造成短路，并防止电源线掉在地上造成短路使人触电。
②
当电源线因其它原因不能及时切断时，一方面派人去供电端拉闸，另一方面灭火时，人体的各部位与带电体应保持一‘定距离，必须穿戴绝缘用品。
③
扑灭电气火灾时要用绝缘性能好的灭火剂如于粉灭火机，二气化碳灭火器，1211 灭火器或干燥砂子。严禁使用导电灭火剂进行扑救。
5、现场触电急救措施
触电者摆脱电流后，应就地立即对其进行急救，只有在触电的危险性继续威胁着触电者或救护人员时，或该处不便于救护的情况下(比如阴暗、下雨、场地狭窄等)， 才可将触电者转移到其他地方。
触电的急救措施，根据触电者的情况确定。为了确定触电者的情况，必须使触电者仰面躺下，检查有没有呼吸和心脏是否跳动、是否有呼吸，可根据他呼吸时胸部的起伏来判断，不要仅仅为了发现徽弱的或浅表的呼吸而做任何仔细的检查，因为这样做对救护没有好处，往往导致延误救护时间，这是完全不允许的。正常呼吸特征是胸部起伏明显而有节奏i 处于这种状态的的触电者，不需要作人工呼吸；不正常呼吸的特征是吸气短促，吸气时胸部上升不明显或没有节奏，或胸部没有明显的呼吸动作。所有这此症状，都会导致肺内血液含氧不足，造成组织和器官缺氧，因此要给触电者作人工呼吸。
心脏收缩，证明心脏在工作，也就是说机体内有血液循环，诊断的方法是：把耳朵贴近触电者胸部，倾听心音或者检查脉搏．
诊断触电者的身体状况时，应当检查大拇指附近的挠动脉的脉搏或颈部甲状软骨的凸出部一一喉结左右两侧颈动脉的脉搏，若颈动脉没有脉搏，通常证明体内血液循环运动终止，心脏停止工作；体内有无血液循环，也可由瞳孔状况判断，没有血液循环，瞳孔放大．检查触电者状况，包括使他保持适当的姿势，检查呼吸、脉搏，瞳孔状况等，应在15～20 秒钟内完成．
如果触电者有知觉，但以前曾处于昏迷状态或长时间处于电流作用之下时，必须将他放在干垫子上，盖一件衣服，立刻请医生．医生到来之前，须使患者绝对安静，不断观察其呼吸与脉搏，不允许继续活动与工作，即使其自我感觉良好．比如，遭受电流作用的人，经过几分钟后，情况恶化，甚至心脏停跳，或出现其他危险症状。因此，只有医生才能正确诊断其健康状况，如请不到医生，须迅速用担架等运输工具将其送往医院。’ 

如触电者失去知觉，但呼吸平稳，脉搏正常，应将其平放在垫子上，解开衣服和腰带，以利呼吸，同时应保证新鲜空气流动，采用诱发知觉措施，可用凉水喷脸等，并不断观察他的身体状况，直到医生到来。
如果触电者呼吸不正常，次数少而急促或呼吸状况恶化但还能摸到脉搏，此时必须作人工呼吸，当没有呼吸与脉搏时，疼痛性刺激也不会引起任何反应，眼睛瞳孔放大，对光无调节能力，此时必须设法使其复苏进行人工呼吸与心脏处按摩、挤压．任何时候都不应放弃救护，不能因无呼吸脉搏而认为触电者死亡，只有当触电者致命损伤，如颅骨破裂等，才可认为死亡，在其他情况下，只有医生才有权验证死亡。
经验表明，当人处与诊断死亡状态时，若施行及时正确的急救，一般都能使假死者复苏，心脏停跳不超过4～5mhl 情况下，实行复苏急救才能奏效，在医生到来之前，急救工作不能间断，有时要坚持数小时对触电者不间断施行人工呼吸与心脏按摩、挤压。只有医生才有权诊断触电者是否死亡。四、临时用电安全技术交底
1、安全用电自我防护技术交底
施工现场用电人员应加强自我防护意识，特别是电动建筑机械的操作人员必须掌握安全用电的基本知识，以减少触电事故的发生。对于现场中一些固定机械设备的防护和操作人员应进行如下交底：
⑴
开机前认真检查开关箱内的控制开关设备是否齐全有效，漏电保护器是否可靠，发现问题及时向工长汇报，工长派电工解决处理。
⑵
开机前仔细检查电气设备的接零保护线端子有无松动，严禁赤手触摸一切带电绝缘导线。
⑶
严格执行安全用电规范，凡一切属于电气维修、安装的工作，必须由电工来操作，严禁非电工进行电工作业。
2、电工安全技术交底
⑴
电气操作人员严格执行电工安全操作规程，对电气设备工具要进行定期检查和试验，凡不合格的电气设备、工具要停止使用。
⑵
电工人员严禁带电操作，线路上禁止带负荷接线，正确使用电工器具。
⑶
电气设备的金属外壳必须做接地或接零保护，在总箱、开关箱内必须安装漏电保护器实行两级漏电保护。
⑷
电气设备所用保险丝，禁止用其它金属丝代替，并且需与设备容量相匹配。
⑸
施工现场内严禁使用塑料线，所用绝缘导线型号及截面必须符合临电设计。
⑹
电工必须持证上岗，操作时必须穿戴好各种绝缘防护用品，不得违章操作。
⑺
当发生电气火灾时即切断电源，用干砂灭火，或用干粉灭火器灭火，严禁使用导电的灭火剂灭火。
⑻
凡移动式照明，必须采用安全电压。
⑼
施工现场临时用电施工，必须执行施工组织设计和安全操作规程。
3、塔式起重机安全技术交底
⑴
塔式起重机的重复接地应在轨道两端各设一组接地装置，对较长的轨道，每隔 30m 应加一组接地装置。
⑵
塔式起重机必须做防雷接地，同一台电气设备的重复接地与防雷接地可使用同—个接地体，接地电阻值应取两者的最低值。
⑶
塔式起重机的各种限位开关必须齐全有效，其供电电缆不得拖地行走。
⑷
对于起重没备在每天工作的必须对各种行程开关进行字载检查，正常后方可使用。
⑸
塔吊司机必须持证上岗。
4、夯土机械安全技术交底
⑴
夯土机械的操作手枘必须采取绝缘措施。
⑵
操作人员必须穿戴绝缘胶鞋和绝缘手套，两人操作，一人扶夯，一人负责整理电缆。
⑶
夯土机械必须装设防溅型漏电保护器。其额定漏电动作电流小于15mA，，额定漏电动作时间小于0．1s。
⑷
夯土机械的负荷线应采用橡皮护套铜芯电缆。其电缆长度应小于50m。
5、焊接机械安全技术交底
⑴
电焊机应放置在防雨和通风良好的地方，严禁在有易燃、易爆物品周围施焊。
⑵
电焊机一次线长度应小于5m，一、二次侧防护罩齐全。
⑶
焊机机械二次线应选用YHS 型橡皮护套铜芯多股软电缆。
⑷
手柄和电缆线的绝缘应良好。
⑸
电焊变压器的空载电压应控制在80V 以内。
⑹
操作人员必须持证上岗，施焊人要有用火证和看护人，必须穿戴绝缘鞋和手套，使用护目镜。
6、手持电动工具安全技术交底手持电动工具依据安全防护的要求分为I、Ⅱ、Ⅲ类。
a. I 类手持电动工具的额定电压超过50~，属于非安全电压，所以必须作接地或接零保护，同时还必须接漏电保护器以保安全。
b. Ⅱ类手持电动工具的额定电压超过50V，但它采用了双重绝缘或加强绝缘的附加安全措施。双重绝缘是指除了工作绝缘以外，还有一层独立的保护绝缘，当工作绝缘损坏时，操作人员与带电体隔离，所以不会触电。Ⅱ类手持电动工具可以不必做接地或接零保护。Ⅱ类手持电动工具的铭牌上有一个“回”字。
c. Ⅲ类手持电动工具是采用安全电压的工具，它需要有一个隔离良好的双绕组变压器供电，变压器副边额定电压不超过50V。所以Ⅲ类手持电动工具也是不需要保护接地或接零的，但——定要安装漏电保护器。
手持电动工具安全技术交底：
⑴
手持电动工具的开关箱内必须安装隔离开关、短路保护、过负荷保护和漏电保护器。
⑵
手持电动工具的负荷线，必须选择无接头的多股铜芯橡皮护套软电缆。其性能应符合GBll69—74《通风橡套软电缆》的要求。其中绿／黄双色线在任何情况下只能用作保护线。
⑶
施工现场优先选用Ⅱ类手持电动工具，并应装设额定动作电流不大于15mA ，动作时间不大于0.1s 的漏电保护器。
7、特殊潮湿环境场所作业安全技术交底
⑴
开关箱内必须装设隔离开关。
⑵
在露天或潮湿环境的场所必须用Ⅱ类于持电动工具。
⑶
特殊潮湿环境场所电气设备开关箱内的漏电保护器应选用防溅型的，其额定漏电动作电流应小于15mA ，额定漏电动作时间不大于0．1s。
⑷
在狭窄场所施工，优先使用带隔离变压器的m 类手持电动工具。如果选用Ⅱ类手持电动工具必须装设防溅型的漏电保护器，把隔离变压器或漏电保护器装在狭窄场所外边并应设专人看护。
⑸
手持电动工具的负荷线应采用耐气候型的橡皮护套铜芯软电缆并不得有接头。
⑹
手持式电动工具的外壳、手柄、负荷线、插头、开关等必须完好无损，使用前要做空载检查，运转正常方可使用。
第5节 临时用电检查验收记录

临时用电工程安装完毕后，由公司基层安全部门组织检查验收。参加人员有主管临时用电安全的领导人和技术人员，施工现场主管，编制临电设计者，电工班长及安全员。检查内容应包括：配电线路、各种配电箱、开关箱、电气设备安装、设备调试、接地电阻测试记录等，并做好记录，参加人员签字。
a、单台容量不超过100kVA 或使用同一接地装置并联运行且总容量不超过
100kVA 的变压器或发电机工作接地电阻值不得大于10Ω。b、保护零线每一重复接地装置的接地电阻值应不大于10Ω。在工作接地电阻允许达到10Ω的电力系统中，所有重复接地的并联等值电阻应不大干10Ω。c、施工现场内所有防雷装置的冲击接地电阻值不得大于30Ω。
1、接地电阻测试记录
工作接地、重复接地、防雷接地等各种接地装置按要求施工完工后，应进行各类接地电阻测试并做好记录。填写时应由工长、安全员参加，测试人员必须如实填写数值不得涂改。
 2、临时用电定期安全检查
安全检查是及时掌握电气运行情况，尽早发现隐患，确保电气设备安全运行的重要措施。《施工现场临时用电安全技术规范》JCJ46—88 中规定：临时用电工程的定期检查时间，施工现场每月一次；基层公司每季一次。基层公司检查时，应复查接地电阻。
⑴
临时用电定期检查制度为了认真贯彻落实“安全第一，预防为主”的方针，保证生产的顺利进行，防止触电事故的发生，特制定临时用电定期检查制度。
a) 施工现场电工每天上班前检查一遍线路和电气设备的使用情况，发现问题及时处理。每月对所有配电箱、开关箱进行检查和维修一次，并将检查和维修情况做好记录。
b) 施工现场每星期由工长、安全员、技术员、电工对工地的用电设备，用电情况进行全面检查，并将检查和解决的情况，写成材料人档备查。
c) 公司每月对现场的临时用电情况进行全面检查，查出问题定人、定时、定措施进行整改，对整改情况进行复查。
d) 检查内容按建设部88 年颁发的《施工现场临时用电安全技术规范》JCJ46 —88 中有关内容进行检查。
3、施工现场检查记录
施工现场根据自定的定期检查经常检查，对于查出的不安全隐患要立即整改，采取“三不放过”的原则，决不允许设备带病运转，同时要做好检查记录。其检查的重点为：电气设备线路的绝缘有无损坏；绝缘电阻是否合格；设备裸露带电部分是否有防护；保护接零和保护接地是否可靠；接地电阻值是否在规定范围内；电气设备的安装是否正确、合格；安全间距是否符合规定；各种保护装置是否齐全，动作是否可靠；手持式电动工具是否有漏电保护装置；局部照明及在潮湿场所的灯具是否采用安全电压；安全用电变压器是否符合要求。
4、施工现场月检记录
施工现场的领导管理人员要在每个月对所属施工现场进行一次大检查，特别是雨季、风季。因为这个时期由于环境气候变化大，对临时用电设施会出现不同程度的损坏，因此应该加强检查。从某种意义上说，月检是非常重要的，它对现场既是监督又是促进。检查重点为：
a、防雷接地、重复接地(保护接地)， 电阻复查记录。因为接地的电阻记录值关系到整个供电系统的安全性和可靠性。总队人员应在场监督复查电阻汇录，发现阻值过高,应及时采取措施进行处理。
b、架空线路及电缆敷设的距地高度，导线有无破损，接头是否松动，接头包扎是否变形，绝缘瓷瓶是否完好，绑扎是否牢固。对于穿导线还应该摇测线间绝缘，并做好记录。
c、机械设备处接地(零)导线有无断线，压接点是否牢固、可靠。开关箱内漏电保护是否完好，动作是否灵敏有效。
d、配电箱，开关箱内有无杂物，电气设备设置与系统是否一致，箱内接线有无挂接现象，接地(零)线端子是否松动，三相瓷插保险内熔丝是否一致,且与设备容量是否相匹配。
5、电工维修工作记录
施工现场每时每刻都应有电工值班，对临电设施进行检查维修，有高压变电设施的要有高压电工值班，发现问题及时采取措施，， 所有维修人员必须持证卜岗，并且电工级别要与工程的难易程度和技术复杂性相适应。上岗时穿戴好绝缘用品，禁止带电操作。对于损坏的设备要及时更换，不允许更换与图纸不符的设备，同时要查明发生事故的原因，并做好电工维修工作记录，电工维修工作记录可由工长指定有经验的电工进行填写、保管，并作为安全资料一齐存人安全技术资料档案。
6、施工现场检查记录表
施工现场临时用电作为施工现场检查的一部分，参加现场安全管理的综合评定。临时用电安全部分的表格可采用表3—3—5，检查的具体方法和评分方法参照表格进行填写。
附表1 

临时用电工程检查验收表
工程名称：                     施工单位：                             年  月  日
	总配电箱及外部线路
	
	验收内容
	结论

	
	总进线
	
	

	
	变压器
	
	

	
	总开关
	
	

	
	重复接地体及接地线
	
	

	
	开关设置
	
	

	
	漏电保护器
	
	

	
	
	
	

	各设备安装导线、开关的规格、型号
	砼搅拌机
	
	

	
	砂浆搅拌机
	
	

	
	平板振动器
	
	

	
	插入式振捣器
	
	

	
	圆盘锯
	
	

	
	钢筋对焊机
	
	

	
	电渣压力焊
	
	

	
	高扬程水泵
	
	

	
	电动工具
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	验收
意见
	
	
	


附表2 

电工维修工作记录
工程名称：                         施工单位：
	维修项目及
设备名称
	时间
	维修内容记录

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


附表 3 

接地（接零）电阻测试记录表
工程名称：                      施工单位：                            年  月  日
	工程名称
	
	施工单位
	

	仪表型号
	
	测试日期
	年   月   日

	计量单位
	Ω(欧姆)
	天气情况
	
	

	接地类型
	防雷接地
	保护接地
	重复接地
	接地
	接地

	组
别
及
实
测
数
据
	1、
	
	
	
	
	

	
	2、
	
	
	
	
	

	
	3、
	
	
	
	
	

	
	4、
	
	
	
	
	

	
	5、
	
	
	
	
	

	
	6、
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	7、
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	8、
	
	
	
	
	

	
	9、
	
	
	
	
	

	
	10、
	
	
	
	
	

	
	11、
	
	
	
	
	

	
	12、
	
	
	
	
	

	设计要求
	≤ Ω
	≤ Ω
	≤ Ω
	≤ Ω
	≤ Ω

	测试结论
	
	
	
	
	

	参加人员签字
	建设单位
	设计单位
	施工员
	质检员
	测试
( 二人)

	
	
	
	
	
	


填表说明：本表适用于各种类型接地电阻的测试。非重点及特殊要求的工程，设计单位可不参加签字。
附表 4 

电气设备的试运转、检验单
工程名称：                         施工单位：             年  月  日
	设备名称
	电气设备测试记录情况
	测试人

	井架
	
	

	混凝土搅拌机
	
	

	砂浆搅拌机
	
	

	水磨石机
	
	

	电源导线
	
	

	园盘锯
	
	

	手提电钻
	
	

	漏电保护器
	
	

	插入振捣器
	
	

	平板振捣器
	
	

	各种开关、开关箱
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	说明：电气设备测试、检查、合格证应贴在此框内


附表 5 

临时用电定期检（复）查表
工程名称：                         施工单位：                        年  月  日
	项目
	检（复）查情况记录

	供电线路
	

	照明
	

	电气设备
安全要求
	

	设备接地
电阻值
	

	设备接地情况
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


附表 6 

变配电设备检查验收记录
工程名称：                         施工单位：                       年  月  日
	工程名称
	

	建设单位
	

	监理单位
	

	施工单位
	

	变压器
	型号：
	容量：KVA

	
	是否由具有进网安装许可证的单位安装
	

	
	是否已进行通电合闸冲击试验
	

	高压
配电柜
	型号规格
	

	
	是否由具有进网安装许可证的单位安装
	

	
	是否已进行通电合闸冲击试验
	

	低压
配电柜
	型号
规格
	计量
仪表
	电气
元件
	门、锁
	接线
	参数
配合
	系统图
	接零
接地

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	验收意见：
	验收人：
年  月  日


填表说明：   

1. 各项检查验收合格者打“√”，不合格者打“×”。
2.变压器、高压配电柜检查验收主要查施工单位的资格和电气试验。
3.低压配电柜和电气元件指隔离（负荷）开关、熔断器、自动开关、漏电开关和交流接触器。
4.参数配合指上下级控制的电气元件参数的匹配情况。
附表 7 

架空线路检查验收记录
工程名称：                 施工单位：             年    月   日
	工程名称
	

	建设单位
	

	监理单位
	

	施工单位
	

	线路
编号
	检查项目

	
	线路架设
	导线截面

	
	电杆
组合
	挡距
	拉线
	高度
	相序
排列
	A
	B
	C
	N
	PE

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	验收意见：
	验收人：
年  月  日


填表说明：
1、线路架设的电杆组合、挡距、拉线（撑杆）、高度、相序排列、导线截面，各项检查验收合格者打“√”，不合格者打“×”。
2、架设高度指线路最大弧垂至地面距离。
附表 8 

电缆线路检查验收记录
工程名称：                         施工单位：                    年  月  日
	工程名称
	

	建设单位
	

	监理单位
	

	施工单位
	

	电缆
编号
	电缆
	检查项目

	
	
	敷设
方式
	弯曲
半径
	电缆头制作
	电缆安装净距
	绝缘电阻
	接地

	
	
	
	
	
	
	相与相
	相与零
	相与地
	

	
	型号
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	验收意见：
	验收人：
年  月  日


填表说明：
1、各项检查验收合格者打“√”，不合格者打“×”。
2、电缆安全净距指电缆之间、电缆与管道、道路、建筑物之间平行和交叉的最小净距及电缆最搭弧垂至地面的距离。
附表 9 

配电箱、开关箱检查验收记录
工程名称：                          施工单位：                     年  月   日
	工程名称
	

	建设单位
	

	监理单位
	

	施工单位
	

	配电箱名
称及编号
	检查项目

	
	门、
锁
	防水
性能
	箱内
接线
	刀闸
开关
	熔体
电流
	自动
开关
	漏电
开关
	交流
接触
器
	接零
接地
	进出
线
	接线
图

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	验收意见：
	验收人：
年   月   日


填表说明：1、各项检查验收合格者打“√”，不合格者打“×”。
2、接线图指配电箱的系统图及进出线的连接图。
附表 10 

防雷接地装置检查验收记录
工程名称：                         施工单位：                      年   月   日
	工程名称
	

	建设单位
	

	监理单位
	

	施工单位
	

	装置名称
	材料型号规格
	安装方式
	冲击接地电阻

	
	
	
	数值（Ω）
	是否满足要求

	接闪器
	1
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	

	引下线
	1
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	

	接地体
	1
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	

	
	4
	
	
	
	

	验收意见：
	验收人：
年   月   日


填表说明：
1、各项检查验收合格者打“√”，不合格者打“×”。
2、冲击接地电阻检查验收只对接地体进行、并应有定量数据。
第6章 某石化仓储项目电气施工方案

第1节 编制依据

1、 编制说明

本施工方案是在招标文件相关设计资料不全的情况下,依据我公司承建的同类工程施工经验和电气安装施工经验编制。 

2、 编制依据

⑴**石化仓储项目招标文件。 

⑵《电气装置安装工程高压电气施工及验收规范》GBJ147-90 

⑶《电气装置安装工程电力变压器、油浸电抗器、互感器施工及验收规范》GBJ148-90 

⑷《电气装置安装工程母线装置施工及验收规范》 GBJ149-90 

⑸《电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范》 GBJ50168-92 

⑹《电气装置安装工程旋转电机施工及验收规范》 GBJ50170-92 

⑺《电气装置安装工程盘柜及二次回路结线施工及验收规范》 GBJ50171-92

⑻《电气装置安装工程低压电器施工及验收规范》 GBJ50254-96 

⑼《电气装置安装工程爆炸和火灾危险环境电气装置施工及验收规范》 GB50257-96

⑽《电气装置安装工程1KV 及以下配线工程施工及验收规范》 GB50258-96 

⑾《电气装置安装工程电气照明装置施工及验收规范》 GB50259-96 

⑿《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》 GBJ50169-92

⒀《火灾自动报警系统施工及验收规范》 GB50166-92 

⒁《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》 GB50150-91 

⒂《工业安装工程质量检验评定统一标准》 GB50252-94 

⒃《建筑安装工程质量检验评定统一标准》 GBJ303-88 

⒄《施工现场临时用电安全技术规范》 JGJ46-88 

⒅《化学工业工程建设交工技术文件规定》 HG20237-94 

第2节 工程概况

** *石化仓储项目共分两个标段：办公楼、实验室、变配电室为一标段，厂区内除办公楼、实验室、变配电室以外为一标段。电气安装工程主要内容是：电力变压器、柴油发电机组、高压低压开关柜、自动无功补偿装置、直流操作电流屏、不间断电流装置、照明配电箱、电缆桥架、电缆、电缆保护管、灯具、电机、操作柱、电线、开关插座、防雷接地系统及火灾报警装置安装。 

主要工程量
	序号
	工程量名称
	单位
	数量

	1
	变压器
	台
	2

	2
	高压柜低压柜
	台
	19

	3
	柴油发电机组成
	台
	1

	4
	照明箱插座箱配线箱分线箱
	台
	11

	5
	计算机网络柜
	台
	1

	6
	弱电控制盘
	台
	4

	7
	门禁系统
	套
	1

	8
	电缆
	米
	18225

	9
	电线
	米
	29170

	10
	接地圆钢φ10
	米
	110

	11
	钢管
	米
	14802

	12
	桥架
	米
	780

	13
	电动机
	台
	11

	14
	灯具
	套
	493

	15
	弱电设备
	个
	186


第3节 施工程序
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第4节 设备材料的标识、检验

1、 设备、材料标识一览表

	序号
	设备、材料名称
	入库标识
	过程标识
	最终标识

	1
	电力变压器
	铭牌
	安装位号
	铭牌

	2
	配电盘柜
	铭牌
	安装编号
	设备位号

	3
	桥架
	挂牌
	铭牌
	铭牌

	4
	对讲装置
	挂牌
	铭牌
	铭牌

	5
	喇叭
	挂牌
	铭牌
	铭牌

	6
	通讯设备
	挂牌
	铭牌
	铭牌

	7
	伴热线
	挂牌
	铭牌
	铭牌

	8
	钢管
	分类挂牌
	铭牌
	铭牌

	9
	电缆
	分类挂牌
	临时贴纸
	永久挂牌

	10
	导线
	分类挂牌
	
	

	11
	型钢
	分类挂牌
	
	

	12
	接线盒
	分类挂牌
	
	

	13
	开关、插座
	分类挂牌
	
	

	14
	按钮
	分类挂牌
	设备位号
	设备位号

	15
	灯具
	分类挂牌
	铭牌
	铭牌

	16
	弱电控制盘
	分类挂牌
	安装编号
	铭牌

	17
	程控交换机
	分类挂牌
	安装编号
	铭牌

	18
	探头
	分类挂牌
	位号
	铭牌


2、 电气设备、材料管理

4.2.1 采购。 ����

(1) 乙供材料的采购必须依据技术人员的乙供材料清单。清单需注明材料的详细名称、规格、数量、业主要求、质量标准。 ��� 

(2) 材料的供应商须经评审合格。 ��� 

(3) 采购的材料符合清单上的技术、质量要求，并附质量保证书、合格证。 

(4) 采购的材料外包装良好，运输过程中不得有雨水浸湿。 

4.2.2 入库保管。 ��� 

(1) 业主有要求的须经业主检查验收后入库保管。 �� 

(2) 电气库房必须干燥、洁净，不得有渗、漏水现象。 ��� 

(3) 存放架牢固可靠，电气材料应悬高摆放，防止潮气浸入，影响绝缘强度。 ����

(4) 设备材料入库前应进行认真检查、检验（ 由材料部门发出通知，� 质检、技术部门负责检验，确认合格后方能入库。甲供设备、材料若有问题及时通报业主，�听取业主的处理意见。乙供材料检查不合格无条件退货）。 ��� 

(5) 所有设备、材料的说明书、质保书、合格证妥善保管，登记造册，设备、材料的铭牌不得遗失。 ��� 

(6) 设备、材料分类存放在存放架上，各类材料采用挂牌标识，标识清晰、正确不易脱落。 ��� (7) 材料保管由专人负责，并定期提供存放材料清单。 ����

4.2.3 发放。 ��� 

(1) 凭任务单、领料卡领料，领料卡需有项目负责人、技术人员签字。 �� 

(2) 领料人需在领料卡、领料单上签字，名称、规格栏填写详细的名称、规格。 ����

(3) 安装剩余材料及时退库。
3、 设备、材料检验

	序号
	设备材料名称
	入库检验
	过程检验
	最终检验

	1
	电力变压器
	外观检查
	电气调整
	运行监视

	2
	配电盘柜
	外观检查
	电气调整
	运行监视

	3
	桥架
	外观检查
	强度校验
	

	4
	对讲装置
	参数测试
	性能调整
	运行监视

	5
	喇叭
	参数测试
	性能调整
	

	6
	通讯设备
	参数测试
	性能调整
	运行监视

	7
	管材
	外观检查
	强度检验
	

	8
	电缆、导线、伴热线
	外观检查
	绝缘测试
	运行监视

	9
	型钢
	外观检查
	强度测试
	

	10
	按钮
	外观检查
	性能测试
	运行监视

	11
	开关、插座
	外观检查
	通断试验
	

	12
	灯具
	外观检查
	试亮
	运行监视

	13
	弱电控制盘
	外观检查
	性能测试
	运行监视

	14
	程控交换机
	参数测试
	通断试验
	运行监视

	15
	探头
	外观检查
	性能测试
	运行监视


第5节 施工方法及技术要求

1、 电力变压器��

5.1.1 变压器安装前应具备以下条件。 ����

(1) 屋顶楼板、地坪施工完毕，无渗漏，强度达到允许安装要求。 �� 

(2) 室内所有建筑施工设施拆除，场地清理干净。 �� 

(3) 运输道路、安装场地满足施工要求。 ��� 

(4) 变压器基础导轨施工完毕，经测量符合安装要求。 ��� 

(5) 变压器的运输要求、安装说明书已充分熟悉。 ��� 

(6) 安装工机具准备完成，经检查符合安装要求。 �� 

5.1.2 变压器运输。 ��� 

(1) 确定清理运输信道，确认所领设备，并检查外观包装有无损损坏。 ����

(2) 选择无雨天用吊车（叉车）将变压器装上运输平板车（若外包装已拆除，�需在变压器底部加垫枕木，使变压器滚轮悬空），沿指定路线运至安装现场。 ��� 

(3) 运输过程中由专人引路、监视，防止损坏架空线路和管道。
(4) 运输行进速度不超过5 公里/小时。 �� 

5.1.3 开箱检查。 ��� 

(1) 变压器运至现场后，用吊车直接卸在事先准备好的拖排上。 � � 

(2) 拖排放置平稳，下部滚杆放置均匀，并有防意外滑动的木档。 

(3) 变压器放置在拖排上，同样须使底部滚轮悬空，以防自行滚动。 �� 

(4) 在有业主现场技术员在场情况下，开箱检查。 ��� 

(5) 用撬棍拆开变压器柜外部包装，包装板清理进现场保洁箱。 ��� 

(6) 收集随设备的文件、资料，登记造册。 �� 

(7) 开箱检查内容。 

�  ① 文件资料齐全，型号规格符合设计要求。 ��

   ② 柜体有无变形、破损、保护层脱落。 

�  ③ 器身有无机械损伤、锈蚀。 �� 

④ 螺栓紧固情况，器身密封状态。 ��

 ⑤ 绝缘瓷体有无损伤。 ��

 ⑥ 附件齐全。 �� 

(8) 开箱情况记录，双方签字确认。 ��� 

5.1.4 基础验收。 �� 

(1) 验收内容。 

	�序号
	验收内容
	允许误差

	1
	轨道水平度
	≤5mm

	2
	轨距
	≤±5mm


(2) 三方基础验收记录上签字。 ��� 

5.1.5 变压器就位 ��� 

(1) 拖排用木板制作，�用G50 钢管作滚杆，为防止损坏地面， 在拖运途径铺上木板。 �� 

(2) 放置在拖排上的变压器柜底部用枕木垫高，使滚轮悬空。 ��� 

(3) 拉（撬）拖排，将变压器柜运至安装位置附近。 �� 

(4) 用手动葫芦吊起变压器柜，抽掉拖排、滚杆，将柜体滚轮落在地面木板上。 �� �

(5) 将变压器柜移动至基础上，加垫临时防滑木档（若变压器无滚轮，则用手动葫芦直接将变压器柜吊至基础上）。 ��� 

(6) 测量变压器柜安装位置，位置确定后用可拆卸的永久制动装置固定滚轮。 �� 

5.1.6 变压器接线 ��� 

(1) �用1KV 兆欧表测量变压器各绕组间及绕组对外壳间的绝缘电阻并记录。 ��� 

(2) 测量变压器安装尺寸，允许偏差≤±25mm，并记录。 ����

(3) 用细砂布轻擦变压器接线端子，除去氧化层，涂上复合脂。 ��� 

(4) 电缆接线，接线端子接触紧密且电缆弯曲时尽量减少端子处的外力。 ��� 

(5) 变压器外壳用软铜线（或软钢编织带）与接地干线良好连接，变压器中性点同样用软铜线与中性接地电阻相连。�（本供电系统为中性点经电阻接地系统）。 ����

(6) 变压器柜接线完成后，再次对变压器本体、绝缘瓷件进行外观检查。 ����

(7) 用软布轻拭瓷体、变压器本体，清除内部杂物和灰尘。 �� �

(8) 用塑料布盖住顶部，锁好柜门，挂警告牌。 �� 

5.1.7 变压器试验。 �� 

依据国家标准，�变压器需做以下试验项目（具体试验方法见调试工作开始前送业主审查的调试方案，具体试验项目由业主确定）。 

① 测量绕组连同套管的直流电阻。 
���② 变压器的油品的油品测试。 
���③. 测量绕组连同套管的绝缘电阻、吸收比。 
���④ 绕组连同套管的交流耐压试验。 
�� ⑤�测量与铁芯绝缘的各紧固件及铁芯接地线套管对外壳绝缘电阻。 
�� ⑥ 有载调压切换装置试验。 
   ⑦ 额定电压的冲击合闸试验。 

⑧ 相位检查。 ����

5.1.8 变压器试运行（详见试运行前送审的送电方案）。 

(1) 成立试运行小组，专人负责操作，专人监护。 ��� 

(2) 配备齐全操作、安全器具。 ��� 

(3) 送电方案已获批准。 ��� 

(4) 操作票已开出。 ��� 

(5) 送电前所有检查项目已检查并确认已符合送电要求。 

◆ 变压器柜、配电柜内清洁，所有开关处于断开状态。 

◆ 配电室内施工用具、材料、杂物清理干净。 

◆ 变压器轮子制动装置固定牢固。 

◆ 消防设施验收合格。 

◆ 所有接线经检查正确无误。 

◆ 配电屏试验调整合格。 

◆ 分接头位置正确。 

◆ 变压器试验项目合格，�保护整定值符合规定，操作及联动试验正确。 

◆ 相色标志正确。 

◆ 危险部位警告牌齐全。 

◆ 通信联络畅通。 

(6) 冲击合闸试验：在额定电压下进行冲击合闸，间隔5min。 ���

(7) 变压器试运行24 小时。 ���

2、 高低压配电屏安装

5.2.1 盘柜安装前应具备以下条件。 ���

(1) 屋顶、楼板、地坪施工完毕，无渗漏，强度达到允许安装要求。 �� 

(2) 室内所有建筑施工设施拆除，场地清理干净，门窗安装完毕。 �� 

(3) 土建部分预埋基础验收完毕，符合要求。 ���

(4) 地面基础安装完毕，并检验合格。 

(5) 运输、安装工具准备完成。 

5.2.2 配电屏运输。 �� 

(1) 确认所领设备，检查外包装有无损坏。 ���

(2) 选择无雨天用载重汽车沿指定路线运至安装现场。在运输中应尽量避免碰撞振动，�使用的钢丝绳应有橡皮护套，叉车与盘柜接触处应垫以软物。 

5.2.3 开箱检查。 ��� 

(1) 安装在一层的配电屏用吊车卸在地面，�然后用叉车运至安装地点。安装在二层以上的配电屏，用吊车卸在小拖车上直接运至安装地点。 ��� 

(2) 与业主现场技术人员共同开箱检查。 �� 

(3)用撬棍拆开外包装，包装板清理进现场保洁箱。 

(4) 收集随设备的文件资料，登记造册。 

(5) 开箱检查内容： 

� 
① 规格型号是否符合设计要求。 

�� 
② 盘内元器件及备品件是否齐全，有无损坏和受潮。 

�� 
③ 文件、资料、图纸是否齐全。 

�� 
④ 柜体有无变形，保护层有无脱落。 

(6) 在配电屏正面临时标注名称、安装编号和安装位置。 ��� 

(7) 开箱情况记录，双方签字确认。 

� 5.2.4 盘柜基础施工图制作，�完成后与接地线相连并需刷防锈漆一遍，面漆一遍。基础安装允许偏差： 

	序 号
	项 目
	允  许  偏  差

	
	
	mm/m
	mm/全长

	1
	不直度
	＜1
	＜5

	2
	水平度
	＜1
	＜5

	3
	位置误差
	
	＜5

	4
	不平行度
	
	＜5


5.2.5 配电屏就位。 ����

(1) 配电屏开箱检查完毕后， 按临时标志在屏面上的安装编号， 用人力顺序排放在基础上，对配电屏找正找平。 

(2) 柜体与基础，柜体间用螺栓连接固定。 ����

(3) 柜体用铜线与接地线良好连接。 ��� 

(4) 配电屏安装允许偏差。 

	项 目
	允许偏差mm

	垂直度（每米）
	＜1.5

	水平偏差
	相邻两屏顶部 
	＜2

	
	成列屏顶 
	＜5

	屏面偏差
	相邻两屏边 
	＜1

	
	成列屏面 
	＜5

	盘  间  接  缝
	＜2


(5) 就位完毕后，屏的保护漆层应完整无损坏。 
�(6) 标志屏的设备编号，屏面组件回路编号、名称。 

(7) 配电室门，屏面挂警告牌。 

�� 
5.2.6 二次接线。 

● 熟悉施工图和配电屏接线图。 
● 核查配电屏接线端子排。 
● 清扫内部尘垢。 
● 电缆按顺序固定，电缆头制作安装、挂牌。 
● 二次线整理整齐，用绑扎带等距绑扎。 
● 绑扎好的二次线，固定在线架（槽）上。 
● 套端子号，压端子，按图纸接线。 
● 二次线接线，排线整齐美观，接线正确。 
● 通信、呼叫系统的接线必须使用专用压住端子。 
   5.2.7 配电屏试验。 ��� �

按国家试验调试要求，�应对配电屏的断路器、继电保护、补偿电容、�计量组件进行试验整定，并进行模拟动作试验，确保一次性受电成功。�本工程应根据业主要求和设备要求决定试验项目，届时编制调试试运行方案。 

5.2.8 验收及资料。 

施工图及变更资料。 

随屏图纸、说明书、合格证。 

电气安装记录。 

调整试验记录。 

3、 母线安装

5.3.1 安装前检查母线材料是否符合设计要求，�检查母线有无裂纹、扭曲。 

5.3.2 母线制作： 

● 测量母线安装尺寸。 

● 选择平直、光滑、清洁的槽钢一根。 

● 将母线放在槽钢上用木锤矫直。 

● 按量取的尺寸，选择合理的长度母线下料。 

● 机械钻孔，打磨断面和连接孔的毛刺。 

● 连接部位打磨平整，除去氧化膜，涂上复合脂。 

● 母线折弯。 

● 封闭母线各段标志清晰，�附件齐全，外壳无损伤、变形。 

● 下料和钻孔产生的毛刺必须打磨干净。 

● 搭接面必须平整，�无氧化膜，有镀银层的母线搭接面，不得任意锉磨。 

● 母线折弯处不应有裂纹，折弯时必须用冷弯。 

5.3.3 母线安装： ��� 

(1) 母线搭接处处理，铜母线接触面搪锡。 ��� 

(2) 制作完成的母线放置在配电屏母线槽内。 ����

(3) 安装固定母线夹。 ��� 

(4) 封闭母线按分段图、相序、编号、方向正确安装。 ��� 

(5) 铜母线的搭接处须搪锡。 ����

(6) 母线平置安装， 连接螺栓往上穿， 其它情况下， 螺母置于维护侧。� 螺栓连接母线两外侧均应有平垫圈，螺母侧应有弹簧垫圈，螺栓长度宜露出2～3 扣。 �� 

(7) 母线与外壳间应同心，其误差不得超过5mm，段与段连接时，两相邻段母线及外壳应对准，连接后不应使母线及外壳受到机械应力。 ����

(8) 封闭母线不得用裸钢丝绳起吊和绑扎，母线不得任意堆放和在地面上拖拉，外壳上不得进行其它作业，外壳内和绝缘子必须擦试干净，外壳内不得有遗留物。 ����

5.3.4 母线试验。 �� 

① 交流耐压试验。 ��� 

② 母线绝缘电阻。 ���

5.3.5 验收资料。 �� 

(1) 安装技术记录。 ����

(2) 母线试验记录。 ��� 

(3) 工序质量控制表。 

4、 桥架��

(1) 土建、工艺管道施工完毕后，且强度达到要求。 ����

(2) 熟悉图纸，进行技术交底。 ����

(3) 桥架安装依据当日施工计划， 用拖车将所需桥架运至安装地点。� 运输装卸过程中保持原桥架包装不得碰撞、摔落，不得随地拖转，以防变形扭曲，损坏防腐绝缘层。 ��� 

(4) 管架上的桥架安装与下层管道安装配合进行，某段管道吊装就位后，即进行桥架吊装，必须避免管道安装可能对桥架的损坏。 �� 

(5) 管架上安装的桥架，需采用吊车吊装，吊装用钢丝绳  事先套上白色橡皮管。�检查桥架平直度，翻边毛刺，处理完毕后，选择桥架吊点（至少两点）�吊装就位。吊装过程中桥架不得变形，意外滑落。 

6) 管架上安装的桥架为防止滑动必需在桥架两侧安装止滑支架，间距不超过3 米。 ���     

(7) 沿墙敷设的桥架，托壁用膨胀螺栓固定，沿混凝土梁、板吊设的桥架，�立柱用膨胀螺栓固定，在钢屋架下敷设的桥架其支架用螺栓固定有檩条上。�桥架放置在安装好的支架上（地板内桥架设在地坪上）。 ��� 

(8) 调整桥架接缝间隙，桥架附件安装，接地跨接线安装。 ����

(9) 测量桥架水平度，直线度，进行调整，进行调整。桥架放置水平，以免任何锐边或角损伤电缆。 ����

(10) 桥架连接螺栓由内向外穿，螺母放在桥架外侧。 ����

(11) 桥架两边外侧放置挡板（镀锌角钢），防止桥架左右滑动。盖桥架盖板。 

5、 钢管安装

5.5.1 材料验收 ��� 

(1) 管材无凹陷、裂纹和锈蚀，质保证明齐全。 �� 

(2) 镀锌钢管的镀锌层无脱落、锈蚀现象。 ��� 

(3) 防爆接线盒密封面平滑，防爆标志正确。 ����

(4) 防爆盒接线口密封橡胶皮齐全，盒盖紧固螺栓无滑丝。 ��� 

(5) 防爆盒表面平整无明显凸陷和较大麻点。 ���

(6) 普通接线盒无凹陷、裂纹。 ��� 

(7) 防爆挠性管、保曲管弯曲自如，丝扣光滑，无凹凸断裂。 

�5.5.2 管线下料： 

�� 
按实际尺寸（适当留余量）�用电锯、切割机下料，管口绞刀刮去刺。���� 


5.5.3 套丝。 

(1) 用手动或电动套丝机套丝。 ��� 

(2) 套丝扳牙丝扣完整不得有缺陷和磨损。 ��� 

(3) 丝扣有效数量依管径决定但不得少于7 扣（管径G15-G7 0，丝扣7-15 扣），丝头部位自理干净，开涂导电复合脂。 ���

(4) 所有管线均采用丝扣连接，不得采用对接或套管焊接。 ���

 5.5.4 管线制弯。 ��� 

(1) 制弯可用弯管机（G32以上管径），弯管器（G32以下管径）进行弯制。 ����

(2) 用弯管器制弯时管线一端固定牢固，弯管速度不能过快。 ��� 

(3) 确定弯曲半径（一般情况下不得小于管径的6 倍）。 ��� 

(4) 检查弯曲角度（直角弯应≥90°）。 ��� 

(5) 检查弯曲处有无折皱、裂纹和弯扁（弯扁程度应不大于管外径）的10％。 ��

 5.5.5 管线安装（参照东洋公司施工样板图105）。 ����

(1) 暗设钢管在浇注混凝土前用0.8mm 铁丝紧绑在钢筋上，� 放置在混凝土的中部。两端管口用木塞堵牢。 ��� 

(2) 明敷设施工前先弹线，砖混凝土墙上敷设时用尼胀管固定，每隔2 米固定一次。 �� 

(3) 接线盒、灯具安装地点必须有吊架，防止管线因灯具、接线盒的重量作用，产生弯曲。 ����(4) 从桥架引出管线，使用液压打孔机在桥架侧面或底部打孔， 孔径与管外径一致。内外两侧均需用锁母锁紧。 ��� 

(5) 将弯制、套丝好的管线固定在墙、支架上。 

	��敷设方式
	管线名称
	管 径 （mm）

	
	
	15～20
	25～32
	40～50
	20～100

	
	
	最大允许距离（m）

	吊架、�支架
	钢 管
	1.5
	2.0
	2.5
	3.5


(6) 丝扣啮合必须在7 扣以上。 ��� 

(7) 电缆保护管与设备的进线口用保曲管连接。 

(8) 照明管线在安装前应穿好拉线铁丝。 

(9) HF 装置、F22装置为防腐蚀区域，管线连接处应防腐。电气设备、接线盒等多余的孔，应用丝堵堵塞严密。 

5.5.6 验收资料。 �� 

(1) 施工图。 ����

(2) 变更文件。 �� 

(3) 安装记录。 �� 

(4) 工序质量控制表。 

6、 现场电器安装�

5.6.1� 确认电器的型号、规格是否符合设计要求。铭牌：产品说明书，合格证是否齐全。 

5.6.2 电器组件有无机械损伤，用水浸湿。 ��� 

5.6.3 依据电缆长度，软管位置和运行操作方式确定安装位置。 ��� 

5.6.4 较大的电器或受到外力的电器用膨胀螺栓固定，� 较小的用尼龙胀管固定。 

5.6.5 喇叭、�对讲呼叫装置后安装时不能用力过猛，铭牌不得丢失。 

5.6.6 安装接线完成后清理内部及表面灰尘、污垢，锁好箱门。 

7、 电缆敷设

5.7.1 核查电缆的型号、规格、数量。 

5.7.2 剥去外护套检查外层电缆有无损伤，电缆封头是否严密，有无受潮现象。 �� 

5.7.3 电缆敷设。 ���

(1) 编制电缆敷设表（敷设顺序，始终点）。 ���

(2) 书写电缆临时贴纸标记和永久挂牌。定明起点， 终点设备名称， 电缆型号规格和电缆回路编号。 

(3) 用升降式电缆放线架支起电缆盘，放线端在电缆盘上部，大截面或较重的电缆盘放线可用吊车放缆。 �� 

(4) 电缆首端贴上临时标识，用透明胶带缠绕三圈。 ���

(5) 人力展放电缆，展放过程中，电缆不得沿地面等粗糙面拖拉。 �� 

(6) 电缆穿管至指定地点，留足余量。 

(7) 电缆两端临时封闭，防止雨水浸入电缆，浸湿标识。 ���

(8) 每根电缆敷设完成后，按顺序排列在桥架内并每隔一段距离绑扎固定一次。 �� 

(9) 电缆敷设过程中，不得强制扭曲、弯曲。 ���

(10) 直埋电缆埋设深度不小于0.75 米，�穿过建筑，道路及可能受机械损伤处加保护管。本工程过道路的保护管采用钢管DN100。 ���

(11) 直埋电缆直线段20 米、�转弯处，进入建筑物应设标志桩。直埋电缆上下部铺砂厚度不小于100mm 并有砖块保护。 

(12) 电缆敷设完后，�经检查合格后立即铺砂盖砖，回填土。沿桥架敷设的立即盖上桥架盖板。 �� 

5.7.4 电缆头制作安装 �� 

(1) 测量接线位置，留有适量余量。 ��

(2) 剖开端部电缆，用摇表检查绝缘电阻。 ��� 

(3) 套电缆头套，绝缘带绑扎，挂永久电缆标牌。 ��� 

(4) 固定电缆头，切断多余长度，小心剖开电缆芯线，清除芯线残留物，压接接线端子。 ��� (5) 控制电缆校线，套端子号管，用打号机打号，排线、接线。 ���

(6) 测量电机及现场用电设备绝缘，电缆接线，恢复接线盒盖。 

(7) 电缆钢带、屏蔽电缆的屏蔽层可靠接地。 ��

 5.7.5 电缆试验。 �� 

① 绝缘电阻。 �� 

② 直流耐压试验。 ��� 

③ 泄漏电流。 

④ 电缆线路相位。 

� 5.7.6 验收资料。 �� 

施工图及变更文件。 ��� 

② 施工记录。 �� 

③ 试验记录。 ��� 

④ 工序质量控制表。 

8、 电机接线

5.8.1 电机接线
①核对电机铭牌（电机型号、功率、额定值、接线方式）。
用手盘动电机，无卡阻现象。
打开接线盒盖，用摇表测量绝缘电阻（不小于0.5MΩ）。
④ 核查电缆标识。 ��� 

⑤ 穿入电缆，连接防爆挠性管（保曲管）。 ��� 

⑥ 制作电缆头，压电缆接线端子。 ��� 

⑦ 电机接线防腐区域电机，接线盒喇叭处密封，橡胶垫保留完好。 �� 

⑧ 整理电机接线盒内电缆，清扫盒内残留物，盖上盒盖。 ��

 5.8.2 电机试运。 ��

⑴ 编制送电、试车方案。 �� �

⑵ 试运转由专人负责操作、监护。 �� 

⑶ 拆开主回路配电屏端电缆头，核查主回路、控制回路绝缘电阻，电机与工艺设备分离。 � � ⑷ 控制回路送电，起动、停止现场和控制室按钮，检查控制回路工作是否正常。 ��

⑸ 恢复主回路电缆。 ���

⑹ 点动按钮，确认电机转向。 ����

⑺ 电机空载试运2～4 小时（低压电机2 小时，高压电机4 小时）。 

⑻ 监视起动电流、运行电流、电机温升。 ��

 5.8.3 验收资料。 

�① 安装记录。 ��

 ② 试验记录。 �� 

③ 工序质量控制表。 

5.8 电机接线
�� 

5.8.1 电机接线。 

�� 

① 核对电机铭牌（电机型号、功率、额定值、接线方式）。 

�� 

② 用手盘动电机，无卡阻现象。 

� 

③ 打开接线盒盖，用摇表测量绝缘电阻（不小于0.5MΩ）。 

9、 照明安装

5.9.1 开箱核查型号、规格、数量、防爆等级。 �� 

5.9.2 检查照明器材外观，要求外壳无裂纹，破损，表面平整，螺栓无滑丝。 ��� 

5.9.3 器材附件齐全，无损坏、变形。 

5.9.4 接线盒、吊灯盒安装，灯具装配，确定灯杆式吊链长度。 ��� 

5.9.5 管内穿线灯头配线、试亮。 ����

5.9.6 灯具、开关、插座等安装，紧固螺栓，堵死多余进线口。 ��� 

5.9.7 照明配电箱按回路接线。 ��� 

5.9.8 通电按回路合上开关试亮。 ��

 5.9.9 验收资料 ����

① 施工图、变更文件。 ��� 

② 产品说明书、合格证。 ��� 

③ 安装记录。 ���

④ 工序质量控制表。 

10、 防雷、接地

5.10.1 埋地接地线在地坪浇注前进行，其它在具备安装条件后进行。 ���

5.10.2 材料验收 ���

 ⑴ 材质、规格符合设计要求。 ����

⑵ 表面无裂纹和严重缺陷。 ���

⑶ 镀锌材料的镀锌层无脱落、无锈蚀。 ����

5.10.3 接地极制作安装 �� 

① 按施工图要求选择材质、�规格、长度下料（一般长度为2.5 米）。 ��� 

② 焊接加强筋，焊接区防腐。 ��� 

③ 埋地开挖深度一般大于0.8 米，接地地沟距离建筑物一般为3 米。 ����

④ 定接地极打入点，一般两接地极间距5 米。 ��� 

⑤ 工打入接地极，接地极顶部距地坪0.8 米。 ���

 5.10.4 接地线埋设 ���

⑴ 按图纸规定尺寸划线开挖地沟，开挖深度不小于0.8 米。 ��

⑵ 平直接地母线。 ����

⑶ 沿地沟敷设接地线，引出地面留出足够长度。 �� 

⑷ 埋设在二层以上地坪的接地线，在土建钢筋扎好后，敷设在钢筋层中，到达设备位置拐出地坪，并留足够长度。 

⑸ 接地线与接地极连接采用焊接。将接地线折成直角，贴在角钢的两直角面上，四边满焊。 

⑹ 接地线搭接也采用焊接，搭接长度为： 

扁钢为其宽度的2 倍且至少焊三个边。 

圆钢为其直径的6 倍。 

圆钢与扁钢连接时，焊接长度为圆钢直径的6 倍。 

清除焊渣，涂以沥青漆防腐。 

请业主检查验收，签字确认后回填土。 

回填土分层夯实且回填土中不应有碎石、砖等建筑垃圾。 

5.10.5 避雷网及其接地装置，应采用由下而上的施工程序，首先安装集中接地装置，后安装引下线，最后安装接闪器。 �� 

5.10.6 明设接地线 ���

⑴ 明设接地线一般距地面300mm。 ��� 

⑵ 在埋地接地线引出至明敷接地线的一定高度设断接卡。 �� 

⑶ 明设接地线按施工图的位置、数量设置断接卡和临时接地线柱。以便随时测接地电阻。 ��� ⑷ 变压器中性点接地处设断接卡。 ��� 

⑸�工艺设备接地可用接地支线与设备底座直接焊接，不允许焊接的设备用螺栓连接。 ����

⑹ 工艺管道接地若允许可直接与管道焊接（与不锈钢管道焊接时，应加垫一块不锈钢板隔离），若不允许则与管托架焊接。 �

⑺ 金属框架、支架、平台等直接与接地线焊接。 ����

⑻ 电气设备外壳需用铜线与接地干线连接。 ��� 

⑼ 大型设备至少两点接地，电气设备直接与接地干线连接。 ���

⑽ 管道法兰静电跨接采用软铜导线，每300mm 一段截下铜导线，两端压上开口端子，端子搪锡。 ��� 

⑾ �屋面避雷针应与接地网连接并与屋面的其它金属物体连成一个整体。 ����

⑿ 各建筑物接地回路应至少有两点与接地干线相连。 ��� 

5.10.7 接地试验。 ��� 

测量各组接地体的接地电阻。 ���

 5.10.8 验收资料。 ����

① 施工图及变更文件。 ���

② 安装记录。 ��� 

③ 试记录。 ���

④ 工序质量控制表。 

11、 弱电系统

5.11.1 作业条件 

① 土建装饰工程结束。 ��� 

② 工艺设备安装结束。 ���

③ 有影响的工艺管道施工完毕。 ���

④ 电气桥架、动力管线、现场电器设备安装完毕。 

5.11.2 弱电系统配管方法及技术要求与强电系统配管一致。 

5.11.3 弱电系统电缆敷设方法及技术要求与强电系统一致。 

5.11.4 弱电系统电缆芯线较细，敷设时只能使用人力，且不得用力拖拉。 

5.11.5 电话接线盒安装高30cm，电话机安装位置按业主要求。 �� 

5.11.6 通信接线盒，分线盒，内部不允许有其它管线穿越。 ��� 

5.11.7 调整试验 ����

① 外部线路检查。 ��� 

② 配线检查。 ��

③ 电源测试。 ��� 

④ 接地测试。 ��� 

5.11.8 验收资料。 ��� 

⑴ 施工图及变更文件。 ��� 

⑵ 安装记录。 ��� 

⑶ 工序质量控制表（套用强电）。

第6节 质量要求及保证措施

1、 质量要求

6.1.1 变压器： 

� ① 运输、安装的吊卸过程中不得发生任何碰撞和倾倒。 

� ② 变压器安装位置符合设计的要求。 

③ 防止变压器滚动的制动装置安装牢固可靠。 

④ 变压器接线紧固螺栓时，用力不能过猛，防止胀裂瓷件或扳手滑脱损伤瓷件。 

� ⑤ 变压器的试验调整按国家规范规定进行，记录数据正确可靠。 �� 

6.1.2 配电屏。 

⑴ 基础型钢用气割开好盘柜固定孔和接地螺栓孔，开孔处应打磨平整。 �� 

⑵ 基础型钢安装后需可靠接地（不少于两点）基础焊接部位打磨并防腐，刷漆。 

⑶ 盘柜运输、安装过程中避免振动和碰撞，与硬物接触处加垫软物，防止损坏内部组件，破坏保护层。 

⑷. 盘与基础的连接不得采用焊接，采用螺栓连接固定，盘柜接地用不小于10mm2的软铜线与接地线连接。 ���

⑸ 二次结线排列整齐，不得交叉扭曲，固定牢固，压接可靠，芯线无损伤。 ���

⑹ 排线绑扎不得用金属线，绑扎均匀。 ��

⑺ 端子号字迹清晰，编号正确完整。 �� 

⑻ �屏内电器组件的调整试验应按说明书和国家有关试验标准进行，试验参数符合规定，数据记录完整正确。 �� 

6.1.3 母线。 

① 母线材料应认真检查验收，母线表面应光洁、平整、无裂纹。 

② 母线制弯必须使用冷弯，制弯后认真检查有无裂纹，有裂纹的母线不准使用。 �� 

③ 母线断口、孔沿毛刺需锉平，连接部位打磨平整，无氧化膜并立即涂上复合脂，有腐蚀性气体的环境搭接区需搪锡。 

④ 母线搭接孔不得歪斜，孔间中心距离误差小于5mm。 

⑤ 封闭母线的相序、编号、方向和标志放置正确，间隙分配均匀。 

⑥ 外壳的相间短路板应位置正确，连接良好，相间支撑板应安装牢固，分段绝缘的外壳作好绝缘措施。 ��

⑦ 母线试验的电压等级必须符合国家规定。 ��

6.1.4 桥架。 ��� 

⑴ 桥架安装，运输中不得碰撞、摔落以防变形、扭曲。 

⑵ 支架焊接、固定牢固，不得松动、摇晃，焊接处认真防腐。 

⑶ 桥架安装整齐美观，横平竖直，接缝均匀。 ��

⑷ 桥架开孔位置一致，毛刺打磨干净。 ��

⑸ 桥架过墙，过楼板孔密封严实，外观平整。 �� 

6.1.5 管线。 ��� 

① 管材须无裂纹、凹陷，厚度、管径符合国家规定。 �� 

② 防腐、防爆区域的管线螺纹加工应光滑完整，无锈蚀并涂电力复合脂，螺纹长度不少于7 扣。 

③ 管线弯曲应采用冷弯，不应有裂纹、折扁，管口必须打光。弯管半径不得小于管内径的6 倍，内弯角不得小于90 度。 ��� 

管线应采用丝扣连接，�丝扣啮合扣数不小于6 扣，明配管线横平竖直，排列整齐，固定点均匀。 �� 

管线过长（＞60M），须装设拉线盒。 

管线明配时，管口须装绝缘型护套，以防损伤电缆。 ����

⑦ 软管与设备连接时，软管应低于接线口，以防雨水进入。 ���

⑧ 导线在管内不应有接头和扭结，接头设在接线盒内。 ���

 6.1.6 现场电器。 ��

 ⑴ 现场电器设备安装过程中不得损坏其外壳、绝缘保护层及内部零件。 ���

 ⑵ 设备安装固定牢固可靠，设备的安装位置应考虑不易意外损伤。 

⑶ 电器设备的金属外壳应可靠接地。 �� 

6.1.7 电缆。 �� 

⑴ 电缆的规格型号必须符合设计要求。 

⑵ 电缆敷设时应用电缆架滚动放缆，不得平放电缆盘放缆。不得出现扭曲、挤压造成变形，不得强制弯曲。 ��� 

⑶ 桥架内的电缆应排列整齐，不应相互交叉，电缆转弯处、未端应加以绑扎固定，�水平直线电缆每隔一定距离（10米左右）也应加以固定。 

⑷ 剥切电缆时，不应损伤线芯和保留的绝缘层，高压电缆附加绝缘的包绕、装配、热缩等过程应清洁，不得有杂质进入包绕绝缘层。 

⑸ 压接线端子时应清除芯线和端子的油污和氧化层，压膜应配合适当，压接后毛刺磨平。 ��� ⑹ 电缆头固定牢固，排列整齐，标识清楚，相色一致，不必要的裸露处应缠绕绝缘带。 

⑺ 电缆进入爆炸、火灾、腐蚀场所时，孔洞应封堵严实。 

⑻ 高压电缆、屏蔽电缆的屏蔽层可靠接地。 ��� 

⑼ 道路照明等埋地电缆，�埋地深度不小于0.7 米，有机械损伤危险及与其它管道交叉处应穿钢管保护。 

⑽ 埋地电缆上、下部应铺以不小于100mm 厚的沙层，上部盖砖（板）保护。 ��� 

⑾ 埋地电缆铺砂和回填土前应请业主检查确认，�并填写隐蔽记录，签字确认。 �� 

⑿ 电缆敷设完毕后，�应及时清除杂物，整理电缆，盖好盖板或回填土。 

⒀ 电缆在敷设前、�敷设后、电缆头制作后、试运转前、联动试运行前均需测量绝缘电阻。若绝缘电阻不符合要求需进行处理。 �� 

6.1.8 电机。 ��� 

⑴ 认真核查各位号的电机功率是否与施工图相符。 ���

⑵ 核查电机绝缘是否符合国家规定，若不符合需进行抽芯和干燥处理。 ��� 

⑶ 接线后防爆面应清除旧油脂和灰尘，并涂上新的润滑油脂。 ��

 6.1.9 照明器具。 ���

① 接线盒、吊灯支架安装牢固，位置合理。 �� 

② 灯头接线不得采用绞接，应采用绕接或压接方式，绝缘缠绕安全可靠。 

③ 灯具、开关、插座安装高度符合设计要求的数据，同一区域的灯具、开关、插座安装高度一致。开关、插座安装端正不得歪斜，灯具安装垂直，不得歪斜摇晃。 ��� 

④ 暗装开关、插座不得露出墙面。 ��

 6.2.10 防雷、接地。 �� 

⑴ 所有电气设备的外壳、基础、工艺设备的基础、管道及管道支架、金属结构都需良好接地，管道的阀门、法兰需静电跨接。 �� 

⑵ 接地极、接地线埋设深度不小于0.6 米，接地极间距不小于5 米。 ��

⑶ 接地线过墙，过道路和与管道交叉处需用钢管保护。 

⑷ 接地装置焊接处需用沥青漆或银粉漆防腐。防腐前应清除焊查。 ���

⑸ 明敷接地线横平竖直，不得高低起伏及弯曲。 

⑹ 各建筑物的接地回路应至少有两点与接地干线相连。 ��

⑺ 变压器中性点接地应直接与主接地网连接，配电屏使用铜线与接地干线连接。 

� 6.2.11 弱电系统(电讯) 

�① 基本要求同强电系统。 ���

 ② 弱电电缆敷设在专用桥架或仪表桥架中。 ��� 

③ 由于电流、电压信号较弱，故弱电系统接线应清理干净芯线和接线柱，接线柱、芯线若有锈蚀、发霉现象应用溶剂清洗干净。 ��� 

④ 专用电缆的钢带及屏蔽层必须可靠接地。 ���

⑤ 弱电设备的接地应单独使用接地装置，用软铜线将接地干线与指定接地点连接。 

2、 专业质量保证措施

6.2.1 施工人员应熟悉国家有关施工规范，学习施工方案，严格按施工方案施工。 ���

6.2.2 施工人员在施工前进行培训，提高安装技术水平，强化质量意识。 �� 

6.2.3 技术人员在每项工作开始前对班组进行认真交底， 对一些常见质量问题、技术难点逐一详细交待。 �� 

6.2.4 技术人员按《工序质量控制表》中的工序质量控制点，对施工情况及时检查，并进行确认。 ���

6.2.5 一道工序完成后经检查合格并签字确认，才能进入下一道工序施工，�若检查不合格则责令停工、整改，合格后方允许进入下一工序。 ��� 

6.2.6 质检人员、技术人员深入现场，跟踪检查，发现问题立即解决。 �� 

6.2.7 认真听取业主和设计部门的意见，对不合格的产品无条件返工。 ����

6.2.8 本施工方案是报价施工方案， 在工程开工时应针对现场具体情况进行修改补充。 ��� 6.2.9 通电方案、调试方案、试车方案及时编写，经业主认可后指导班组工作。 ���

6.2.10 各种记录及时、� 正确的填写， 需业主签字认可的及时请业主进行检查确认。 ��� 6.2.11 定期进行质量检查，�邀请业主参加，核查内容和结果通报业主。 �� 

6.2.12 参加施工的主要电气专业人员应具有进网上岗证。 ���

6.2.13 管线安装前认真查看周围环境，� 防止与其它专业发生冲突造成返工， 影响施工质量。 ���

6.2.14 需改变设计时必须请业主给予确认，�否则不准随意改动设计。 ����

6.2.15 防腐区域内的管线敷设，� 按施工方案进行， 同时应认真检查丝扣的长短，管口修整及进线口的密封。 ���

6.2.16 明装钢管必须事先弹出水平线保证安装的外观质量。 �� 

6.2.17 对已安装好的电气设备加强保护，� 挂警告牌、木板覆盖、塑料布覆盖，防止意外损坏和雨水浸蚀。 ��� 

6.2.18 上部进行电焊、�气焊工作时， 对下方的设备要进行防火花措施（ 石棉板覆盖）。 

6.2.19 配电室重要场所禁止其它专业人员进入。 

第7节 安全保证措施

1、 安全要求

7.1.1 在施工醒目位置设置安全警告、标语。 

7.1.2 各种安全用品配备齐全。 ��� 

7.1.3 3 米以上高度作业必须搭设脚手架，�脚手板两端用铁丝绑扎牢固，脚手板性能符合要求，脚手架两侧应有1 米高的扶手栏。工作在6 米以上高度作业更为重要，特别是本工程管架上的桥架安装，电缆敷设。 

7.1.4 用电设备机具需做好接地、接零。 

7.1.5 所用电气设备，电缆在运行前作绝缘测试。 ��� 

7.1.6 高压配电所，车间变电所及车间动力箱、板， 在送电后需挂警告牌，电气场所不准其它无关工种进入。 ����

7.1.7 变电所在送电、停电、试车时应操作方案要求，按步骤专人操作，监护。 �� 

7.1.8 离开脚手架作业必须带安全带，安全带固定在已安装固定的支架、�管道上，支架、管道的一端不能是悬空的末端。使用前必须检查安全带和固定物是否牢固。 ��� 

7.1.9 临时电源必须装设保护装置，电缆必须经测试合格后，架空敷设，不得随地摆放。
2、 安全保证措施

7.2.1 施工班组每周进行一次安全检查和总结。 ��� 

7.2.2 每天工作前班组安全员对当日工作的安全工作提出具体要求。 �� 

7.2.3 现场动火办理动火证，并采用保护措施。 �� 

7.2.4 工作结束，清理现场，清点工具，防止导线，工具遗留在盘内。寿 ����

7.2.5 在变电所送电和试车运行前，编制完整的操作方案，成立操作小组。 ��� 

7.2.6 雷雨季度前尽量把防雷装置安装好，供给永久性的防雷接地，施工接地装置，应从引下线接闪器向上依次进行。 ��� 

7.2.7 高空作业时，严禁上抛下掷物品。 �� 

7.2.8 使用电动工具前，应检查绝缘是否良好，外壳是否带电。
第8节 施工机械及计量器具计划

1、 施工机具

	序号
	机具名称
	规格型号
	单位
	数量

	1
	吊 车
	30t
	辆
	1

	2
	吊 车
	8t
	辆
	1

	3
	汽 车
	5～10t
	辆
	1

	4
	叉 车
	5t
	辆
	1

	5
	电焊机
	BX-300
	台
	3

	6
	气焊机
	
	台
	3

	7
	手动葫芦
	3t，5t
	台
	2

	8
	冲击电钻
	
	个
	2

	9
	手枪电钻
	
	台
	14

	10
	台 钻
	
	把
	2

	11
	液压开孔机
	
	台
	1

	12
	母线折弯机
	
	台
	1

	13
	切割机
	
	台
	3

	14
	弯管机
	
	台
	1

	15
	弯管器
	
	把
	8

	16
	套丝机
	
	台
	1

	17
	套丝器
	
	把
	3

	18
	管 钳
	
	把
	8

	19
	剥线钳
	
	把
	10

	20
	压线钳
	
	把
	10

	21
	油压钳
	
	把
	1

	22
	力矩板手
	
	把
	1

	23
	板 手
	
	把
	16

	24
	木 锤
	
	把
	2

	25
	验电笔
	
	把
	10

	26
	刮 刀
	
	把
	15

	27
	打号机
	
	台
	1

	28
	电烙铁
	
	把
	2

	29
	电工梯
	
	把
	4

	30
	电工工具
	
	套
	30

	31
	对讲机
	
	对
	2


2、 测量、调试设备

	序号
	设备名称
	规格型号
	单位
	数量

	1
	水平尺
	0.2mm/m
	把
	4

	2
	钢板尺
	2M
	把
	4

	3
	角尺
	
	把
	4

	4
	卷尺
	3M
	把
	30

	5
	卷尺
	30M
	把
	1

	6
	塞尺
	
	套
	2

	7
	兆欧表
	5000V、1000V
	只
	1

	8
	万用表
	
	块
	3

	9
	钳形电流表
	
	把
	1

	10
	调试设备
	10KV
	套
	1

	
	
	6KV
	套
	2


第7章 重庆某酒店弱电设计方案

第1节 项目综述

首先，非常感谢贵方给予我公司的充分信任，使我们有一个为某酒店的智能化弱电系统进行规划设计的机会。由于贵方在招标说明中没有列出设备的清单，因此，本次设计方案以设计为主，所有设备清单均根据设计方案得出。若贵方有不同意见，可以向我们提出。 

由于某酒店是一个功能齐全的酒店，我们在本技术方案的设计中，将根据总体规划的要求，同时遵循以下设计原则： 

1) 某酒店的智能化弱电系统应采用技术成熟、实用的技术和设备，满足目前和将来发展的要求； 

2) 系统技术上以最先进的国际国内标准为依据，充分考虑技术的先进性以支持系统未来智能化应用的发展； 

3) 遵循“投资合理、规划统一”的指导思想。 

某酒店坐落在重庆市某路，整个大楼层高24 层，其中地下4 层，地上20 层。大楼地下层共4 层，其中-3层为设备间、-2层为停车场、夹层为酒店办公管理房间、-1层位桑拿休闲中心。大楼地上20 层，一楼为接待大厅、总台、大堂吧、商务中心等；二楼为西餐厅和厨房；三楼为大型、中型会议室等；四楼～十七楼为标准客房、豪华套房及总统套房等；18 层～20层的功能待定；目前共有客房164 间。针对某酒店的特点和需求，我们将充分利用现代计算机技术、自动化控制技术、网络通信技术、图像显示技术和综合布线技术，以最优化的设计，结合现代化的服务和管理方式，给某酒店提供一个幽雅舒适、便利高效、安全开放的娱乐休闲生活环境。 

下面我们将对各个系统的设计进行详细描述： 

1) 安全防范系统（第二章） 

2) 停车场管理系统（第三章） 

3) 酒店管理系统（第四章） 

4) 会议室系统（第九章） 

5) 酒店门锁系统（第十章） 

6) 酒店客房智能控制系统（第十一章） 

7) 弱电机房装修 

本项目由四川某电子有限公司设计、实施， 项目完成后由四川某电子有限公司重庆办事处负责售后维护工作。 

作为工程设计、实施单位，我公司将严格遵循合同的规定，向业主提供系统最终验收合格之日起一至两年的免费质量保修期，质量保修期内免费更换损坏的设备（人为破坏除外）和享有24 小时免费服务响应。在保修期之后，考虑到设备维护的连续性，建议业主与我公司签订三年有偿维护期的维护合同，以确保该系统的正常运行所必须的技术支持和管理支持。维护期的费用由双方协商解决。有偿维护期内提供24 小时收费服务和有偿更换损坏的设备。 

第2节 安全防范系统

1、 概述

安全防范技术是集现代科学技术之大成的产物，它体现了现代电子技术、现代通信技术、现代控制技术与现代计算机技术的完美结合，其特点在于它所采用的多元信息采集、传输、监控、记录、管理以及一体化集成等一系列高新技术。实践证明，利用这一技术构成的安全防范系统（简称安防系统），能为建设环境提供一个安全、便利、舒适的受保护空间。电视监控系统是安防系统中不可缺少的一个重要组成部分，它不仅可以对监控现场进行不间断实时监视，还可通过各种存储媒体将监视内容清晰地记录下来以备随时查证。 

某酒店坐落在重庆市某路，整个大楼层高24 层，其中地下4 层，地上20 层。大楼地下层共4 层，其中-3层为设备间、-2层为停车场、夹层为酒店办公管理房间、-1层位桑拿休闲中心。大楼地上20 层，一楼为接待大厅、总台、大堂吧、商务中心等；二楼为西餐厅和厨房；三楼为大型、中型会议室等；四楼～十七楼为标准客房、豪华套房及总统套房等；18 层～20层的功能待定；目前共有客房164 间。作为即将建成的四星级酒店，某酒店一直把酒店的软件和硬件建设放在首位。需要有效的保障宾客的人身安全和财产安全，向入住宾客提供一个安全舒适的休息和娱乐环境。因此，采用高科技的技术，建立一套严密的电视监控的安全防范系统是行之有效的保卫手段。 

本次某酒店监控系统的设计，严格本着先进性、科学性、稳定性和可靠性的原则，在完成对安装现场的认真勘察和周密的分析研究，和充分考虑施工环境条件及高质量器材选配与性能价格比等诸多因素之后，根据招标书的要求，设计出此套方案。
2、 用户需求

某酒店是开放式的公共场所，进出人员很多，包括宾客、房客和内部员工，难以进行有效控制，为酒店的管理增加难度。酒店迫切需要对重要通道、公共区域、收银和重要设备房等场所，尽可能的实施实时全程监控，有利于酒店的规范化管理，提高酒店的管理服务水平。针对某酒店实际情况，需要对下列区域进行实时监控：
◆ 能够对酒店室外周界和停车场进行24 小时全面的电视监控，以及在周界围墙上设置红外报警系统，防止人员翻越。 

◆ 能够对酒店的地下设备层、停车场、办公区和桑拿娱乐中心的
进出通道、楼梯间等进行全面的监控； 

◆ 能够对酒店的一楼进出大门、大厅、总台、电梯轿箱，以及楼
梯进行全面的监控。 

◆ 能够对酒店2～19 楼的客房、会议室、西餐厅等区域的走廊、楼梯间、电梯厅进行全面的监控； 

◆ 能够对酒店2 楼西餐厅的厨房、厨房配套间进行全面的监控；
◆ 能够对酒店20 层进出天台的通道进行全面的监控； 

◆ 系统应能每时每刻全面不间断的显示主要出入口和重要区域
的图像，以保证有效的监控。 

◆ 系统应能每时每刻全面不间断的录制主要出入口和重要区域
的图像，以便出现情况后，能帮助分析案情。 

◆ 系统应操作简单，运行可靠。 

3、 系统设计原则

1) 先进性：在投资费用许可的情况下，系统采用当今先进的技术和设备，一方面能反映系统所具有的先进水平，另一方面又使系统具有强大的发展潜力，以便该系统在尽可能的时间内与社会发展相适应。 

2) 可靠性：采用成熟的技术产品， 在设备选型和系统设计中都尽量提高系统的可靠性与易维护性。 

3) 安全性：对于安全防范系统，其本身的安全性能不可忽视，系统设计时，必须采取多种手段防止本系统各种形式与途径的非法破坏。 

4) 可扩充性：系统设计时应充分考虑今后的发展需要，系统应具有预备容量的扩充与升级换代的可能。 

5) 规范性：由于本系统是一个严格的综合性系统，在系统的设计与施工过程中应参考各方面的标准与规范，严格遵从各项技术规定，做好系统的标准化设计与施工。 

4、 系统设计依据

1) 工业电视系统工程设计规范（GBJ115-87）； 

2) 民用闭路监控电视系统工程技术规范（GB50198-94）； 

3) 安全防范工程行业标准（GA/T70-94）； 

4) 公共安全防范工程程序和要求（GA75-94）； 

5) 安全防范系统通用图形符号（GA/T74-94）； 

6) 某酒店弱电平面图和设计要求。 

5、 系统设计

根据某酒店的设计图纸和安全防范需求，对某酒店的建筑内部建设安全防范系统，保证酒店和宾客的人身和财产安全。我们在酒店内部和外部安装监控摄像机，监控系统的控制端采用矩阵控制器和硬盘录像机相结合的方式；另外我们在酒店周界设置周界红外对射报警系统。 

2.5.1 系统原理 电视监控系统组成由最前端摄像机部份、线路传输部份、中心控制记录部份。
前端摄像机捕捉视频图像信号，转化的电信号，经同轴电缆传输给中心控制室的视频矩阵控制器。矩阵控制器系统控制程序的编制或对系统的控制指令均可在控制键盘上进行。通过视频矩阵切换，可使监视器显示的图像随时任意分组，不需改动设备，图像可定点及循环显示。 通过矩阵切换器对云台、镜头随意控制，控制监视画面在监视屏幕上进行循环显示， 每一路的驻留时间可调。 系统有完整的日志功能，并能长时间记录。通过矩阵开关，可将多台摄像机同时切换到多台相邻的监视器上。系统根据设定，其监视器按程序顺序或定时地切换图像；硬盘录像机记录和显示图像，它的记录和显示通过软件来实现。 

摄像机部份是电视监控系统的前沿部份。它布置在酒店内的某一位置上，使其视角能覆盖整个被监视的各个部位。有的被监视场所面积大，为了节省摄像机数量，简化传输系统及控制与显示系统，在摄像机上加装电动机（可遥控）可变焦距（变倍）镜头，使摄像机所能观察的距离更远、更清楚。同时把摄像机安装在电动云台上，通过控制器的控制，可使云台带摄像机进行水平和垂直方向的旋转，从而使摄像机能覆盖到的角度，面积更大。 

数字硬盘录像机主要对视频图像进行记录显示。可实现多画面和单画面显示。记录多全实时记录，并可随时回放查询所记录的图像资料。 

2.5.2 前端摄像机和探测器的布置 根据某酒店的设计图纸和安全防范需求，在对某酒店的建筑内部进行闭路电视监控，保证宾客的人身和财产安全。
酒店内部摄像机的安装需求如下： 

◆ 某酒店大楼有24 层。

◆ 在一楼大厅、电梯轿箱、电梯厅、总台、吧台等公共区域需要设置摄像机；

◆ 在室外的周界设置摄像机，保障室外的安全； 

◆ 在酒店的地下-3～-1层、夹层的相关走廊、客用电梯厅和进出通道等公共区域需要设置摄像机； 

◆ 在酒店2 楼的西餐厅厨房和厨房配套间内需要设置摄像机； 

◆ 在酒店的2 层～19层的走廊、电梯间等公共区域需要设置摄像机； 

◆ 在酒店的20 层的进出天台的通道需要设置摄像机； 

◆ 酒店内部的弱电竖井位于中间电梯井旁，监控中心设置在酒店负3 层的消防网管监控中心机房内； 

◆ 一楼大厅、吧台、总台、电梯轿箱和室外周界须作为重点监视部位进行监控。
 根据某酒店提出的电视监控系统的主要需求，以及某酒店的弱电设计图和我设计，闭路监控的摄像机设置分布如下： 

	楼层
	功能区
	摄像机数量
	摄像机类型
	备注

	负3楼
	监控中心机房外通道
	1 台
	彩色大半球摄像机
	

	
	小计
	1 台
	
	

	负2 楼
	客用电梯厅
	1 台
	彩色大半球摄像机
	

	
	小计
	1 台
	
	

	夹层
	客用电梯厅
	1 台
	彩色大半球摄像机
	

	
	消防电梯间
	1 台
	彩色大半球摄像机
	

	
	办公区走廊
	2 台
	彩色大半球摄像机
	

	
	小计
	4 台
	
	

	负1 楼
	客用电梯厅
	1 台
	彩色大半球摄像机
	

	
	消防电梯间
	1 台
	彩色大半球摄像机
	

	
	小计
	2 台
	
	

	1楼
	大厅
	3 台
	彩色一体化摄像机
	带云台

	
	电梯轿箱
	3 台
	电梯专用摄像机
	

	
	贵重物品保管室
	1 台
	半球摄像机
	

	
	消防电梯间
	1 台
	半球摄像机
	

	
	酒吧吧台
	1 台
	半球摄像机
	

	
	室外周界
	2 台
	彩色一体化摄像机
	带云台

	
	室外周界
	2 台
	低照度黑白摄像机
	

	
	小计
	13 台
	
	

	2楼
	过道
	1 台
	半球摄像机
	

	
	客用电梯厅
	1 台
	半球摄像机
	

	
	西餐厅厨房
	1 台
	半球摄像机
	

	
	厨房配套间
	1 台
	半球摄像机
	

	
	小计
	4 台
	
	

	3～19 楼
	走廊
	各2 台
	半球摄像机
	

	
	
	
	
	

	
	小计
	34 台
	
	

	20 楼
	进出天台通道
	1 台
	半球摄像机
	

	
	小计
	1 台
	
	

	合计：
	
	60 台
	
	


摄像机全部采用高分辨率摄像机，清晰度高，要求照度低，输出信号信噪比高，能够的长时间监视的需求。 

2.5.3.控制中心的设置 

在布局上，控制中心设置在距离所有摄像机较近的位置比较合理，首先能够减少摄像机到图像处理接收设备的传输电缆的长度，减小信号衰减，保障图像的清晰度；其次有利于保安人员能够就近处理视频监控的报警，尽快赶到事发现场处理情况。根据图纸的设计，控制中心设置在负4 楼的弱电总机房内。 

2.5.4.图像处理和控制系统 

图像处理和控制系统我们采用视频矩阵和数字硬盘录像系统。通过视频矩阵可实现前端摄像机的多路输入，并能够处理后多路输出的视频切换。矩阵使用单片机或/和多媒体计算机控制，功能多样，切换灵活，便于扩展，每路输出均可实现定点、顺序等显示方式。具有对远程前端摄像机的云台、镜头进行控制的功能，实现对可疑目标的实时跟踪和辨认。 

硬盘录像机接受现场摄像机的视频和音频信号，并把模拟信号转换为数字信号，所有录像资料存储在录像机的硬盘中。硬盘录像机存储容量大，录像资料便于查询和管理，并且具有画面分割、影像移动侦测、报警联动的功能。同时通过内部计算机网络，能够远程观察各来自不同现场图像和录像资料，并能够对现场摄像机进行控制操作。 

2.5.5.传输线路 

根据现场摄像机到控制中心的距离，采用SYV-75-5 的视频电缆能够保证图像传输的要求。摄像机电源线采用RVV2*1.5 阻燃电缆，电动云台的控制电缆RVVP2*1.0 电缆。 

2.5.6.系统结构图 详见附图。 

6、 系统选型

根据某酒店监控系统的实际情况和视频监控系统将来可能的发展规模，我们确定摄像机采用台湾奥尼克斯公司。奥尼克斯是国内著名的CCTV 生产厂商，在CCTV 领域具有雄厚的势力。其产品系列包括：摄像机、画面分割器、场切换处理器、数字监控及硬盘录像系统、监视器、智能高速球、矩阵切换控制系统、云台、护罩及红外灯等等。 

某酒店监控系统由视频图像采集传输子系统、控制输出子系统和图像接收处理子系统组成。 

2.6.1 摄像机及云台等设备 视频图像采集传输子系统包括摄像机、及视频传输线缆组成。 根据某酒店的实际需求，需要配置四种类型的摄像机，彩色半球摄像机、彩色一体化摄像机、电梯专用摄像机和黑白摄像机。 

彩色一体化摄像机安装电动云台，使用在大厅和室外等重要位置，要求摄像机清晰度高，对照度要求低，输出信号信噪比高，我们采用奥尼克斯的MCC-4168D 彩色一体化摄像机。彩色半球摄像机使用在通道、走廊、房间、电梯厅等位置，我们采用奥尼克斯的MCC-980DF 可接大镜头的半球摄像机。电梯专用摄像机使用在三部电梯内，采用奥尼克斯的MCC-910D 飞碟型电梯摄像机。黑白摄像机使用在室外等，我们采用MBC-6060 黑白摄像机。 

MCC-4168D 彩色一体化摄像机采用SONY 高品质1/3’’CCD 传感器，不仅保证了高清晰度，而且提供了非凡的高灵敏度，即使在很低光照条件下，也能产生良好对比度，高信噪比的画面。基本性能如下： 
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◆ 1/4"Super HAD CCD 自动聚焦一体化摄像机 
◆ 水平清晰度480 线 
◆ 智能数字映像处理电路，图像更清晰，色彩更艳丽 
◆ OSD 莹屏菜单显示 
◆ 16 倍光学变倍，128倍数码放大 
◆ 自动聚焦，自动光圈控制 
◆ 内同步/线路同步自动选择 
◆ 背光补偿功能 
◆ 最低照度：0.01Lux/F1.4，信噪比大于48dB； 


MCC-980DF 彩色半球摄像机。具有高品质1/3” Sony Super HAD CCD 传感器，即使在很低光照条件下，也能产生良好对比度，高信噪比的画面。 
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基本性能如下： 
◆ 1/3”CCD 转化元件，提供752(H)*582(V)的像素，水平清晰度420 线； 
◆ 最低照度：0.01Lux/F1.2，输出信噪比大于50dB； 
◆ 带背光补偿智能开关，自动白平衡，自动增益； 
◆ 镜头：可外接自动光圈镜头； 
◆ 工作压电流： DC12V或AC24V。 
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MCC910D 彩色电梯专用飞碟摄像机，它具有高品质1/3” Super HAD CCD 传感器，色彩逼真的画面，而且提供了非凡的高灵敏度，即使在很低光照条件下，也能产生良好对比度，高信噪比的画面。基本性能如下： 

◆ 1/3”CCD 转化元件，提供752(H)*582(V)的像素，水平清晰度420 线； 

◆ 最低照度：0.05Lux/F2.0，输出信噪比大于48dB； 
◆ 带背光补偿智能开关，自动白平衡，自动增益； 
◆ 板载3.6mm 镜头（可选择） 
◆ 工作压电流： DC12V 
     低照度黑白摄像机采用奥尼克斯的MBC-6060 摄像机。它采用SONY 高品质1/3’’CCD 传感器，不仅保证了高清晰度，而且提供了非凡的高灵敏度，即使在很低光照条件下，也能产生良好对比度，高信噪比的画面。基本性能如下： 
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◆ 1/3 型（英寸）CCD 转化元件，提供500(H)*582(V)的像素，水平清晰度600 线； 
◆ 最低照度：0.002Lux/F1.4，信噪比大于48dB； 
◆ 带背光补偿智能开关，自动白平衡； 
◆ 支持DC 驱动和视频驱动镜头；  
◆ 工作电压电流： DC12V，160mA。 
◆ 具有自动/手动白平衡，自动电子快门 
    MCC-980DF 彩色大半球摄像机采用日本精工SSE0612NB 6.0mm 等手动光圈镜头；MBC-6060 黑白摄像机的采用日本精工SSG0612NB 6.0mm 镜头。其支持1/3"CCD，光圈F1.2-64，自动光圈直流驱动。 

室内摄像机的电动云台采用室内恒速云台护罩，选用奥尼克斯MCC-607PD 云台护罩，MCC-607PD系列为全天侯环境设计，内置全方位云台和解码器。云台电机选用瑞士优质电机，运行平稳可靠。采用高性能变形聚丙烯球罩，顶罩选用铝合金或玻璃钢材质，防水、耐老化、防酸雨、耐高温，抗腐蚀。 

室外摄像机的电动云台采用采用奥尼克斯MCC-PT15 万向云台。它选用瑞士优质电机，运行平稳可靠。 

2.6.2.视频矩阵控制器及主控键盘 

控制输出子系统及图像接收处理子系统由视频矩阵，控制键盘、监视器和数字硬盘录像机等组成。 

视频矩阵我们采用塞德公司的产品。根据酒店的实际情况，我们采用塞德CD8000/64-16C 视频矩阵切换控制系统。CD8000 系列视频主机采用大规模视频切换专用芯片作为音频视频切换矩阵电路的多路多通道切换设备，溶合了先进的矩阵切换技术和计算机技术。CD8000 系列大型视音频主机采用模块化插板结构，具有视频输出、视频输入、音频输出、音频输入等多种模设备简介：块化插板，用户可选择各种插板组合成系统所需容量和功能的切换设备。在一个标准19 英寸标准机箱中实现音频切换、视频切换、报警输入及警后联动录像功能等多种功能，大大简化了系统的构成，提高了用户系统的可靠性。 

CD8000/64-16C 视频矩阵支持64 路视频输入，16 路视频输出，系统特点如下：

◆ 灵活配置：用户可选不同配置的系统：至少有8～64 路视输入，2～16 路视频输出。用户可选择环接输入和变速的操纵杆。 

◆ 菜单综合设置：通过控制键盘可在第一路输出监视器上对系统进行菜单编程。键盘口令输入，优先级操作。 

◆ 系统可划分：明确规定键盘、监视器、摄像机之间的访问，进一步增强了系统的安全性。   ◆ 监视器单独巡视：操作人员随时可以设定在任何监视器运行摄像机巡视序列，这些巡视最多有64 个位置，用来插入驻留时间不同的摄像机画面，同一台摄像机也可插入多个位置。
◆ 并行/成组切换：可将多台摄像机同时切换到多台邻接的监视器上，以显示一组相关的画面。可建立64 个独立的摄像机分组（并行/分组），最多的一个分组中不超过8 台摄像机，每组摄像机可由手动调用或包含在通用巡视序列中。
◆ 可选择屏幕显示：每个视频输出可插入日期、时间、摄像机号码、摄像机和监视器报警状态和10 个汉字字符的可编程标题。日期格式可规定为月／日／年、日／月／年、年／月／日。屏幕显示使用带黑框的白色字符，以增强光照变化时的读出效果。该系统为用户提供摄像机号码－标题控制, 日期/时间控制，标题控制包括水平垂直定位，以及显示亮度调整。 

◆ 现场控制：每个系统包括四个控制码输出口，用于摄像机现场，控制速度固定或可变的云台。还可控制镜头和其他辅助设备。 

◆ 云台控制操作员可用操纵杆灵活地控制恒速或变速云台。操作人员在系统编程时可使用操纵杆选择菜单项。 

◆ 镜头控制按键可控制的镜头功能包括：光圈（开－闭）， 焦距（近－远）， 变焦（宽－窄）。 

视频矩阵控制键盘我们采用塞德CD8000K 主控键盘，设备特点如下： 
◆  液晶显示屏显示摄像机图像号码 
◆ 用户密码输入、操作安全可靠 
◆ 云台镜头控制、变速操纵杆控制变速球型摄像机 
◆ 监视器/摄像机选择、液晶显示屏显示运行状态 
◆ 多至16 个系统键盘联机工作 
◆ 报警布防、撤防、报警联动功能 
◆ 通过编程可设定系统规模、控制范围 
◆ 总线自动巡更线路故障报警功能 
2.6.3 数字硬盘录像机 数字硬盘录像机采用2 台美国塞德的CD-V16 路硬盘录像机16 路硬盘录像机，其功能特点如下： 

专用压缩算法：MPEG1(VBR/CBR),MPEG4； 

占用磁盘(典型)：45/M ~ 340/M小时/路； 

全数字化的图像捕获、记录、检索回放过程； 

同时处理多路独立图像，保证图像质量不降低； 

记录介质采用硬盘方式，方便其他方式的转储作永久性保存； 

可以预置工作表，针对每路图像设置多种定时工作模式，实现自动运行，无须人工值守； 

具有多种循环录像功能：盘满循环/定时循环，不必人工换带 ； 

支持全分辨率图像(768x576PAL,640x480NTSC)实时显示 ； 

声音、图像同时记录，每路图像保证25 帧/秒，绝不丢失图像 ； 

音/视频回放保证同步； 

支持放像和录像同时工作； 

支持一画面、四画面检索回放，可直接定位检索回放，查寻方便。 

2.6.4 监视器 

监视器我们采用16 台奥尼克斯的彩色监视器。根据酒店的实际需求，我们采用12 台MCC-CM1400 14 寸高清晰度彩色监视器，其水平分辨率达到650 线；4台MCC-CM2100 21 寸高清晰度彩色监视器，其水平分辨率达到1000 线。 

2.6.5.周界红外对射子系统 

根据某酒店的实际情况，我们在其周界围墙上采用8 对主动红外探测器，其中射程为100 米的1 对， 射程为60 米的1 对， 射程为40 米的3 对， 射程为20 米的3 对。信号采用有线传输方式，共分为5 个防区，通过可编程报警控制主机实现联网。
为保证系统可靠连续工作， 把环境对系统的干扰降到最低， 器材选用MISCOM 公司对射探头，报警主机采用美国C&K6 防区主机236（带键盘、变压器、后备电池）， 进行声光报警。 

2.6.6.线缆传输子系统 

根据甲方要求和设计图纸，视频传输电缆我们采用SYV-75-5 电缆，摄像机电源线采用RVV2*1.5 阻燃电缆，电动云台的控制电缆RVVP2*1.0 电缆。周界红外报警系统采用RVV4*1.0 电缆。  

7、 系统主要功能

本系统通过矩阵切换器实现对多台摄像机控制并联网运行。系统控制程序的编制或对系统的控制指令均可在控制键盘上进行。通过视频矩阵切换，可使监视器显示的图像随时任意分组，不需改动设备，图像可定点及循环显示。 通过矩阵切换器对云台、镜头随意控制，控制监视画面在监视屏幕上进行循环显示， 每一路的驻留时间可调。 系统有完整的日志功能，并能长时间记录。通过矩阵开关，可将多台摄像机同时切换到多台相邻的监视器上。系统根据设定，其监视器按程序顺序或定时地切换图像；硬盘数字录像机按设定进行录像，以循环监视各重要场所并保存图像资料，同时，能在视频图像上叠加摄像机号、时间显示字符。 在某些特殊情况下，系统可以选定某个重点区域和可疑人员进行持续跟踪监视，而且可以调节智能快球摄像机的电动变焦镜头及云台，调整摄像的角度和焦距，以获取最佳摄像效果，扩大监视范围。 在出现火警、匪情等意外情况时，系统将按程序设计进入相应的联运控制状态，及时地监视和记录现场发生的情况，以备今后的进一步处理。
周界红外报警系统是用肉眼看不见的红外线光束组成一个个监测屏障。当有入侵者从翻越外墙时，遮挡住了红外光束，就会给探测器信号的接收造成影响，当探测器的接受量发生改变的时候时，就会发出报警信号。此信号传给安装于控制中心的报警主机，这时候主机将确认此信号，立即触发报警，报警主机显示某一防区有入侵者，保安人员随即便可以去察看，保证酒店内部的安全。 

8、 系统设备配置情况

	序号
	设备名称
	型号
	数量
	单位
	备注

	1
	彩色一体化摄像机
	MCC-4168D
	5
	台
	Aironix

	2
	彩色大半球摄像机
	MCC-980DF
	50
	台
	Aironix

	3
	飞碟型摄像机
	MCC-910D
	3
	台
	Aironix

	4
	黑白摄像机
	MCC-6060
	2
	台
	Aironix

	5
	自动光圈镜头
	SSG0816NB
	2
	台
	精工

	6
	手动光圈镜头
	SSE0612
	50
	台
	精工

	7
	室内云台护罩
	MCC-607PD
	3
	台
	Aironix

	8
	室外万向云台
	MCC-PT15
	2
	台
	Aironix

	9
	室外防护罩
	MCC-8008
	4
	台
	Aironix

	10
	室外安装支架
	MCC-8103
	4
	台
	Aironix

	13
	红外对射探头
	ABT-100
	1
	对
	MISCOM

	14
	红外对射探头
	ABT-60
	1
	对
	MISCOM

	15
	红外对射探头
	HA-40W
	3
	对
	MISCOM

	16
	红外对射探头
	HA-20W
	3
	对
	MISCOM

	17
	安装支架
	定制
	16
	套
	国产

	18
	报警主机
	C&K236
	1
	台
	C&K

	19
	硬盘录像机
	CD-V16
	2
	个
	美国塞德

	20
	矩阵切换器
	CD8000/64-16C
	1
	台
	美国塞德

	21
	主控键盘
	CD8000K
	1
	台
	美国塞德

	22
	彩色监视器21 寸
	MCC-CM2100
	4
	台
	Aironix

	23
	彩色监视器 14寸
	MCC-CM1400
	12
	台
	Aironix


9、 系统施工

电视监控系统全部使用弱电金属桥和管道架铺设电缆，电缆从监控中心至各摄像机安装点。彩色大半球摄像机全部吸顶安装；室外摄像机根据现场情况壁装或立柱安装；室内带云台摄像机壁装或吊装。监控室须配备接地体，接地电阻小于4 欧姆。监控室安装控制台和电视墙，安装矩阵开关、监视器和硬盘录像机等设备。 

10、 系统验收标准

本系统的设计施工将依据《防盗报警控制器通用技术条件》GB12663-90，《电视监控工程费用概算预算编制办法》GA1779-94，《电视监控工程程序与要求》GA1770-94 等标准实施。并依据此标准进行验收。
第3节 停车场管理系统

1、 概述及设备选用

停车场电脑收费管理系统是现代化停车场车辆收费及设备自动化管理的统称，是将车场完全置于计算机管理下的高科技机电一体化产品。
 我公司建议重庆佳宇英皇大酒店采用千帆科技智能停车场管理系统；该停车系统是始终以最先进的技术，最新颖的设计，最完善的服务为宗旨，让广大的用户满意。 

千帆科技智能停车场管理系统引进美国EPOCH PARKING EQUIPMENT CO，LTD 技术生产的非接触式感应ID 卡停车场电脑收费管理系统是目前国际上最先进的电脑收费管理系统之一，具有方便快捷、收费准确可靠、保密性好、灵敏度高、使用寿命长、形式灵活、功能强大等众多优点，是磁卡、接触式ID 卡所不能比拟的，它将取代磁卡、接触式ID 卡而成为新一代的主流。 

选用非接触式感应ID 卡电脑收费管理系统主要优点为： 

π经济管理 

对于目前的人工现金收费方式，一方面劳动强度大、效率低，另外一个主要弊端就是财务上造成很大的漏洞和现金流失。使用ID 卡收费系统车场的收费都经电脑确认和统计，杜绝了失误和作弊，保障了车场投资的利益。 

π树立全新的酒店管理形象 

现代化的高科技产品的使用，一定会使企业的酒店管理形象和知名度得到很大的提高。采用自动控制管理系统，无论从产品的造型方面，还是自动控制所带来的先进性及管理的科学性，都将给酒店管理树立起良好的形象，使酒店成为科学管理的楷模。 

π安全管理 

采用自动控制管理系统后，在电脑中记录了相应的资料，卡丢失后可及时补办。时租卡丢失也可随时检索，及时处理，并可随时查询所有进出车辆的历史资料。同时在配有图像对比设备下，各类停车卡均有车牌号码存档，一卡专用，车牌不对，电脑随时提示，并提出警告，不得离场。 

π防伪性高 

因为ID 卡保密性极高，它的加密功能一般电脑花上十年的时间也解不了，所以不容易仿造。 

π耐用可靠 

本系统采用的ID 卡，为无源的非接触式的ID 卡，卡内有线圈作数据传递和接收能源用，全部密封，所以防尘防水。又因为不用磁头读写，不存在磨损磁带或干扰，或因磁头积尘而失效。非接触式ID 卡能使用10 万次以上，在耐用、可靠程度和经济上远优于磁卡。 

根据多年设计、安装停车场收费系统的实际经验，我们设计的收费系统是在设备选型上选用了适合任何停车场管理的耐用可靠的设备、在工程施工质量上做到严格施工要求、在软件和系统设计上为贵酒店停车场提供了一套最严格、最先进、易用、便于维护和运行可靠的收费系统；一套能有效的堵塞收费漏洞，降低操作成本，提高经济效益和减轻劳动强度，提高工作效率的现代化收费管理系统。 

系统技术指标 

环境温度：-20℃～+60℃ 
工作湿度：5% ～ 95% 

工作电压：220V±15%，50±5%Hz 

读写速度：0.1秒 

发卡时间: <5 秒 

卡容量: 150 

感应距离： ≤12cm 
兼容性：适用于TI,Motorloa, legic 等多种卡。 
图片保存周期：三个月（JPG格式，以每天出入2000 辆车计算）。 


2、 系统工作原理、过程及标准配置

感应式智能卡停车场的IC 感应卡分可分为免费卡、期票卡、储值卡和临时卡等几种。 

其收费系统的工作流程为： 
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某酒店的停车场的出口、入口均在一起，进出停车场使用一条通道。因此，我们在停车场出入车道设置一台自动道闸，负责管理进出车辆。另外，对于临时车辆采用人工发放ID 卡的方式，这样既对进出车辆进行了管理，又能降低投资成本。 

3、 系统工作原理及构成

1、总体构成 

整个停车场管理管理系统采用集中处理，分布式控制的体系结构，中央电脑主要负责数据处理，人机交互等，从软件的体系结构上看，它采用客户机-服务器结构，易于联网和充分利用可用的计算机资源。前端采用AVR 高性能单片机进行数据采集和接收中央电脑控制命令对各设备进行控制。系统采用非接触式感应ID 卡(或其它类型的卡)作为信息的载体在系统和用户之间进行信息的传递，在信息的传递过程中完成控制车辆进出,收费管理等功能。系统采用WINDOWS 视窗操作系统，使用者能轻
易掌握此系统的操作。并具有良好的兼容性。细致、友好的人机界面，良好的可靠性和稳定性使停车场的管理成为方便、安全、高效的控制体系。 

2、整个停车场管理管理系统由二部份构成：出入口、收费管理处。 

◎出入口部分 

出入口部分主要由非接触感应式ID 卡的读写器、车辆感应器、入口控制板、自动路闸、车辆检测线圈组成、摄像头。 

临时车进入停车场时，车辆感应器检测车到。管理人员手工向临时车发放ID 卡，临时车驾驶员持ID 卡在入口读写器上刷卡后，系统启动入口摄像机，摄录一幅该车辆图像，并依据相应卡号，存入中央电脑的数据库中，中央电脑的位置可以放在进出口收费处。司机刷卡后，自动路闸起栏放行车辆，车辆通过车辆检测线圈后自动放下栏杆。 

月租卡车辆进入停车场时，车辆感应器检测车到，司机把月租卡在入口票箱感应区12 公分距离内掠过，入口票箱内ID 卡读写器读取该卡的特征和有关信息，判断其有效性，同时启动入口摄像机，摄录一幅该车辆图像，并依据相应卡号，存入中央电脑的数据库中。若有效，自动路闸起栏入行车辆，车辆通过车辆检测线圈后自动入下栏杆；若无效，则不允入场。 
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临时车驶出停车场时，在出口处，司机将非接触式ID 卡交给收费员，收费员在收费所用的感应读卡器附近晃一下，依据相应卡号，存入中央电脑的数据库中，系统根据ID 卡号自动计算出应交费，收费员提示司机交费。收费员收费后，按确认键，电动栏杆升起。车辆通过埋在车道下的车辆检测线圈后，电动栏杆自动落下，同时收费处中央电脑将相关信息记录到数据库内。 

月租卡车辆驶出停车场时，设在车道下的车辆检测线圈检测车到，司机把月租卡在出口票箱感应器12 公分距离内掠过，出口票箱内ID 卡读卡器读取该卡的特征和有关ID 卡信息，判别有效性。收费员确认月卡有效，自动路闸开起栏杆放行车辆，车辆感应器检测车辆通过后，栏杆自动落下；若有误，则不允放行。同时收费处中央电脑将相关信息记录到数据库内。 
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◎收费管理处 收费管理处内的设备由中央电脑，票据打印机、ＵＰＳ电源（用户根据需要选配）组成。 

中央电脑安装有停车场管理系统软件,除负责与出入口读卡器、发卡器通信外，还负责对报表打印机发出相应的控制信号，同时完成车场数据采集、读写用户ID 卡、数据库维护、系统维护和各种停车场管理功能。 

4、 系统软件功能

1、二级操作员制 

软件系统分操作员、系统管理员二个不同级别。不同级别间意味着角色不同,权限也就不同,也即对系统及其数据库的数据拥有不同的权限.具有不同权限的操作人员进入软件系统后，能实现不同的功能。操作员级只能实现基本功能；系统管理员能实现包括操作员在内的其他一些功能，且能增删操作员账号,对系统参数进行设置,对数据库进行维护. 

2、卡片管理： 

①月租卡管理 

车主购买月租卡，按设立的收费标准计算应收金额，并确定有效期限（可精确到分、秒）， 在确认的时限内可随意进出车场，否则不能进入车场，月卡资料包括卡号、车号、金额、有效时间等。 

②时租卡管理 按时收费： 车辆进入车场时，电脑已记录了该车入场的日期和时间，读卡出场时，电脑自动算出该车停放时间；根据设定的计费标准，自动计算出收费总额。 

按次收费： 车辆进入车场时，电脑已记录了该车入场的日期和时间及进场标识，读卡出场时，根据设定的计费标准，自动计算出收费总额。 

③特殊卡管理 

根据车场需要，可向某辆入场车发放特殊卡，并将记录自动记入电脑档案（也可打印出来），以便统计与查询。 

④系统管理员可进行以下参数设置： 

※临时卡及月卡的资料录入 

※不同车种的车位数量 

※免费时间、优惠时间、超时特惠时间 

※离场时限的录入 

※免费资料清单的录入 

※锁定与解锁月卡 

※注销月卡等。 

※查询和统计 

※查询各种相关资料。例如： 

※月卡资料清单 

※被锁月卡清单 

※操作人员帐号清单 

※免费资料清单等 

※在场时租卡与月租卡车清单 

※已付款未离场时租车清单 

※某卡号车当前或一个月内进出场时间。 

※系统管理员可更改相关资料。例如： 

※更改月卡车的相关资料 

※更改月租卡可否重复使用之状态 

※更改车场车位数量 

※增删操作员帐号 

※更改系统时间等等 

⑤打印 

执行操作过程中，可即时打印出实施该项操作的操作人员代码以及操作内容。时租卡读卡缴费时，打印机打印出该车入场日期、时间、序号，缴费日期、时间、缴费总额、免费，以及收银操作人员代码等。 

在执行更改月票资料、锁定或解锁月租卡、取消月租卡时，打印机打印出操作人员的代码，执行前的月租卡资料以及执行后的月租卡资料。 

※可选打印报表 

※打印出当前在车场内的月租卡车及时租卡车资料。 

※打印出现有月租卡资料清单。 

※打印出以往记录（车辆的进出日期、时间及缴费情况）。 

※打印出总结报表 

※已离场不同车种的月租车、时租车进场日期、时间。 

5、 设备管理

设置系统管理的停车场和通道和出入口状态，通信参数等。以及道闸机，读卡机，发卡机等设备地址。 

1、图像对比功能 

在车辆入场时入口摄像头摄取一张图片，在车辆出场时出口摄像头摄取一张图片，这两张图片均存入中央电脑中的数据库中。当车辆出场时，自动在系统软件的主界面显示入口处图像和出口处图像，由操作员进行对比，判断其有效性。由于入口图像和出口图像均存入数据库中，且只有系统管理员才有对数据库数据进行维护的权限，且SQL SERVER 2000 数据库管理系统具有维护动态数据的良好能力，故根据标准配置的中央电脑的存储能力，在不损害性能的情况下，可保存一个月的车辆出入口图像（以BMP 图像格式保存图像，如果以JPG 格式保存图像则时间更长）（以每天2000 辆车出入停车场计算）。图像数据的格式可由用户确定。数据库数据可定期导出，以增快系统反应速度。 

2、系统设备功能 

①道闸机 

自动道闸机选用意大利WIC-4 挡车器。 

自动路闸与出入口票箱控制电路连动，ID卡控制终端采用线与结构与道闸机控制主板相连。因此道闸机控制主板可挂接一左一右的ID 卡读写控制终端，以便于左、右挚方向盘司机都能方便操作。道闸机控制主板的控制输入和输出部分分别采用了光电耦合和电磁继电器，阻断了外部信号对设备的电冲击。 

自动道闸机主要具有以下功能： 

※可接受手动按键，遥控控制，中央电脑控制信号，对道闸机进行抬起落下控制。 

※接受ID 卡控制终端输出的TTL 电平操作信号。 

※道闸机控制主板带RS232 通信接口，可接受收费管理电脑的直接控制。 

※感知车辆已通过，自动落闸， 落闸时，感知栏杆下有车自动停闸，具有安全防护措施，防止栏杆砸车情况发生。 

※可缓冲接受两条抬闸指令，使其连续过车，而不必每过一辆车都要动作一次。
※延时、欠压、过压自动保护，具有安全防护措施。 

技术参数： 

环境温度：-20℃～+60℃ 
工作电压：220V±15%，50±5%Hz 
功率：0.25KW 
外形尺寸：W×L×H=210×300×1100mm 
升降时间：≤4秒 
栏杆：折臂式、杆长3m 或6m 
通信接口：符合RS-232/485 标准  

②读卡机 

非接触感应式ID 卡数据储存量大，且具防强磁、防水、防静电等功能，加之其芯片隐藏于卡内，比接触式ID 卡具有更好的防污损功能，数据保持可达十年以上。非接触感应式ID 卡绝不能仿冒，加之本软件设置完善、周密，可以更为有效地防止资金流失和确保车辆安全。 

读卡机主要完成可靠快速读取ID 卡中的信息，并通过RS232 串行通信接口将读取的信息传送给中央计算机。 

特点： 

※读写器无机械动作，无摩擦，ID卡与读写卡设备使用寿命近乎永久使用。 

※读写速度快，操作简便。 

※读写器不需要卡座，完全密封在盒子内。 

※使用时没有方向性，也可以以任意方向掠过读写器表面，即可完成读写工作。
※读写器与ID 卡实施双向密码鉴别制。 

③车辆感应器 

检测车辆通过状态并向控制主板报告通过信息。 

技术参数： 
线圈感应系数：50ㄩH～200 ㄩH
线圈激磁频率：300Hz～250Hz 
感应式ID 卡： 
外形尺寸：宽（W）×长（L）：54.0±0.08mm×85.6×0.2mm 
厚度:0.9±0.025mm 
擦/写次数:≥10万次    数据保持:≥10年 


④中央计算机： 

标准配置： 硬件： 
CPU 主频：INTEL 兼容 
内存：128M 
视频卡：SDK-2000 硬盘：20G 显示器：17英寸彩显 光驱：选配 打印机：选配。 

第4节 酒店管理系统

1、 有关本方案的说明

随着旅游事业的蓬勃发展和宾馆管理业务的不断扩大，宾馆管理人员尤其是星级宾馆的管理人员对宾馆管理的现代化科学化的要求逐渐迫切起来。 越来越多的宾馆领导认识到宾馆管理计算机化的重要性和必要性，计算机信息管理系统对宾馆管理来说，已不再是一个时髦的奢侈品，而是一个必不可少的得力助手。 

对于某酒店，我们推荐采用"FOXHIS"酒店管理系统，它是一个功能全面、易扩充、易操作、安全稳定的新一代酒店信息管理系统。由于采用了极为灵活的模块结构，因此可以根据宾馆的实际情况自由地进行组合和装配，使之能广泛地适合少至100 个客房以下,多至1000 个房间以上种档次、各种风格的饭店管理。该系统目前已成功地运行在国内1000 多家宾馆、饭店, 深受用户欢迎和赞赏。    

2、 本方案预期达到的目标和效益

采用本方案建议的"FOXHIS"系统后, 可以期望实现以下的目标和效益: 

１．提高经济效益： 

  ． 完善的散客和团体预订功能可防止有房不能出租或满房重订的情况出现，可随时提供准确和最新的房间使用和预订情况，从而可提高客房出租率。客人费用的直接入帐，不仅减少了票据传送，而且避免了管理上的混乱，更主要的是有效地防止逃帐的发生。 

．完善的预测功能可用于市场销售，如确定宣传的重点地区和如何掌握的浮动等。
．及时控制超过信用限额的客人，随时催促欠款客账的结算。
．电话费自动计费及电话开关控制，可杜绝话费的逃账。
．正确控制房价，从而提高客房收入。
．控制客人优惠，减少管理漏洞。 

２．提高服务质量： 

．少于一秒的饭店客人信息查询手段，使客人得到满意的答复。
． 餐费、电话费、洗衣费、客房饮料费、电传传真费、酒吧饮料费等费用的一次性结帐管理，不仅大大方便了宾客，也提高了宾馆的经营管理水平。 
    ．少于一秒的历史档案查询更为查帐或查客人信息提供了极大的方便。 
    ．回头客自动识别、黑名单客人自动报警、VIP客人鉴别等均有利于改善宾馆的形象。 
    ．快速的结账处理，减少客人离店等待时间。 
    ．清晰准确的账单、票据、表格，使客人感到高档次的享受。 
    ．完善的预订系统，使客人的入住有充分的保证。 


３．提高工作效率： 

．电脑的自动夜间稽核功能结束了手工报表的历史。
．电脑资料的正确保存避免了抄客人名单的低效工作。 

．严格的数据检查可避免手工操作的疏忽而造成的错误，减轻职工的工作压力，从而提高工作效率。 
    ．减少票据的传送、登记、整理分类、复核等一系列的繁重劳动。 
    ．取消专门的境外人员资料录入工作。 
    ．电话费自动计费及电话开关控制，使话务员的工作只是接电话而已。 
   ４．全面了解营业情况： 

． 完备的报表功能和查询功能使管理者可及时了解饭店各部门的营业情况，并可综合分析宾馆的财政状况，是饭店经营者的得力助手。 

５．完善宾馆内部管理体制：
． 管理系统在建立营业库的同时，还建立了人事库，进一步形成企业严格的管理体系，使企业各岗位的考核管理工作更趋科学化、正规化、系统化。 
   ．提供多种安全级别，保证各类数据不被无权过问的人观看和操作。 
   ．各种房费、电话费、餐费等的优惠控制。 
   ．应收账款的控制。 
   ．职员工作量的考核控制。 
   ．职员操作过程的跟踪记录，有利于明确责任。
3、 应用软件情况介绍

4.3.1.系统简介 
Foxhis是Foxbase(Foxpro) Hotel Information system的英文简写。 Foxhis酒店计算机管理系列软件由浙江大学人工智能研究所和杭州西湖电脑软件有限公司联合开发，并享有版权。 

Foxhis 3.0版(单色)和3.0C版(彩色)酒店计算机管理系统的硬件基础为著名的Novell局部网络，系统采用 Foxbase(Foxpro)语言加汇编语言编程。软件以国际上著名的宾馆管理系统为模型但使用较先进的软件工具编程，并力求适应国内宾馆（包括合资和外资宾馆）管理上的特殊要求，和充分考虑系统的可靠性、安全性、实用性和实时性设计而成。因此该系统功能齐全、操作方便、具有国际先进水平，并且配置灵活、价格便宜，既适合国内的管理特点，又能适应国际上流行的酒店管理模式。目前，已有许多大型酒店等开始采用最新的Windows版本。因此，Foxhis for Windows版本代表的是酒店计算机管理系统的发展方向。 

Foxhi s系列软件在不断的发展过程中，从事务型软件(对饭店的手工操作的模仿)走向管理型软件(提高饭店的管理质量和参与饭店的管理)，从而达到了更高层次上的飞跃：无论软件本身的成熟度、稳定性、可靠性和安全性，还是软件的灵活性、可移植性、集群性，甚至管理上的先进性、严密性，都达到了国内已很少有软件可与之匹敌的地步，在某些方面(如灵活性和可移植性方面)已经超过国外的著名软件。 

Foxhi s系列软件已连续五年被全国软件行业的权威机构--中国软件行业协会评定为95、96、97、98、99年度推荐优秀软件产品，并获得“中国优秀软件产品”的称号，目前是国内用户数最多的酒店管理软件；被国家旅游局指定为全国各大专院校旅游系的指定教学软件（目前，已被杭州大学旅游学院和桂林旅游专科学校研究生、本科生和总经理培训班的指定教学软件）。 

4.3.2.系统特点： 

（一）．功能齐全： 

◆前台和后台系统联网，可进行一体化管理。财务、人事、工资可脱网运行。
◆前台系统可包括总台（预订、接待、问询、帐务、外币兑换、稽核）、客房中心、程控电话、商务中心、餐饮、娱乐、公关销售、会议室等系统。 

◆ 后台系统包括总经理室、财务（总帐凭证、应收应付帐、银行存款）、人事工资、仓库管理、商品销售等系统。 
  ◆ 可实现全部签单，一次性结帐。 
  ◆ 可按床卖房，自动分房，加床处理。 
  ◆ 可实现公费超标准结算，以及多种形式的优惠处理和预订金处理方法。 

（二）．安全可靠： 

  ◆ 系统软件可采用Netware SFTⅢ系统，硬件采用镜像双服务器构成网络。它在对一服务器写的同时，把数据写到另一服务器。因此如果一服务器损坏，另一服务器可马上担负起整个系统的工作，而不会影响系统的工作。 

◆ 系统对所有的数据输入都进行完整性和一致性检查。 

◆ 在运行过程中，可用维护功能的“运行维护”来检测和自动修复错误。 

◆ 可用“系统重建”功能在系统发生故障时消除错误，重建系统数据。 

◆ 提供一套数据记录并发控制机制，以防止死锁发生和充分利用资源。 

◆ 提供数据、功能存取控制和密码技术，防止用户非法使用该系统。 

◆ 建立完整的日志功能来监视整个系统的操作，以备将来对重要操作进行跟踪。 

◆ 采用多级的备份技术以在最快时间内恢复工作。 

（三）．配置灵活： 

◆ 如用Novell网，系统的有效覆盖面积半经为6.67公里，而我们的软件允许多达九栋楼房管理，因此可满足群落式的宾馆管理的需要。 

◆ 中小型宾馆可使用很少的工作站，配备最基本的功能以减少投资。也可把几个功能安装在同一个工作站上。 

◆ 大型的宾馆可配备多达250个工作站，同时安装同样的软件。 

◆ 可用专用的收款机联网，也可把我们开发的系统用在餐厅、酒吧、咖啡厅等营业点上。 
  ◆ 财务、人事工资系统等后台站点可联网运行，也可单机运行。 
   （四）．可扩充性和可维护性： 

◆ 要扩充功能，只须投资几千元（低于一个终端的价格）买一个工作站。 

◆ 如工作站增加很多，可再买一个服务器以提高系统性能。 

◆ 如原非专用服务器已不能胜任发展的需要，可买更高档的服务器，而原非专用服务器可作高档工作站，尽量不浪费投资。 

◆ 我们的硬件可采用国内最常见的设备，而不局限于某一机型，以便于购买和维修。 

◆ 软件用大众化的环境，以便于宾馆内部工作人员维护。 

（五）．友好用户界面： 

◆ 系统采用下拉式菜单驱动，提供多窗口功能，提供实时联机帮助功能。因此屏幕相当美观，操作简单易学。 

◆ 对查询提供精确查询和模糊查询，又使用了“表格方式”的用户界面。 

◆ 对所有数据输入进行完整性和合法性检查，尽量减少操作错误。 

（六）．速度快： 

◆ 全部程序编译后执行，并对程序进行了多次优化。 

◆ 部分底层程序用汇编语言书写。 

◆ 查询响应时间一般小于0.3秒，按姓名或证件等查历史档案的响应时间也小于0.5秒。 （七）．通用性： 

◆ 使程序与宾馆的物理特性和配置无关，做到程序和数据相分离。因此对系统的修改一般只须对数据进行维护，以增加可维护性。 

◆ 系统安装容易，可在很短时间内交付用户使用。 

4、 提供的服务及其它

1) 售前服务: 
  ◆ 向用户提供有关系统选型、配置等事项的咨询服务。 
  ◆ 协助用户根据需求配置系统工作站、打印机和ＵＰＳ等设备。 
  ◆ 为用户订置全部硬件。 
    2) 系统安装调试： 

签约后，我们将根据酒店的实际建筑情况进行布线设计，出示系统布线图，并由酒店方面进行实际管线施工（如由我方施工，费用另算）。 

在系统安装前，我们将为用户提供电脑房装修要求及其它设备的技术性资料，并派工程师负责系统的安装和调试。工作人员将在培训和试运行期间留住，以便监管和协助操作。 

3) 系统培训： 

培训将在酒店现场进行，由我方和酒店方充分合作培训，使每位职员有能力使用计算机管理系统，以达到预期的管理效果。 

酒店方事前落实系统操作员和系统管理员（管理员至少有一个具有计算机大专以上水平），并进行计算机基础知识（键盘和打印机的使用，汉字输入等）的培训工作。 

我公司将以讲课和现场操作相结合的方式，对操作员进行为期一至两周的培训工作。操作员经考核合格后，方可上岗工作。系统管理员的培训按需灵活掌握。 

4) 系统维护: 系统自试运行日起，我们进行为期一年的免费维护工作，具体包括： 

◆ 试运行前期实行24小时上班制，随时处理由于某种原因造成的系统错误或故障。 

◆ 以后实行定期巡视制，以纠正各种不正确的操作，保证系统安全运行。 

◆ 如用户需要，随叫随到服务，以处理各种应急事件。 

◆ 免费维护期后实行终身维护，适当收费。 

5) 版本更新： 

我公司负责应用软件的版本更新和升级，仅收取更新成本费，但不包括新开发的软件模块。 

6) 系统资料和手册： 

为了使用户充分利用Foxhis系统的强大功能，我公司将为用户提供一整套的系统资料和操作手册： 

安装手册：告诉酒店管理员如何搜集酒店系统资料，安装前的准备工作，系统安装进度表和培训课程表。 

前台用户说明书：各个前台模块功能的操作和维护手册。 

后台用户说明书：各个后台模块功能的操作和维护手册。 

系统管理员手册：告诉系统管理员日常的系统管理和维护方法。 

硬件说明书：为用户提供电脑系统的硬件说明和维护保养资料。 

7) 对用户的约束条件： 

为了保证高质量地完成酒店计算机管理系统，用户方应尽量满足以下条件： 

◆ 指定一个副总经理级以上的领导，参与系统的整个过程，负责酒店各个部门间的协调工作，并决定一些政策性问题。 

◆ 配备至少一个系统管理员。他应有计算机大专以上的学历，熟悉Unix(Windows NT),Sybase(SQL Server)和Powerbuilder系统。其基本工作是负责计算机基础知识的培训，计算机硬件和软件的日常维护（故障排除、更换消耗品、系统备份和整理、功能权限管理等），完善和改进系统的性能，负责与我方人员的联系。 

◆ 解决我方人员在酒店期间的饮食和住宿问题，以便能实时地指导服务员的操作，处理在试运行期间遇到的各种问题。 

5、 FOXHIS酒店计算机管理系统功能

前 台 系 统 功 能 


预订接待系统
散客操作


团体操作
客史档案——建立,查询,统计,归类,分析 

宾馆帐(HOUSE ACCOUNT)——建立及查询 

特别提醒档案——黑名单管理,VIP管理等 

应收账(AR账)管理——建立,查询等 

房间类型管理——房类预留,分配,安排及售房预测 

房间管理——空房,走房,自用房,住房; 

——客房列表,客房简报及实时房态表等 

接待报表——抵住离,客房营业,客源,客人等定制报表
其它功能——职员留言,协议单位及价格查询,运行状态 

——社会信息(介绍单位,交通,活动场所等) 

打印宾客登记单（欢迎卡） 

散客及团体成员互相转换
提供两种排房表：按楼层及全方位平面图 

增强的团体成员自动分房功能及信息集成修改功能 

允许部分签单功能 

联房操作、留言灯、去向灯等六种指示灯 

房类明细分析及房间销售预测 

收银审核系统
 前台客人账务
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房态管理 

维护房管理——设定，解除及查询 

客房费用输入，修改及查询 

客人催账报表
客房中心系统  房类查询 

房间查询 

客房酒水管理 

客房消耗品管理 

客人洗衣及遗留物品管理 

矛盾房处理 

客房赔偿处理 

客房饮料保质期控制及存量管理 

收银操作——优惠处理，服务费，多种结算方式 

电话计费——商务中心分机电话管理 


商务中心系统      结账处理——多笔费用一次性结算 

信息查询——账务及客人查询，社会信息，运行状态等 

服务员交接班 

收发传真收费管理 

复印收费管理（纸张消耗控制） 


菜谱（食品、饮料、香烟、其它、杂项）、菜类管理 

桌号（场所）管理 

零点销售——开单、销单、改单、买单、并单、分单 

综合收银系统          ——点菜(按类、代码、助记符)、加菜、退菜
（包括餐饮收银及         ——客人点菜卡、厨房开菜单
康乐收银系统）        ——按大类、小类、菜优惠或加服务费，总优惠 

信息查询——明细账及历史帐，场地使用情况等 

——客人及团体信息，客史档案，协议单位 

 ——社会信息，运行状态 服务员交接班及定制报表 

餐厅应收帐管理——定金，费用，转帐，结帐，付款等 

零币自动处理 

模式定义及自动处理 

餐饮客户档案管理 

康乐计时收费管理 

未来菜谱管理 

系统预订管理 

宴会标准菜谱管理 


查询总营业情况——昨日营业总表，稽核底表等 

——上日稽核报表及历史稽核报表 

客房报表——房类清单，售房预测，实时房态表及简报 

——客人及团体信息，客史档案，协议单位 

餐饮报表——餐饮日报及月报 

康乐报表——康乐日报及月报 其他定制报表 

图形显示及比较——部门比较，收入比较，客房比较等 

——二维、三维、直方、圆饼图等 

其它查询——电话计费，商务中心，运行状态等 

营业收入纵向及横向综合分析 

客源及宾客构成分析 

各部门成本、费用及相应毛利 

各仓库库存情况显示及各物品库存量报警 

办公助理系统 


基本设置——操作员权限，组模块限定，组功能限定 

——优惠人员设置 

预订接待——房类，房价，销售员，证件代码等设置 

帐务审核——费用码，付款码，优惠人员等设置 

综合收银——菜谱，桌号，工作站，收银点，营业点等 

——报表数据项定义 

电话计费——费率表，电话类别，时段，节假日等定义 

其它系统定义 

系统初始化操作 

多幢楼系统设置 


前台操作——提供清晰的手牌状态显示 

——提供简单的房态设置：可设定维修、锁房 等最多可定义六类 

——开单时，可设定自动登记浴资（门票）、 房费（客房化管理），可设定各消费项目 的免单或折扣 

——设有免单模式，可与VIP 卡接口，并自动 

折扣 ——可提供电话计费及等级自动控制 

——可手工调整各消费，与酒店前台自动转帐 

吧台商品销售——可录入手牌的各项消费（无时间特 性） 

——根据商品定义自动管理提成（回扣） 


桑拿管理系统       钟房管理——管理专业部人员的服务及录入各项消费 

（有时间特性） 

——根据服务定义自动管理提成（回扣） 

——钟房的管理操作：加钟、停钟、更改专业
人员、安排专业人员的服务次序等 

运营状态监视——实时显示其他各功能模块录入的营业数据 

——提供服务状态一览 

——宾客所在位置、场地利用状况
——专业人员状态一览等
系统维护——设定系统各项参数：手牌号、专业人员、 商品、服务、时段码、VIP卡等 

报表系统——报表专家功能，可定制各类相关报表 


后 台 系 统 功 能 

初始化设置——凭证类型，科目，科目余额等 

日常账务——凭证录入，修改，审核，记账，结帐等 

部门核算 

往来账核算——应收账，应付账等 

财务处理系统   项目核算
银行对账——全自动对账、半自动对账
系统管理——操作权限，科目权限，会计年度定义等 

报表处理 


系统设置——初始化，部门与员工管理，工资项定义 

——格式、操作员、组别等定义，银行文件 

工资数据管理——输入标准工资，修改发放工资 

奖金数据管理——输入标准奖金，修改发放奖金 

工资奖金发放——月初始化，工资表，奖金表等 

——部门工资汇总，部门奖金汇总 

历史数据查询——员工年收入，部门年收入，工资 

         状况结构表 




员工档案管理——输入，修改，删除，查询，打印等 

——基本档案，配偶，履历，亲属，培训， 

奖惩，职称，工资等 

员工调离处理 

员工查询统计——档案打印，员工生日，部门统计等 

系统管理——代码设置，权限设置，操作远设置等 员工工作情况和业绩考评
系统管理——编码、部门、供应商等维护，套帐建立 

——组别设定，操作员设置等 

                       单据处理——入库、领料、调拨单，领料，零星盘点等 

——单据输入，修改，删除，审核，记账等 

记账结账——单据记账，取消，部门盘点，月结处理 

数据查询——库存量，库存报警，呆滞物品，单据查询 

——入库明细，领用明细，调拨明细等 

统计报表——入库、领用、调拨、收发存等汇总 

历史库存量查询 

套帐处理 

二级仓库管理 

成本接口管理 

多种记帐方式转换 

多级报表管理 

扩 充 系 统 功 能 

系统设置——资产类别，部门编码，资产来源 

——操作员，权限，初始化等 

 资产卡片——录入，修改，删除，复制，复核等 

——基本档案，使用部门，转移保管，大修记录，停用复用，附属设备，资产清理等 

固定资产管理
账务处理——工作量录入，折旧预审，折旧提取 

——变动资料记账，结账，手工调整折旧等 

数据查询——登记簿，增减明细，某月新增资产，资产变动等 

统计报表——资产、部门等明细账本，分类登记簿 

——部门登记簿，资产原值表，净值表，分类汇总表 

工程设备管理
系统设置——部门，地点，维修类别，设备名称， 设备来源，报修内容，维修组别，操作 员，权限等设置 

设备档案——设备卡片录入，修改，删除，复制等 

维修保养——登录维修内容，制定计划，维修汇总 

——登录保养内容，制定保养计划等 

报修管理——报、接报修单，消报修单，统计查询 

备品备件——输入备品备件，查询修改，统计汇总 

查询分析——设备台账统计，资产台账统计 

——同种设备台账，部门设置一览表 

各项设备的历史维修记录及相关统计分析

基本设置——设置财务数据的取数来源和方式 

财务分析——比率、结构、比较、趋势分析等 

分析报表——现金流量分析，基本财务指标分析，成 本费用分析，
收入利润分析，构成分析等 

系统设置——成本核算部门定义；成本项目定义，定义 与财务成本科目相衔接的成本明细归类项 目；成本项目归类定义，定义基本固定的 成本归类；楼层房类标准定额，定义每日 每房的标准定额；菜谱对照定义，定义菜 谱及对照关系；菜谱核价单，定义菜谱的 具体标准配方；酒水代码对照表，定义要 考虑进销存而又不是加工调制类的菜谱。 

成本分析    成本分析——对仓库中的每一件物品可以根据用途或领用、消耗部门分别归入不同的成本项目 对客房楼层消耗进行成本分析 对餐饮消耗可以进行成本核算 

分析报表——吧台酒水进销存报表、菜食成本售价对 照表、成本分析报表、无核价单销售明细、 原材料消耗差异报表、菜食原材料消耗明 细报表、菜食销售利润报表、客房用品消 耗分析报表等 

为财务系统提供物料成本接口数据并可直接生成凭证 

可直接反映各部门或核算单位成本情况
采供管理      基础资料处理——供应商资料、采供合同的管理 

投标或价格分析——供应商报价信息、各物品的供应 

商报价对比、与酒店市场调查价格 

比较 

统计及查询——供应商入库单查询、供应商实际供货
     清单、库存量查询、库存量报警 

各 种 接 口 系 统 功 能 

在PBX 供应商提供完整正确的接口情况下，可实现： 

——自动电话登记控制，实现在前台控制电话开关 

——数字话机显示客人姓名 

——留言灯自动开关服务 

程控交换机（*）
——宾客叫醒服务 

——客房中心MINI 吧帐务处理 

——客房中心房态管理 

——宾客语音服务控制 

——与宾馆内部寻呼系统的接口 

门锁接口（*）
——直接在前台实现登记制卡一条龙服务 

——高效率的预制卡，批量制卡 

——卡管理与宾客管理无隙连接，融为一体 

——开门，消费，查询的一卡通流畅服务 

——为贵宾卡，会员卡，消费卡的全面融合奠定基础 

IC卡/磁卡消费
——纯款待卡的发行及消费控制 

——完成信用卡流程方式的现金VIP 卡服务 

——打折卡，会员卡，消费卡的分类处理及统计 

——在使用同类IC 卡基础上，可实现卡卡类型互换 

——可与前台应收帐关联，处理统计可分可合 

——卡类其他系统开发 

远程查询预定系统
——建立远程拨号或Intenet 网络，形成广域网C/S 结构
——充分运用C/S 的两极服务，远程操作速度极快 

——远程数据可以多种格式存贮本地 

——严格的功能限定，禁止数据外泄 

——各类户籍列表子段随意选择 

——当前或历史宾客明细数据，统计数据自由选择 

户籍管理
——户籍数据提取采用自定义条件处理，快捷准确 

——数据存储有多种自选格式，任意选择 

——可与公安户籍系统连接，也可进行远程数据传送 

6、 在四川地区的部分成功案例

第5节 会议室系统

1、 系统概述

某酒店的三楼共有会议室4 间其中小型会议室1 间；中型会议室（70～80 M2） 2 间；大型会议室（140M）1 间。小型会议室面积较小，不考虑会议室系统。此次某酒店的三楼会议室的会议系统的设计，只对其它三个会议室进行设计。本系统的设计就是提供满足以上功能实现的活动环境，在大中型会议里达到声、光、控有机的集成。 

5.1.1.技术标准及规范 

《民用建筑电气设计规范》JGJ/T16-92 
《高层民用建筑设计防火规范》GB50045-95 
《智能建筑设计规范》GB50045-95 
《工业企业通讯设计规范》GBJ42-81 
《工业企业通信接地设计规范》GBJ115-87 
《厅堂扩声系统声学特性指标》GYJ25-86 
《客观评价堂语言可懂度的RASTI 法》GB/T14476-93 
《歌舞厅扩声系统的声学特性指标与测量方法》WH0301-93 

5.1.2.系统设计原则 

先进型原则 

采用的系统结构应该是先进的、开放的体系结构，和系统使用当中的科学性。
整个系统能体现当今会议技术的发展水平。 

实用性原则 

能够最大限度的满足实际工作的要求，把满足用户的业务管理作为第一要素进行考虑，采用集中管理控制的模式，在满足功能需求的基础上操作方便、维护简单、管理简便。 

可扩充性、可维护性原则 

要为系统以后的升级预留空间，系统维护是整个系统生命周期中所占比例最大的，要充分考虑结构设计的合理、规范对系统的维护可以在很短时间内完成。 

经济原则 

在保证系统先进、可靠和高性能价格比的前提下，通过优化设计达到最经济性的目标。 

5.1.3.工程概况 

   某酒店坐落在重庆市某路，整个大楼层高24 层，其中地下4 层，地上20 层。其中三楼会议室有大型会议室1 间， 中型会议室2 间， 根据某酒店对会议系统的需求，只需要大屏幕显示系统、会议扩声系统和多媒体影音系统就能满足用户的要求。
5.1.4.系统设备选型原则 

选用国际知名的器材，以及有雄厚实力和绝对优秀技术支持能力的厂家、代理商，以保证设计指标的实现和系统工作的可靠性。 基本上选用同类产品技术最成熟、性能先进、使用可靠的产品型号，以保证器材和系统的先进性、成熟性。 

选用高度智能化、高技术含量的产品，建立系统开放式的架构，以标准化的模块化为设计要求，既便于系统的管理和维护使用，又可保持系统较长时间的先进性。
2、 系统功能及技术要求

随着信息技术的不断发展，一个会议室除国要满足传统简单的会议要求外，还应具有高雅格调和优美音质、清晰图像演示，并且可以根据要求扩展配备同声传译系统和投票表决功能以及会议电视系统。它由大屏幕显示、多媒体音视频信号源、音响几大部分组成。选取具备先进功能的视频输出设备或录像机通过大屏幕投影机播放影音图像。 

根据这一领域的需求以及我们的实际工程经验，我们将会议系统分成以下几个子系统： 
大屏幕投影显示系统 
会议扩声系统 
多媒体音视频系统 
    5.2.1.大屏幕显示系统 

由于数字和液晶技术的飞速发展，大屏幕投影机的亮度和分辩率越来越高，而且价格已下降到用户能接受的水平。所以大屏幕投影已成为多功能会议中心的重要组成部分。它不但可以投影影碟、录像视频信号，还可以投影实物和图文以及计算机画面。 

5.2.1.会议扩声系统 音频环境的建立离不开电声设备，它由以下四个部分组成： 

声源设备─指拾音设备、影音信号播放设备如：拾音话筒、DVD、卡座等设备；调控设备─指对声源设备送出的音频信号等多路的音频信号进行前级的放大和混音输出、音频信号处理设备、如：调音台、均衡器、反馈抑制器等设备； 

放大设备─指对经过调控设备混音输出、信号处理后的信号进行后级功率放大设备，这里指专业功率放大器； 

5.2.1.多媒体视音频系统 包括DVD 机、录像机等 


3、 系统主要设备选型

5.3.1.大屏幕投影显示部分 

大屏幕投影机的选择主要考虑其亮度、分辨率、性能价格比。大会议室的投影机建议采用日本三洋公司的演讲厅级的投影机PLC-XT3000，中会议室采用三洋公司投影机PLC-XU2500。三洋公司是世界上民用/专业视听产品、通讯产品和信息技术等领域的先导之一，而它在音乐、电影和计算机娱乐业务运营方面的成就也使其成为全球最大的综合娱乐公司之一。 

PLC-XT3000 其性能指标如下：
超明亮3000ANSI 流明，标准分辨率（dpi）：1024×768，对比度700：1；  

真正XGA、利用DRIT 技术兼容SXGA 分辨率的投影机； 

数码梯形矫正上（+40°）下（-20°），左右（±10°）；  

数码局部放大功能（7×7级）；  

适合DVD、HDTV的分量输入端子；  

视频信号输入方式：PAL/PAL-N/SECAM/NTSC/NTSC-4.43 

PLC-XU2500 其性能指标如下： 超明亮2500ANSI 流明，标准分辨率（dpi）：1024×768，对比度400：1；  真正XGA、利用DRIT 技术兼容SXGA 分辨率的投影机； 数码梯形矫正上（+20°）下（-20°），左右（±10°）；  数码局部放大功能（7×7级）；  适合DVD、HDTV的分量输入端子；  

视频信号输入方式：PAL/PAL-N/SECAM/NTSC/NTSC-4.43 

5.2 音响控制部分 

会议室音频扩声系统要进行会议语言和其它影音资料音频信号的播放，在设计时重点考虑扬声器的分布以及声压覆盖的均匀，系统的互相信号的交流。作到各种音频信号重播清晰不混浊。我们采用CTO 超低噪调音台、VBO VC-M3220 功放，以及VM-530 音柱、移频器、均衡器、专业无线领夹等设备作为音响控制系统。 

根据扩声系统设计的声学特性指标标准，在空场稳态准峰值状态下的最大声压级a. 语言扩声系统一级标准要≥90dB，b. 语言和音乐扩声系统一级标准要达≥ 95dB；c.声场不均匀度要做到1.0kHz 和4.0Hz 时测量≤8dB；d.传声增益在0.125～ 4.0kHz 的平均值要≥-8dB，以上为国家标准我们的音频扩声系统一定要达到和超过国家规定的标准，以体现系统的优异性能。示教演示扩声系统的音响效果应能符合以上扩声系统设计的声学特性指标中的语言和音乐兼用一级标准演讲时应能达到语言清晰、无失真、声压余量充分、声场分布均匀、无声反馈啸叫，声像定位正确。
根据厅堂扩声系统设计的特性指标，在空场稳态准峰值状态下的最大声压级a. 室内语言扩声系统一级标准要达90Db，b .室内语言和音乐扩声系统一级标准要达95Db；我们的系统按照b 标准来进行设计同时也就兼达到a标准了。 

4、 系统主要设备清单

	序号
	设备名称
	型号
	数量
	单位

	1
	CTO 超低噪调音台
	SMX-1222
	3
	台

	2
	华录DVD
	DVD
	3
	台

	3
	功率放大器
	VC-M3220
	3
	台

	4
	室内音柱 30瓦
	VM-530
	14
	台

	5
	话筒
	VM-240
	6
	套

	6
	均衡器
	VC-A3818
	3
	台

	7
	移频器
	YK-I
	3
	台

	8
	三洋投影机
	PLC-XT3000
	1
	台

	9
	三洋投影机
	PLC-XU2500
	2
	台

	10
	120 英寸电动幕
	红叶
	3
	个

	11
	机柜
	20U
	3
	台


第6节 酒店智能门锁系统

1、 系统概述

佳宇大酒店有164 套客房（含总统套房1 套、25套商务/豪华套房、138套标准客房），门锁系统是个关键的问题，选择一种优秀的产品，不仅会给酒店管理、安全和客人满意度带来好处，而且也是酒店形象、定位的体现。 

在现在门锁的产品里面，品牌琳琅满目，我们主要从以下几点进行选择的。 

1）、安全性 

客人入住酒店后，可以安心外出办事。客人回到酒店后在房内活动时，未经客人同意，楼层服务员也应该无法打开门锁（除意外情况调用紧急卡打开）。 

2）、方便性 

客人入住酒店时，只需在总台登记。办理手续后，就可以等到一张与客人相关资料并写有有效住宿时间的智能卡钥匙。客人用智能卡可直接动开启相对应的客房门锁，不需再象传统机械锁一样，寻找服务生用机械钥匙打开客房门，从而减少不必要的麻烦。而且客人也不必担心此门的机械钥匙有没有被其他人复制过。客人使用智能卡钥匙后能自由开启门锁，有回家一样的感觉，加上门锁反锁后外人不能开启，服务员也不能开启，这对客人来说，拥有了更安全的私人空间。客人公出或旅游最重要的就是住宿的自由感和安全感。 

3）、可记录性 

如果客房内发生意外，只要用数据卡取出门锁开门记录，并打印出来就可得到证据来判断这些意外的真实性，这对酒店来说太重要了。因为智能门锁内的开门记录，做为证据可以说明一切。为此，可使酒店具备实用、安全、智能化管理的需要，同时对客人来说更具安全感。 

4）、可通用性 

采用可承载客人个体资料的开锁卡，以便于客人以后使用同一张卡便可以在酒店进餐、购物等，实现一卡通功能，既方便了客人，也便于酒店管理。 

2、 设备选型

基于以上几点的综合考虑，我们选择了中国高科集团深圳公司生产的BOLAN-2000 型非接触式感应卡电子门锁系统作为佳宇大酒店的门锁系统。它通过了公安部检测认定，该产品采用美国德州仪器感应卡技术，实现了锁与钥匙之间无接触感应通讯方式，将计算机网络及数字编码技术引到了门锁系统。 

BOLAN-2000 电子门锁系统由电子门锁、射频卡、发卡器、手持查询机、管理软件以及感应卡保险箱组成，其详细技术指示参数、功能介绍如下： 

6.2.1.BL-2000B 电子门锁 

BL-2000B 电子门锁采用4 节1.5V 普通5 号电池供电，一般可使用开启6000 次以上（约10 个月到一年左右）。 

◎内外锁体、锁芯三部分各成整体，安装方便； 

◎整个锁体无一颗螺钉外露，安全可靠； 

◎带有开门记忆功能，便于安全查询（可查询256 笔记录）； 

◎紧急情况下，可用机械钥匙开门； 

◎门锁外部的指示灯及蜂鸣器显示电子门锁读卡是否有效，以及为何无效；
低电压报警时，更换电池。 
6.2.2.射频卡 采用美国TIRIS 的RI-TRP-R4FF 高级射频卡，感应距离4-20CM。 
◎芯片内有43 亿组密码组合，全球唯一，永远无法复制或篡改； 

◎芯片可作多种封装，方便携带且美观； 

◎丢失钥匙也无须换锁，只需更改设置即可使卡失效； 

◎读卡无须接触，永无磨损； 

◎通过设置，同一张卡片可开多个门，并可作多用途扩展。 

◎目前可提供的封装类型有卡型，玻璃管型、钥匙链型。 

6.2.3．发卡器 

发卡器是用来给卡片授权和读取卡片信息的机具，通过读卡器可实现： 

◎制作钥匙多级管理分配方案； 

◎制作各种不同开门权限的开门卡； 

◎查看、删除、替代、维护卡片； 

6.2.4．手持查询机 

手持查询机是一个自带电源的电子设备，具有如下功能： 门锁忘记换电池，导致电力不足而无法开门，可用手持查询机上电将门打开； 系统开通时，要用手持查询机对锁进行设置； 需要改变某一门锁的设置，如时间、房间号等，用手持查询机来改变设置。 

6.2.5．管理软件 WINDOWS 界面，人机界面良好。 

6.2.6．保险箱 根据酒店实际情况考虑，在总统套房主卧、次卧，24套商务/豪华套房的卧 室内选用非接触式感应卡密码保险箱。 

客人入住客房时，保险箱处于开启状态。当客人插入自己的宾客卡或输入个 人密码时才能将箱关闭后，只有该密码和客人持有的本人非接触式感应卡方能打开箱门。 

非接触式感应卡控制开箱，简单可靠，保密性高； 
客户卡由客人持卡开箱，并可随时更换； 
与本公司的智能卡门锁配合使用时，实现一卡两用； 
管理卡由管理人员持卡开箱，并由管理人员更换； 
由指示灯和蜂鸣器提示工作状态； 
电池电压不足时，有指示灯提示。 
    

3、 系统设计

6.3.1.宾客卡 

客人在酒店前台登记后，将得到通过系统软件和发卡器发出的宾客卡，根据客人的需要，可设置不同的权限，客人开启客房门锁，持卡在锁前作一个读卡动作，即可开启房门。感应距离2～5CM。 

 在客人不想被打扰时，只需在房门内打开反锁，服务员和其他人员就不能再进入该客房。 宾客卡不慎丢失时，只需在前台重新制作一张卡来替代，保留原卡的全部权限，用替换的宾客卡开门后，原卡失效。 宾客卡超出所设时限会自动失效，这时要求客人到前台补交押金办理手续。 

6.3.2.客房配置 标间：BL-L2000A 电子门锁1 把。
商务/豪华套房：BL-L2000A 电子门锁1 把、保险箱1 台。
总统套房：BL-L2000A 电子门锁1 把、密码保险箱1 台。 
    6.3.3.大堂登记处配置 

计算机工作站1 台， 管理软件1 套， 发卡器2 台， 手持查询机1 台， 非接触式感应卡若干。 

6.3.4.员工卡和其他管理卡 

根据管理的需要按员工的岗位及所负责的区域从时间和空间上对员工卡设定开门权限，对不同的权限进行分组，建立多级钥匙管理系统。 

	代 号
	名 称
	说 明

	0
	应急卡
	可开整个酒店的所有房间，包括反锁的。 （其他卡都不能开反锁的房间）

	1
	总管卡
	可开整个酒店的所有没有反锁的房间。

	2
	服务员卡
	开一个楼层的房间。

	3
	清洁卡
	功能同服务员卡。又称楼层卡。

	4
	限制卡
	限制宾客卡，使宾客卡失效。

	5
	终止卡
	终止管理卡，使管理卡失效。又称黑名单卡。

	6
	宾客卡
	宾客使用的卡，在某个时间段能开指定的房间。

	7
	恢复卡
	恢复被终止卡终止的管理卡。

	8
	时间卡
	设置门锁的内部时间。

	9
	地址卡
	设置门锁地址。

	10
	初始化卡
	清除门锁的信息。


此外尚有机械钥匙。在忘记换电池或电子部分发生严重故障时，可采用机械钥匙开门。
4、 售后服务

◎定期客户回访，检测门锁的机械和电子性能。 

◎现场免费培训系统维护人员和各级操作人员。 

◎一年免费维护。
第7节 酒店客房智能控制系统

酒店客房智能化控制系统，可以使来往宾客体验到酒店无微不至的关怀和服务，对于提升酒店的管理服务水平有相当大的作用。因此我们建议某酒店也采用此系统。 

1、 智能系统概论

酒店房间所有灯光、电器控制开关均就近设置于墙上，多点轻触式开关控制，安全舒适又符合传统习惯。充分预留接口，方便系统扩充、升级。系统主要特点： 

◆ 具有人性化灯光和电器的智能控制； 

◆ 具有多种节能模式，体现酒店绿色化特点； 

◆ 具有网络化管理，方便、迅捷； 

◆ 具有后台数据库管理功能； 

◆ 自动断电，具有电器安全保护功能； 

◆ 可根据客户的要求进行个性化订制； 

◆ 功能转换和升级用软件方式实现。 

2、 投资收益分析

1） 从节能方面算，某酒店有164 个客房，如果每间客房的用电功率为0.6 千瓦时，每天节约3 小时，每年则可节约107748 度电，以0.96 元/度来计算，一年则可节约103,438 元。 

2） 从管理效率看，它能为各部门提供准确实时的数据信息，为酒店的经营决策提供依据。 

3） 从长远效益看，它提高了酒店服务质量，提升了酒店品牌形象，这将是一笔巨大的无形资产。 

3、 系统功能介绍

7.3.1.客房智能控制 

1） 空调快速舒适模式：当入住客人在总台登记，通过前台电脑确认入住时，此信号立即通过本系统网络传至客人即将入住的房间，使空调风机立即打开至最高档（同时冷冻水电磁阀全部打开）， 利用客人从前台到房间的数分钟时间差，使客人在进入房间时室温尽量接近设定的26°C，进房后倍感舒适。 

2）客人开门进入房间，廊灯自动打开，客人插入身份识别卡，床灯自动亮50%(可根据要求设定)，客人的身份信息通过网络在客管理计算机上显示出来，并有时实记录。 

3）客人离开房间时，拔出匙卡，房间灯具延时10 秒后全部关闭。空调自动转为低速运转或关闭(按要求设定)，进入节电状态。 

4）客人在晚上按面板上总电源开关，可关闭房内所有受控灯具，夜灯自动亮，可使房间留微弱的光线方便客人夜间取物。再按面板任意键床灯自动点亮50%，房间亮度适宜，以免影响同伴休息。 

5） 背光显示：按控制面板按键任意键时，所有文字及图案均有夜光显示，让让客人一目了然，方便客人操作。 

6） 洗手间智能灯光控制：洗手间内安装有人体红外感应器，当探测有人进入信号时，自动打开灯具/排气扇，探测不到有人信号时延时15 分种关闭灯光、排气扇，仅此一项每年可为酒店节约大量能源，门口开关也可打开/关闭洗手间内灯具/排气扇。 

7） 当房内红外感应器探测不到有人的信号时，系统延时规定时间后（可设定）， 空调自动进入预先设置的节电模式。 

7.3.2.网络化控制： 

1）对客房状态进行实时监控，对客房发生的服务请求/响应服务及其它事件，计算机均有实时记录，包括有请求服务时间、响应时间、开门、关门、匙入、匙出、有人、无人、紧急呼叫时间等，当发生事件时，可提供相应的事件发生时间资料。 

2） 统一校时功能：对客房进行时间统一调校，5 分钟自动刷新一次，使所有客房时钟时间运行准确、统一，以免因时间误差，出现不必要的麻烦。 

3） 广告装饰灯控制：前台管理计算机可对所有客房指定的灯具，按照预设时间打开与关闭，（可设置）为酒店产生广告效应。 

4）网络空调控制：可对客房空调风速、温度进行设置和控制。 

7.3.3.空调节能控制： 空调节能模式控制： 
（1）空调在预设时段内，可调高房内温度1～3 度（可设定）空调自动进入节能状态，有效的调整了总的用电量，科学的解决了特殊客人浪费电能与酒店服务质量之间的矛盾。每年可为酒店节约大量电能，降低了营运成本。 

（2）、取电卡具有识别功能，当客人插入无效卡时，系统拒绝接受，插入有效卡时方可打开控制电源，拔出取电卡，关闭客房内所有受控的灯具，空调进入省电模式。 

（3）、通过网络将空置或长期不用的房间设置为节能房温或关闭空调，以减轻电力负荷及节省电力资源。 

7.3.4.智能识别节能开关： 

当插入无效匙卡时，系统拒绝接受，自动关闭受制设备电源。当客人插入有效匙卡后，房内控制面板总电源开关自动打开，廊灯自动点亮，左右床灯自动点亮至50 %。空调由待租状态转入出租状态。并通过网络将相关身份信息（包括客人、服务员、管理人员等）送至楼层及前台管理计算机，显示房内人身份及匙入/匙出/图标，并有时间记录。当客人离开房间取出匙卡时，系统自动延时10 秒时间后，关闭房间内所有受控灯具，空调自动进入节电模式。 

7.3.5.告警功能： 

本管理系统具有房间超温、紧急呼叫服务等图标、声音、明显色带提示，以提醒工作人员，快速准确的为客人服务。在各管理计算机上均可显示并有记录。 

7.3.6.智能化控制软件具有以下功能： 

1）显示各楼层客房即时状态及客人服务请求信息； 

2） 显示客房状态变化及变化时间，客人服务请求及服务人员响应时间并自动实时记录；
3）客房出租率、入住率等数据自动统计分析； 

4）客房的空调温度、风速及季节转换远程预置； 

5）身份识别卡取电时间，身份卡类型等数据记录； 

6） 请勿打扰、请稍候、请即清理、紧急呼叫等客人服务请求信息集中显示、声音提示； 

7）客房服务统计和分析； 
8）数据库的自动更新和维护； 
9）为酒店计算机管理网络提供标准格式的房间状态数据通讯接口； 
10）统一校对时间； 
11）客房节能模式显示、选择； 
12）房间温度异常报警； 
13）设备好坏警示（门磁、空调系统、智能化控制主机等）； 
14）前厅、客房、工程等部门分别在各自权限内对系统进行监控。 
7.3.7.楼层欢迎灯功能： 

楼层设置调光控制器及红外感应器控制楼层过道灯，当人向前走时，前面的灯慢慢点亮，走过后灯慢慢的熄灭。这样即能节约能源，又能烘托气氛，给宾客以受到列队欢迎的感觉。 

7.3.8.其它特点说明： 

1）网络化控制房间温度和空调开/关，提高服务质量，节约大量电能。 

2） 分支开关控制回路输出电流大（10A）， 总电源开关输出（20A）， 可防止超负荷或短路时损坏控制器。 

3） 调光控制功率器件选用大型晶闸管（12A），可防止超负荷或短路时损坏器件。
4）控制器内部设置有多路自动保护电路，保证系统安全可靠运行。 

5）选用进口CPU 芯片，使系统更加稳定可靠。 

6）节约能源，提高工作效率和服务质量，增加经济效益。 

7）具有灯光调节功能、开关功能、空调风速调节和温度设定功能。 

8）安装容易、维护方便。 

4、 系统配置

为了达到前面所叙述的功能和使用效果，根据某酒店客房的分布情况进行了相应配置： 

1）标准客房配置控制主机1 台； 系统接线箱1 套； 触摸屏空调面板面板1 个； 智能识别节能开关1 个；红外探测器2 个（房间1 个、卫生间1 个）； 门磁开1个； 门铃1个； 触摸屏勿扰、清理、请稍候、门铃显示面板1 副。 

2）豪华套房配置 

控制主机1 台； 系统接线箱1 套； 触摸屏空调面板面板1 个； 智能识别节能开关1 个；红外探测器4 个（房间3 个、卫生间1 个）； 门磁开1个； 门铃1个； 触摸屏勿扰、清理、请稍候、门铃显示面板1 副。 

3）总统套房配置 

控制主机2 台； 系统接线箱2 套； 触摸屏空调面板面板4 个； 智能识别节能开关1 个；红外探测器6 个（房间4 个、卫生间2 个）； 门磁开1个； 门铃1个； 触摸屏勿扰、清理、请稍候、门铃显示面板1 副。 

4）走廊欢迎灯控制配置 

红外探测器每间隔5 米设置1 个，每个控制模块管理3 个红外探测器。
第8节 机房装修

1、 功能区

把消防网管监控中心1 间68.85 平米，隔为2 间机房，两机房中间采用水泥 砌墙隔断。 消防监控广播机房………………………….. 34.4平方米（6.75mx5.1m）  

计算机、电视（弱电）机房………………………34.4平方米（6.75mx5.1m）  注：实际面积以现场施工尺寸计算，所有区域按照机房标准装饰。 

2、 净空

本机房梁下高度为3.5m， 天花安装平面高度为3.0m， 机房及UPS 设备室防静电地板安装完成面高度0.3m ，装修完成后地板面到天花净空高度2.7m ，符合“计算站场地”要求。
3、 天花吊顶

本机房均采用铝合金微孔吸音天花吊顶，材料采用国产装饰材料，天花规格6 00*600*8mm。施工后的天花机械强度高，不受潮，不变形，不起尘，容易清洁，且有吸音效果，色调柔和、不产生弦光，符合《GB 50174-93》规范要求及《GB50222-95 》的防火要求。 

4、 地板

机房内均安装防静电提升活动地板，安装高为300mm， 并安装有专用地板出线口。 

本工程推荐选用武进中天三防全钢抗静电活动地板（燃烧性能等级Ｂ１），其与普通抗静电型合地板(燃烧性能等级Ｂ２)的主要区别在于，强度、非燃性复合材料为内层基材，不仅承载能力极强而且更具有良好的防静电、防火、防潮、防锈等功能，各项技术指标均达到或超过国家有关标准（ＧＢ６６５０，ＧＢ９３６１），是目前性价比最好的机房用地板。 

5、 墙身装饰

墙面采用立邦乳胶漆粉刷，其色彩柔和经久耐用，面层可擦洗，是较为经济的墙面材料。 

6、 门窗

机房大门采用钢质防盗门，门规格：1200*2100 mm； 

7、 机房照明

照明配电系统由机房配电箱供电。照明设备选用广州市九佛电器厂生产的铝合金格栅、反射弧罩、无眩光灯盘。在机房内均匀分布安装3*40W 灯盘（消防设备室装3*20W 灯盘），使整个机房的照明度得到均匀的分布，且达到机房光照度300～350lx 的标准， 灯盘规格1200*600mm, 与600*600mm 天花相配，可获得较好的视觉效果。  

光管采用飞利浦冷色温（5300k ）光管，与灯盘相配可产生柔和的效果。不会产生眩光，避免反光影响操作者工作，特别适用于机房。 

8、 防雷接地

在机房装修系统中，一个完整的机房防雷接地方案应尽量对此系统中的所有设备都予以保护，因为在弱电系统中大量设备均使用局域网电缆、信号电缆等连接到一起，此时如果一台设备遭受雷击，极高的电压必然由网络、信号电缆等传递到其他设备，从而可能使整个系统所有设备都遭受到破坏，如果此系统中的所有设备都有防雷保护则可能避免这种“ 链式反应”。 

对于网络服务器、交换机、硬盘录像机、广播功放等设备价格较为昂贵、并且难于维修，尽量给予比较全面的保护。 

本机房按要求须有一组专用接地系统，其对地电阻<1Ω， 机房内的地板支架、线槽、线管、配电箱等金属物体均应做好接地连接。 

根据联合接地的理论，接地母线采用BV25 电缆与地极相连，计算机直流地、计算机交流地和电源防雷地联接在一个接地点上，保证机房内设备等电位连接。 

接地系统由土建方提供。 

9、 机房配电

计算机设备配电系统是计算机系统正常运行的前提和保证。GB2887-89 《计算站场地技术条件》对计算机供电方式分为三类：  

一类供电：需建立不间断供电系统。 

二类供电：需建立带备用的供电系统。 

三类供电：按一般用户供电考虑。 本工程按一类供电方式设计施工。 

同时，计算机设备供配电系统提供的质量好坏直接影响着计算机系统的稳定性和可靠性。GB2887-89 《计算站场地技术条件》中对电压变动、频率变化、波形失真率分级如下表： 

	             级别 

指标
	A级
	B级
	C级

	电压变动，%
	-5～+5
	-10～+7
	-15～+10

	频率变化，Hz
	-0.2～+0.2
	-0.5～+0.5
	-1～+1

	波形失真率，%
	≤±5
	≤±7
	≤±10


在本方案中，对计算机主机设备供电选用A 级标准。为达到A 级标准，须有相应的设备来保障。 

本方案设计指标： 
计算机直流地≤１欧姆       计算机交流地≤１欧姆 
系统零地电位差≤１伏特     机房工作照度≥５００勒克斯 
机房应急照度≥１５勒克斯   地板静电电压≤５００伏特 
不平衡叫流度＜１０％ 
抗高频干扰接地电阻≤０.５欧姆 
设备运行与照明间无频扰 
    8.9.1.负荷及电源进线 

机房负荷计算： 

计算机设备用电……………16ＫＷ（20ＫＶＡ） 

照明及辅助用电……………10ＫＷ 

机房扩展备分用电……………10ＫＷ 

计算机机房总用电量……………36ＫＷ 

电源的容量：应保障计算机设备、空调、新风设备的用电。市电与市电间、市电与发电 间的切换应在大楼配电室完成。 进线：由大楼中心配电室经竖井引入一路五芯ＶＶ－ＺＲ系列（难燃型）电缆经金属线 槽暗敷引入机房配电间。 

8.9.2.配电箱 一个良好、可靠的配电系统在计算机房是必不可少的。 
◎开关设备 

本方案中，开关选用梅兰日兰低压开关，NS 系列开关，标准配置有电子脱扣器，具有可调式LT （长延时）过负荷保护、ST（ 短延时）短路电流保护、INST （瞬时）电流保护。小容量断路器选用梅兰日兰C45N 系列。 

◎配电箱 

本机房配电箱负责对UPS 、备用空调、维护插座、照明等供电。也负责对所有UPS 输出电力系统的分配。配电箱采用四川开关厂系列配电箱。
配电柜结构： 

配电柜进线采用下进下出方式。 选用具有九十年代国际先进水平的模块式配电柜，并根据计算机机房特点进行改进，具有如下特点：操作，维护互不干扰；端子接线保障设备安全； 屏面模拟板使操作简易掌握，同时防止误操作。
第9节 公共广播系统

1、 概述

目前我们常谈论的公共广播系统包括三部分：公共区域的背景音乐系统、事务广播和紧急广播。公共广播系统用于公众场所，平时播放背景音乐，自动回带循环播放。发生事故时，则兼做事故广播用，指挥引导疏散。该系统平时可向各区域提供背景音乐、事务广播及紧急广播。 

酒店坐落在重庆市某路，整个大楼层高24 层，其中地下4 层， 地上20 层。大楼地下层共4 层， 其中-3层为设备间、-2 层为停车场、夹层为酒店办公管理房间、-1 层位桑拿休闲中心。大楼地上20 层，一楼为接待大厅、总台、大堂吧、商务中心等；二楼为西餐厅和厨房；三楼为大型、中型会议室等；四楼～十七楼为标准客房、豪华套房及总统套房等；18层～20层的功能待定；目前共有客房164 间。根据需求，佳宇大酒店的公共广播系统主要须实现背景音乐和消防紧急广播的功能。
2、 设计依据

本系统的设计依照下列标准进行: 

1．《民用建筑电气设计规范》 JGJ/T16-92 

2．《建筑设计防火规范》 GBJ16-37 

3．《火灾自动报警设计规范》 GBJ116-88 

4．《火灾自动报警系统施工及验收规范》 GBJ50166-92 

5． 佳宇大酒店建筑设计图 

3、 设计要求与指标

实现公共广播、背景音乐、消防报警等功能。 

对大楼内部走廊、大厅、楼梯间、电梯厅等区域提供音乐或紧急广播，各区均 可单独控制； 

对客房、办公室内部提供背景音乐和紧急广播，并提供三套可选节目； 

除一层大堂部分采用壁挂式音箱外其余都采用3W 或1W 吸顶式喇叭，安装方便又美观； 

在紧急情况下，要求实现自动强行切换，并将消防报警信号自动以足够的音量向事故区及相邻区域进行紧急报警广播。 

4、 公共广播系统的组成

不管何种广播音响系统，它基本可分四个部分：节目设备、信号的放大和处理设备、传输线路和扬声器系统。 节目源设备：节目源通常为无线电广播，激光唱机和录音卡座等设备提供，此外还有传声器、电子乐器等。 

信号放大和处理设备：包括调音台、前置放大器、功率放大器和各种控制器及音响加工设备等。这部分设备的首要任务是信号放大，其次是信号的选择，调音台和前置放大器作用和地位相似（当然调音台的功能和性能指标更高），它们的基本功能是完成信号的选择和前置放大，此外还担负音量和音响效果进行各种调整和控制。有时为了更好地进行频率均衡和音色美化，还另外单独投入图示均衡器。这部分是整个广播音响系统的“控制中心”。功率放大器则将前置放大器或调音台送来的信号进行功率放大，再通过传输线去推动扬声器放声。 

传输线路虽然简单，但随着系统和传输方式的不同而有不同的要求，对礼堂、剧场等，由于功率放大器与扬声器的距离不远，一般采用低阻大电流的直接馈送方式，传输线要求用专用喇叭线，而对公共广播系统，由于服务区域广，距离长，为了减少传输线路引起的损耗，往往采用高压传输方式，由于传输电流小，故对传输线要求不高。 

扬声器系统：扬声器系统要求整个系统要匹配，同时其位置的选择也要切合实际。大堂部分采用音质要求高，功率为10W 的壁挂式豪华音柱；而公共广播系统，由于它对音色要求不是那么高，公共区域一般用3W 天花喇叭，客房、办公室等房间内采用1W 天花喇叭。
5、 系统设计

9.5.1.传输方式 

本系统的输出功率馈送方式采用有线广播传送方式。为了减少传输线路引起的损耗，采用高压传输方式，由于传输电流小，故对传输线要求不高。我们采取的定压输出电压使用100V。 

9.5.2.扬声器的选择和设置 

根据某酒店的需求和特点，广播扬声器的选用主要是嵌入式的天花扬声器。这类扬声器结构简单，价格相对便宜，又便于施工。有后罩天花扬声器的后罩不仅有一般的机械防护作用，而且在一定程度上起到防止声短路的作用。 

广播扬声器原则上以均匀、分散的原则配置于广播服务区，其分散的程度应保证服务区内的信噪比不小于15DB。 

通常，高级写字楼走廊的本底噪声约为48～52DB，超级商场的本底噪声约58～ 63DB， 繁华路段的本底噪声约为70～75DB。考虑到发生事故时，现场可能十分混乱，因此为了紧急广播的需要，即使广播服务区是写字楼，也不要把本底噪声估计得太低。椐此，作为一般考虑，除了繁华热闹的场所，不妨大致把本底噪声视为65～70DB （特殊情况除外）。照此推算，广播覆盖区的声压级宜在80～85DB 以上。 

鉴于广播扬声器通常是分散配置的，所以广播覆盖区的声压级可以近似地认为是单个广播扬声器的贡献。根据有关的电声学理论，扬声器覆盖区的声压级SPL 同扬声器的灵敏度级LM、馈给扬声器的电功率P、听音点与扬声器的距离R 等有如下关系： 

SPL=LM+10LgP-20Lgrdb 

天花扬声器的灵敏度级在88～93DB 之间：额定功率为3～10W。以90DB/8W 算，在离扬声器BM 处的声压级约为81DB。以上算未考虑早期反射声群的贡献。在室内，早期反射声群和邻近扬声器的贡献可使声压级增加2～3DB 左右。 

根据以上近似计算，在天花板不高于3M 的场馆内，天花扬声器大体可以互相距离5～8M 均匀配置。如果仅考虑背景音乐而不考虑紧急广播，则该距离可以增大至8～12M。另外，适用于中国大陆的火灾事故广播设计安装规范（以下简称“规范：） 有以下一些硬性规定：“走道、大厅、餐厅等公众场所，扬声器的配置数量，应能保证从本层任何部位到最近一个扬声器的步行距离不超过15M。在走道交叉处、拐弯处均应设扬声器。走道末端最后一个扬声器距墙不大于8M”。 

我们根据此原则，并考虑场声器的扩散角、设备投资、系统性能，在大堂部分采用音质要求高，功率为10W 的壁挂式豪华音柱，走廊、楼梯间、电梯厅等公共服务区域采用3W 的吸顶式扬声器。共需布置3W 吸顶式扬声器155 只， 10W 壁挂式豪华音柱6 只。根据酒店广播平面图，系统广播点统计如下： 

	楼层
	3W喇叭
	壁挂式音箱
	调音开关

	负三楼
	11
	
	1

	负二楼
	8
	
	1

	夹层
	8
	
	1

	负一楼
	9
	
	1

	一楼
	12
	6
	3

	二楼
	11
	
	1

	三楼
	7
	
	1

	四楼
	6
	
	1

	五楼
	6
	
	1

	六楼
	6
	
	1

	七楼
	6
	
	1

	八楼
	6
	
	1

	九楼
	5
	
	1

	十楼
	5
	
	1

	十一楼
	5
	
	1

	十二楼
	5
	
	1

	十三楼
	5
	
	1

	十四楼
	5
	
	1

	十五楼
	5
	
	1

	十六楼
	5
	
	1

	十七楼
	4
	
	1

	十八楼
	6
	
	1

	十九楼
	6
	
	1

	合计
	155
	6
	25


6.5.3.广播功放的选择 

广播功放的选用广播功放不同于HI-FI 功放，其最主要的特征是具有70V 和100V 恒压输出端子，这是由于广播线路通常都相当长，须用高压传输才能减少线路损耗。广播功放的最重要指标是额定输出功率，应选用多大的额定输出功率，须视广播扬声器的总功率而定。 

对于广播系统来说，只要广播扬声器的总功率小于或等于功放的额定功率，而且电压参数相同，即可随意配接，但考虑到线路损耗、老化等因素，应适当留有功率余量。按照“规范”的要求，功放设备的容量（相当于额定输出功率）一般应按下式计算： 

P=K1.K2.P0∑(2) 
P--功放设备输出总电功率（W） 
P0--每一分路（相当于分区）同时广播时最大电功率 
P0=KI-PIPI--第I 分区扬声器额定容量 

KI--第I 分区同时需要系数  

服务性广播客房节目，取0.2～0.4  

背景音乐系统，取0.5～0.6  

业务性广播，取0.7～0.8  

火灾事故广播，取1.0  

K1--线路衰耗补偿系数：1.26～1.58 

K2--老化系数：1.2～1.4 

据此，如果是背景音乐系统，广播功放的额定输出功率应是广播扬声器总功率的1.3 倍左右。但是，所有公共广播系统原则上应能进行灾害事故紧急广播。因此，系统须设置紧急广播功放。根据“规范”要求，紧急广播功放的额定输出功率应是广播扬声器总功率的1.5 倍左右。广播扬声器的总功率为525W， 所以要求功率放大器的输出功率为800W 左右。 

公共广播系统的功率放大器应设置备份功率放大器，备用功率放大器在工作功率放大器发生故障时能自动或手动投入使用。因此我们配置二套广播功放，其中一套主功放用于平常的背景音乐播放，在紧急情况下自动转为报警音源使用；另一套备用功率放大器用于主功放故障时使用，平时作为公共区的背景音乐的音源，在紧急情况下自动转为报警音源投入使用。 

6.5.4.广播分区 

公共广播系统通常根据用户需求划分成若干个区域，由管理人员决定那些区域须发布广播、那些区域须暂停广播、那些区域须插入紧急广播等等。分区方案原则上取决客户的需要。 

某酒店的楼高24 层（含地下层）， 我们根据楼层把走廊和公共区域的喇叭分为9 个分区。 

6.5.5.节目源和控制系统 

广播中心的节目源主要有AM/FM 收音、CD/MP3 播放、录放卡座、话筒等；对于紧急广播我们采用录音/报警信号发生器和话筒提供声源，紧急广播应具有优先的功能。 

为便于系统的有效控制，系统控制部分采用分区控制器和电源时序器进行管理，并能和紧急系统进行联动。提供4 套节目源，3 套为客房、办公室等区域提供，1 套为公共区域提供，在报警状态下提供消防报警信号。 

6.5.6.传输导线和接地 

1.0mm2的导线在100V 传输网中1dB 压降，负载功率为200W，其传输距离可达160 米。在设计中普遍采用1.5mm的导线。 

广播控制室设置保护接地和工作接地。对单触设置专用装置，接地电阻不大于4 欧姆，对接至共同接地网，接地电阻不大于1 欧姆。 

6、 系统设备选型及特点

根据佳宇大酒店对背景音乐和紧急广播的要求，我们推荐中山威博VBO 公共广播系统产品。VBO 系列公共广播系统是专为公共场所提供背景音乐、广播及消防报警的专业设备，且设备齐全，产品多元化，产品由设计到品质控制都达世界一流水平。VBO 背景音乐/紧急广播智能系统主要对高层建筑、园林、会议、广场、商场、车站、等场所进行正常背景音乐播放和紧急插播，且主机对今后的扩容预留接口。
本项目的背景音响系统采用威博（VBO）专为公共广播系统。该系统的各个构成单元以各种安装件均采用功能分体式结构，尺寸进制符合EIA的有关规定，该系统由于采用模块化设计，所以可根据业主要求灵活地进行组合，扩展较为方便。而且，该系统平时具有播放背景音乐、分区广播等多种功能。主要产品介绍如下： 

◎TF1368GA 吸顶式扬声器： 

输入电压： 70/100V，功率：1W/3W，频率响应： 80-18KHZ ， 

灵敏度：91dB 。
◎D-301 壁挂式豪华室内音柱 
输入电压： 70/100V，功率：10W，频率响应： 160-18KHZ ，
灵敏度：90dB 。 
VC-P8800 纯后级功放 
功 耗： 1100W 
尺 寸：484×88×470 
重 量： 27.3Kg 
输出功率：850W 

◆ 有4-16Ω 定阻输出，70V、100V 定压输出 

◆ RCA 插口和XLR 插口，可方便的实现连接扩容 

◆ 输出短路、过热、过载、保护指示灯示警、声音示警 

◎VC-A3802 前置放大器 电源：AC～220V-240V 尺寸：484×66×410 重量：6Kg 

◆ 6 组信号独立输入放大，独立放大输出 

◆1 组话筒输入，任意选择6 组话筒信号输出 

◆具有话筒紧急广播强求功能 

◆具有消防接口输入
◎VC-A3822 主备功放切换器 

◆ 4 个独立通道，可接4 台主功放，1～4 台备用功放； 

◆ 故障自动切换/手动切换； 

◆ 状态显示，一目了然； 

◎VC-A3816 电源时序控制器 

◆ 16 位上电插座，方便连接； 

◆ 插座依次先后上电，关电； 

◆ 可与中央控制器、节目定时器连接，实现自动控制； 

◆ 指示灯输出显示，电压表显示，工作状态一目了然 

◎VC-A3817 分区控制器 

◆ 有5 路输入，16 路输出，可任意选通； 

◆ 指示灯显示那些分区在工作； 

◆ 输入任意组合，可1～4 台功放同时输入 

◆ 报警可强于选通； 

◎VC-A3803 录音/报警信号发生器 

◆ 一分钟IC 固化录音（可改写）； 

◆ 紧急报警信号功能； 

◆ 报警触发自动播放警报或录音； 

◆ 可自动和手动操作。 

◎VC-A3823 十分区强切电源 

◆ 10 路报警信号输入； 

◆ 10 路报警信号输出； 

◆ 10 路受报警控制DC-24V 输出，驱动强切开关； 

◆ 可用于驱动强切系统。 

7、 系统设备配置情况

	序号
	名称
	型号
	数量
	单位
	备注

	1
	吸顶式天花喇叭
	TF-1368GA
	155
	只
	VBO

	2
	壁挂式豪华室内音柱
	D-301
	6
	只
	VBO

	3
	音量开关
	H-01G
	25
	个
	VBO

	4
	话筒
	V240
	1
	个
	VBO

	5
	前置放大器
	VC-A3802
	1
	台
	VBO

	6
	纯后级功放
	VC-P8800
	2
	台
	VBO

	7
	主备功放切换器
	VC-P3822
	1
	台
	VBO

	8
	专业MP3/CD 机
	VC-A3828
	1
	台
	VBO

	9
	专业收音头
	VC-A3826
	1
	台
	VBO

	10
	专业卡座
	BK254
	1
	台
	JVC

	11
	十六分区矩阵
	VC-A3817
	1
	台
	VBO

	12
	电源时序器
	VC-A3816
	1
	台
	VBO

	13
	录音/报警信号器
	VC-A3803
	1
	台
	VBO

	14
	十分区强切电源
	VC-A3823
	1
	台
	VBO


第8章 上海某学生公寓工程临时用电施工方案

第1节 工程概况

项目名称：**大学 新学生公寓 

建设单位：**大学 

设计单位：上海**建筑设计研究院 

监理单位：上海**研究院工程监理部 

施工单位：江苏省 **集团股份有限公司 

项目地点：**路 

第2节 负荷计算

本工程采用三相五线制供电方式，接地采用TN-S 系统，设置专用的保护零线，配电系统采用“三级配电两级保护”， 同时末级开关箱装设漏电器（30mA 或15mA，0.1s）， 实行“一机一闸一漏一箱”，每台设备有各自专用的开关箱。
根据施工现场情况分为三个类别：
1、电动机械设备；
2、电焊设备；
3、照明设备
主要机械设备计划表：
                             电动机械设备配备表


	序号
	机械或设 备名称
	规格型号
	数量（台）
	额定功率KW
	备注

	1
	塔 吊
	QTZ40
	1
	28.9
	

	2
	井架
	
	1
	7.5
	装修时用

	3
	搅拌机
	JZ350
	1
	7.5
	

	4
	钢筋切断机
	GT40-2
	1
	3
	

	5
	钢筋弯曲机
	WT40—1
	1
	3
	

	6
	多用平压刨
	MBW—320
	1
	3
	

	7
	圆盘锯
	MJ106
	1
	3
	

	8
	插入式振动器
	ZX-50
	4
	1.1×4
	

	9
	平板式振动器
	
	1
	1
	

	10
	水 泵
	
	4
	1×4
	

	11
	电动套丝机
	
	1
	1.5
	

	12
	高压泵
	
	1
	7.5
	

	13
	砂轮机
	
	1
	1.5
	

	14
	卷扬机
	
	1
	5
	

	
	
	
	合计：
	73.3
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


施工现场需求的电焊机设备的名称、规格（型号）、数量、容量；


	序号
	设备名称
	规格（型号）
	数量
	容量（KW）
	备注


	1
	交流电焊机
	BX-300
	4
	68
	

	2
	电渣压力焊机
	
	2
	86
	

	3
	钢筋对焊机
	
	1
	100
	

	合计
	254
	


施工现场需求的照明灯的名称、规格（型号）、数量、容量a、室外照明
	序号
	灯具名称
	规格（型号）
	数量
	容量（KW）
	备注

	1
	镝灯
	3.5
	2
	7
	

	
	
	
	
	
	

	合计
	
	7
	


b、办公及住宅室内照明、插座
	序号
	使用部位
	
	容量（KW）
	备注

	1
	一层
	
	3.5
	

	2
	二层
	
	3.5
	

	3
	三层
	
	2
	

	
	
	
	
	

	合计
	9
	


施工现场食堂用电设备的名称、规格（型号）、数量、容量


	序号
	设备名称
	规格型号
	数量
	容量KW
	备注

	1
	蒸饭箱
	
	1
	15
	

	2
	电水炉
	
	1
	10
	

	3
	工频灶
	
	1
	7.5
	

	
	
	
	
	
	

	合计
	
	32.5
	


根据以上四个表达式计算出施工现场用电总容量：
总用电量P=1.05～1.10(K1P1+K2P2+K3P3+K4P4+K5P5) 

公式中  P1 为电动机总功率   P2 为电焊机总功率
P3 室外照明总功率   P4 为室内照明总功率
P5 施工现场食堂用电总功率
电动机平均功率系数取0.8 
总用电量P 为千伏安（KVA）
K1 取0.6    k2 取0.6 
K3 取0.8    K4 取1.0 K5 取0.8 
总需求系数取1.05 
总用电量=1.05×(0.6×77.3+0.6×254+0.8×7+1×9+0.8×32.5) 
        =239.38 KVA

第3节 变压器容量、导线截面和电气选用

1）由总容量计算可知现场总容量为239.39KVA，甲方提供300KVA 容量，足够现场需求。 

2）导线截面的选择 

A、确定电源的电流 

三相电动机的电流I=功率（KW）×1000/电压×功率×效率 功率、效率取0.85 1KW≈2.1A

B、照明灯具的计算 

二相镝灯 I =功率×1000/380×力率（0.6） 

即1000W≈4.4A 

C、电焊机的计算 

二相电焊机 I=功率（KVA×1000）/380 

即1000W≈2.7A 

三相直流电焊机与三相电动机计算相同 

即1000W≈2.1A 

计算总电量
I 总=KVA×力率×2.1 =239.38×0.6×2.1 
=301.6（A） 

查上海地区《低压用户电气装置规程》，选用120mm2的低压绝缘电缆。
第4节 确定电源进出线分支线及配电房、总配电箱、分配电箱等的导线选择和方向

选择导线及开关设备。分配箱至开关箱，开关箱至用电设备的导线敷设采用铜芯橡皮绝缘导线穿管暗设在地面内，由于这部分距离较短，因此不考虑电压降，只按导线安全载流量选择导线截面。 

1、配电房至配电箱1 号总箱，导线截面及开关箱内电气设备选择。 

（1）计算电流 
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功率、效率取0.85 
1 号箱的功率为：2号、3号、5号、6号箱之和 

∑P1= 30＋120×0.6＋7＋11×0.6 = 115.6 KW 
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(2)选择导线截面，查表选用YC 3×95+1×50＋E50 直埋敷设，箱内开关为KLDM11-600/330。（400A） 

2、配电房至配电箱4 号箱（钢筋棚），导线截面及开关箱内电气设备选择。 

（1）计算电流 

[image: image47.png]B (FH) %1000

1.73X 380X
#. MFEMo0.85

1061000
%3800, 85X0. 85

X





(2)选择导线截面，查表得YZ3×95+1×50＋ E50 直埋敷设，箱内开关为GDM101LE -250/430。
3、配电房至配电箱7 号箱（食堂），导线截面及开关箱内电气设备选择。 

（1）计算电流 
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 (2)选择导线截面，查表得YZ3×25+1×16 ＋E16直埋敷设，箱内开关为GDM25L-2 00/4301。4、配电房至配电箱8 号箱（生活区），导线截面及开关箱内电气设备选择。 

（1）计算电流 
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 (2)选择导线截面，查表得BV 4×4+E4 直埋敷设，箱内开关为DZ15LE-63/4301。
 -

5、1号总箱至配电箱2 号箱（塔吊），导线截面及开关箱内电气设备选择。 

（1）计算电流 
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 (2)选择导线截面，查表得YZ3×16+1×10 ＋E10直埋敷设，箱内开关为GDM25L-2 00/4301。6、1号总箱至配电箱3 号箱（楼层），导线截面及开关箱内电气设备选择。 

（1）计算电流 
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(2)选择导线截面，查表得YC3×50+1×25＋E2 5 直埋敷设，箱内开关为GDM2 5L-100/4301。7、1号总箱至配电箱5 号箱（镝灯），导线截面及开关箱内电气设备选择。 

（1）计算电流 
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 (2)选择导线截面，查表得YC3×4 ＋E4 直埋敷设，箱内开关为DZ15LE-40/3902。
 8、1号总箱至配电箱6 号箱（木工棚），导线截面及开关箱内电气设备选择。 

（1）计算电流 
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(2)选择导线截面，查表得YZ3×16+1×10＋E1 0 直埋敷设，箱内开关为DZ15 LE-100/4301。9、4号箱至配开关箱（弯曲机），导线截面及开关箱内电气设备选择。 

（1）计算电流 
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(2) 选择导线截面，查表得YC 3× 2.5+1 × 1.5 ＋E1.5 直埋敷设，箱内开关为DZ15LE-40/3902。 

10、4号箱至配开关箱（切断机），导线截面及开关箱内电气设备选择。 

（1）计算电流 
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(2) 选择导线截面，查表得YC 3×2.5+1 × 1.5 ＋E1.5 直埋敷设，箱内开关为DZ15LE-40/3902。 

11、4号箱至配开关箱（对焊机），导线截面及开关箱内电气设备选择。 

（1）计算电流 
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 (2)选择导线截面，查表得YC 3×95+1×50＋E50 直埋敷设，箱内开关为GDM101LE-250/430。
第5节 现场电箱布置、线路走向和接线系统图

本工程施工用电和生活用电考虑敷设单独的供电线路，使工作生活互不影响，以确保工程施工能够顺利进行。
塔吊设置专用电箱，已确保施工机械用电安全。本工程每隔层设一只标准电箱，供楼层用电。具体布置请参见附图。
第6节 安全用电技术措施和组织措施

（一）安全用电技术措施
1、保护接零  

在电源中性点直接接地的低压电力系统中，将用电设备的金属外壳与供电系统中的零线或专用零线直接做电气连接，称为保护接零。它的作用是当电气设备的金属外壳带电时，短路电流经零线而成闭合电路，使其变成单相短路故障，因零线的阻抗很小，所以短路电流很大，一般大于额定电流的几倍甚至几十倍。这样大的单相短路将使保护装置迅速而准确的动作，切断事故电源，保证人身安全。其供电系统为接零保护系统，即TN 系统。 

不管采用保护接地还是保护接零 ，必须注意：在同一系统中不允许对一部分设备采取接零。因为在一系统中，如果有的设备采取接地，有的设备采取接零 ，则当采取接地的设备发生碰壳时，零线的电位将升高，而使所有接零的设备外壳都带上危险的电压。 

2、设置漏电保护器
（1） 施工现场的总配电箱和开关箱应至少设置两级漏电保护，而且两级漏电保护器的额定漏电动作电流和额定漏电动作应作合理配合，使之具有分级保护的功能。
（2）开关箱中必须设置漏电保护器，施工现场所有用电设备，除作保护接零外， 必须在设备负荷线的首端处安装漏电保护器。
（3）漏电保护器的安装设在配电箱电源隔离开关的负荷侧和开关箱电源隔离开关的负荷侧。
（4）漏电保护器的选择应符合国标GB6829-86 《漏电电流动作保护器（剩余电流动作保护器）》的要求， 开关箱内的漏电保护器其额定漏电动作电流应不大于30ma， 额定漏电动作应小于0.1ms 。使用潮湿和有腐蚀介质场所的漏电保护器应采用防溅型产品。其额定漏电动作电流应不大于15mA ，额定漏电时间应不大于0.10s。
3、安全用电
安全电压指不戴任何保护设备，接触时对人体各部位不造成任何损害的电压。我国国家标准GB3805-83 《安全电压中》规定，安全电压值的等级有42、36、24、12、6V 五种。同时还规定：当电气设备采用超过24V 时，必须采取防直接接触带电体的保护措施。
根据上述规定：本工程地下室照明采用36V 安全电压照明。
4、电气设备的设置应符合下列要求：
    （1）配电系统应设置室内配电屏和室外配电箱或设置室外总配电箱和分配电箱， 实行分级配电。
（2） 动力配电箱与照明箱宜分别设置，如合置在同一配电箱内，动和照明线路应分路设置，照明线路接线宜接在动力开关的上侧。
（3）开关箱应由末级分配电箱配电。开关箱内应一机一闸，每台用电设备应有自己的开关箱，严禁使用一个开关电器直接控制两台以上的用电设备。
（4） 总配电箱应设在靠近电源的地方，分配箱应装在设在用电设备或负荷相对集中的地区。分配电箱与开关箱的距离不得超过30m 。开关箱与其控制的固定式用电设备的水平距离不宜超过3m。
（5）配电箱、开关箱应装设在干燥、通风及常温场所。不得装设在易受外来固体物撞击、强烈振动、液体浸溅及热源烘烤的场所。
（6）配电箱、开关箱安装要端正、牢固，移动式的箱体应装设在紧固的支架上。固定式配电箱、开关箱的下皮与地面的垂直距离应大于1.3m，小于1.5m 。移动式分配电箱、开关箱的下皮与地面垂直距离为0.6-1.5m 。配电箱、开关采用铁板或优质绝缘材料制作，铁板的厚度应大于1.5mm 。
（7） 配电箱、开关箱中导线的进线口和出线口应设在箱体下底面，严禁设在箱体上的顶面、侧面、后面或箱门处。
5、电气设备的安装
（1）配电箱内的电器应首先安装在金属或非木质的绝缘电器板上，然后整体紧固在配电箱体内，金属板与配电箱体应作电气连接。
（2）配电箱、开关箱内的各种电器应按规定的位置紧固在安装板上， 不得歪斜和松动。并且电器设备之间、设备与板四周的距离应符合有关工艺标准的要求。
（3）配电箱、开关箱内的工作零线应接线端子板连接，并应与保护零线端子板分设。
（4）配电箱、开关箱内的连接线应采用绝缘导线，导线的型号及截面应严格执行临电图纸的标示截面。各种仪表之间的连接线应使用截面不小于2.5mm2 的绝缘铜芯导线。导线接头不得松动，不得有外露带电部分。
（5）各种箱体的金属构架、金属箱体，金属电器安装板以及箱内电器的正常不带电的金属底座、外壳等必须做保护接零，保护零线应经过接线端子板连接。
（6）配电箱后面的排线需排列束齐，绑扎成束，并用卡钉固定在盘板上，盘后引出及入的导线应留出适当余度，以便检修。
（7）导线剥削处不应伤线芯过长， 导线压头应牢固可靠， 多股导线不应盘圈压接，应加装压线端子（有压线孔者除外）。如必须穿孔用顶丝压接时，多股线应涮锡后再压接，不得减少导线股数。
6、电气设备的防护
（1）在建工程不得在高、低压线路下方施工， 高低压线路下方，不得搭设作业棚、建造生活设施，或堆放构件、架具、材料及其它杂物。
（2）施工时各种架具的外侧边缘与外电架空线路的边线之间必须保持安全操作距离。当外电线路的电压为1KV 以下时，其最小安全操作距离为4m；当外电架空线路的电压为1-10KV 时，其最小安全操作距离为6m，当外电架空线路的电压为35-110KV 时，其最小安全操作距离为8m。上下脚手架的斜道严禁搭设在有外线路的一侧。旋转臂架式起重机的任何部位或被吊物边缘与10KV 以下的架空线路边线最小水平距离不得小于2m。
（3）施工现场的机动车道与外电架空线路交叉时，架空线路的最低点与路面的最小垂直距离应符合以下要求：外电线路电压为1KV 以下时，最小垂直距离为6m； 外电线路电压为1-35KV 时，最小垂直距离为7m。
7、电气设备的操作与维修人员必须符合以下要求：
（1）施工现场内临时用电的施工和维修必须由经过培训后取得上岗证书的专业电工完成， 电工的等应同工程的难易程序和技术复杂性相适应，初级电工不允许进行中、高级电工的作业。
（2）各类用电人员应做到：
A 掌握安全用电基本知识和所用设备的性能。
B 使用设备前必须按规定穿戴和配备好相应的劳动防护用品，并检查电气装置和保护设施是否完好。严禁设备带“病”运转。
C 停用的设备必须拉闸断电，锁好开关箱。
D 负责保护所用设备的负荷线、保护零线和开关箱。发现问题，及时报告解决。
E 搬迁或移动用电设备，必须经电工切断电源并作妥善处理后进行。
8、电气设备的使用与维护
（1）施工现场的所有配电箱、开关箱应每月进行一次检查和维修。检查、维修人员必须是专业电工。工作时必须穿戴好绝缘用品，必须使用电工绝缘工具。
（2）检查、维修配电箱、开关箱时，必须将其前一级相应的电源开关分闸断电， 并悬挂停电标志牌，严禁带电作业。
（3）配电箱内盘面上应标明各回路的名称、用途，同时要作出分路标记。
（4）总、分配电箱门配锁，配电箱和开关箱应指定专人负责。施工现场停止作业1 小时以上时，应将动力开关箱上锁。
（5） 各种电气箱内不允许放置任何杂物，并应保持清洁。箱内不得挂接其它临时用电设备。
（6）熔断器的熔体更换时，严禁用不符合原规格的熔体代替。
9、施工现场的配电线路
（1） 现场中所有架空线路的导线必须采用绝缘铜线或绝缘铝线。导线架设在专用电线杆上。
（2）架空线的导线截面最低不得小于下列截面：当架空线用铜芯绝缘线时，其导线截面不小于10mm2；当用铝芯绝缘线时，其截面不小于16 mm2。跨越铁路、公路、河流电线线路档距的架空绝缘铝线量最小截面不小于 35 mm2，绝缘铜线截面不小于16 mm2。
（3） 架空线路的导线接头：在一个档距内每架空线的接头数不得超过该层导线条数的50%， 且一根导线允许一个接头。
10、施工现场的电缆线路
（1）电缆线路应采用穿管埋地或沿墙、电杆架空敷设，严禁在地面明设。
（2）电缆在室外直接埋地敷设的深度应不小于0.6m，并应在电缆上下各均匀铺设不小于50mm 厚的细砂，然后覆盖砖等硬质保护层。
（3）橡皮电缆沿墙或电杆敷设时应用绝缘子固定，严禁使用金属裸线作绑扎。固定点间的距离应保证橡皮电缆能承受重所带的荷重。橡皮电缆的最大弧度垂距不得小于2.5m。
（4） 电缆的接头应牢固可靠，绝缘包扎后的接头不能降低原来的绝缘强度，并不得承受张力。
（5）在有高层建筑的施工现场，临时电缆必须采用埋地引入。电缆垂直敷设的位置应充分利用在建工程的竖井、垂直孔洞等。同时应靠近负荷中心，固定点每楼层不得少于一处。电缆水平敷设沿墙固定，最大弧垂距地面不得小于1.8m。
11、室内导线的敷设及照明装置
（1）室内配线必须采用绝缘铜线或绝缘铝线， 采用瓷瓶、瓷夹或塑料敷设，距地面高度不得小于2.5m。
（2） 进户线在室外处要用绝缘子固定，进户线过墙应穿套管，距地面应大于2.5m 。室外要做防水弯头。
（3） 室内配线所用导线截面应按图纸要求施工，但铝线截面最小不得小于2.5mm2， 铜线截面不得小于1.5mm2。
（4）金属外壳的灯具外壳必须作保护接零，所用配件均应使用镀锌件。
（5） 室外灯具距地面不得小于3m， 室内灯具不得低于2.4m 。插座接线时应符合规范要求。
（6）螺口灯头及接线应符合下列要求：
a、相线接在与中心触头相连的一端，零线接在与螺纹口相连的一端。
b、灯头的绝缘的外壳不得有损伤和漏电。


（7）各种用电设备、灯具的相线必须经开关控制，不得将相线直接引入灯具。
（8） 暂设内的照明灯具应优先选用拉线开关，拉线开关距地面2-3m， 与门口的水平距离为0.1-0.2m，拉线出口应向下。
（9）严禁将插座与搬把开关靠近装设；严禁在床上设开关。
（二）安全用电组织措施
1、建立临时用电施工组织设计和安全用电技术措施的编制、审批制度，并建立相应的技术档案。
2、建立技术交底制度， 向专业电工、各类用电人员介绍临时用电施工组织设计和安全用电技术措施的总体意图、技术内容和注意事项，并应在技术交底文字资料上履行交底人和被交底人的签字手续，并注明交底日期。
3、建立安全检测制度，从临时用电工程竣工开始，定期对临时用电进行检测，主要内容是：接地电阻值，电气设备绝缘电阻值，漏电保护器动作参数等，以监视临时用电工程是否安全可靠，并做好检测记录。
4、建立电气维修制度。加强日常和定期维修工作，及时发现和消除隐患，并建立维修工作记录，记载维修时间、地点、设备、内容、技术措施、处理结果、维修人员、验收人员等。
5、建立工程拆除制度， 建筑工程竣工后，临时用电工程的拆除应有统一的组织和指挥，并须规定拆除时间、人员、程序、方法、注意事项和防护措施等。
6、建立安全检查和评估制度。施工管理部门和企业要按照JGJ59-99 《建筑施工安全检查评分标准》定期对现场用电安全情况进行检查评估。
7、建立安全用电责任制，对临时用电工程各部位的操作、监护、维修分片、分块、分机落实到人，并辅以必要的奖惩。
8、建立安全教育和培训制度，定期对专业电工和各类人员进行用电安全教育和培训，凡上岗人员必须持有劳动部门核好的上岗证书。严禁无证上岗。
第7节 预防电气火灾的施工措施

针对电气火灾发生的原因，特制定出以下预防措施。
1、根据电气设备的用电量正确选择导线截面， 从理论上杜绝线路的过负荷使用， 保护装置要认真选择，当线路上出现长期过负荷时，能在规定时间内动作保护线路。
2、导线架空敷设时其安全间距必须满足规范要求，当配电线路采用熔断器用短路保护时， 熔体额定电流一定要小于电缆或绝缘导线允许载流量2.5 倍。或明敷绝缘导线允许载量的1.5 倍。经常教育用电人员正确执行安全操作规程，避免作业不当造成火灾。
3、电气操作人员要认真执行规范， 正确连接导线，接线柱要压牢、压实。各种开关触头要压接牢固。铜铝连接时要经过渡端子，多股导线要用端子或涮锡后再与设备安装，以防加大电阻引起火灾。
4、配电室的耐火等级要大于三级， 室内配置砂箱和绝缘灭火器。严格执行变压器的运行检修制度，按季度每年进行四次停电清扫和检查。现场中的电动机严禁超载使用，电机周围无易燃物，发现问题及时解决，保证设备正常运转达。
5、施工现场内严禁使用电炉子。使用碘钨灯时，灯与易燃物间距要大于30CM 。室内不准使用功率超过100W 的灯泡，严禁使用床头灯。
6、使用焊机时要执行动火审批制度，并有人监护，施焊周围不能存在易燃物体， 并备齐防火设备。电焊机要放在通风良好的地方。
7、施工现场的高大设备和有可能产生静电的电气设备要做好防雷接地和防静电接地，以免雷电及静电火花引起火灾。
8、存放易燃气体、易燃物仓库内的照明装置一定要采用防爆型设备，导线敷设、灯具安装、导线与设备连接均应满足有关规范要求。
9、电箱、开关箱内严禁存放杂物及易燃物体，并派专人负责定期清扫。
10、设有消防设施的施工现场，消防泵的电源要由总箱中引出专用回路供电，而且此回路不得设置漏电保护器，当电源发生接地故障时可以设单相接地报警装置。有条件的施工现场，此回路供电应由两个电源供电，供电线路应在未端可切换。
11、施工现场应建立防火检查制度，强化电气防火领导体制，建立电气防火队伍。
12、施工现场一旦发生电气火灾时，扑灭电气火灾应注意以下事项：
（1）迅速切断电源，以免事态扩大，切断电源时应戴绝缘手套，使用绝缘柄的工具。当火场离开并较远需剪断电线时，火线和零线应分开错位剪断，以免在钳口处造成短路。并防止电源线掉在地上造短路使人员触电。
（2）当电源线因其它原因不能及时切断时，一方面派人去供电端拉闸，另一方面灭火时， 人体的各部位与带电体应保持一定充分距离，必须穿戴绝缘用品。
（3） 扑灭电气火灾时，要用绝缘性能好的灭火剂如干粉灭火机，二氧化碳灭火器，1211 灭火器或干砂子。严禁使用导电灭火剂进行扑救。
第8节 临时用电安全技术交底

（一）安全用电自我防护技术交底
施工现场用电人员应加强自我防护意识，特别是电动建筑机械的操作人员必须掌握安全用电的基本知识，以减少触电事故的发生。对于现场中一些固定机械设备的防护和操作人员应进行如下交底。
（1）开机前认真检查开关箱内的控制开关设备是否齐全有效，漏电保护器是否可靠，发现问题及时向工长汇报，工长派电工解决处理。
（2）开机前仔细检查电气设备的接零保护线端子有无松动，严禁赤手触摸一切带电绝缘导线。
（3）严格执行安全用电规范，凡一切属于电气维修、安装的工作，必须由电工来操作，严禁非电工进行电工作业。
电工安全技术交底
1、电气操作人员严格执行电工安全操作规程， 对电气设备工具要进行定期检查和试验，凡不合格的电气设备、工具要停止使用。
2、电工人员严禁带电操作，线路上禁止带负电荷接线，正确使用电工器具。
3、电气设备的金属外壳必须做接地或接零保护，在总箱、开关箱内必须安装漏电保护器实行两级漏电保护。
4、电气设备所有保险丝，禁止用其它金属丝代替，并且需与设备容量相匹配。
5、施工现场内严禁使用塑料线，所用绝缘导线型号及截面必须符合临电设计。
6、电工必须持证上岗，操作时必须穿戴好各种绝缘防护用品，不得违章操作。
7、当发生电气火灾时， 应立即切断电源，用干砂灭火，或用干粉灭火机灭火，严禁使用导电灭火剂灭火。
8、凡移动式照明，必须采用安全电压。
9、施工现场临时用电施工，必须执行施工组织设计和安全操作规程。
第9节 临时用电检查验收记录

临时用电工程安装完后，由公司基层安全部门组织检查验收。参加人员有主管临时用电安全的领导人员和技术人员，施工现场主管，编制临电设计者，电工班长及安全员。检查内容应包括： 配电线路、各种配电箱、开关箱、电气设备安装、设备调试、接地电阻测试记录等，并做好记录，参加人员签字。
安全检查是及时掌握电气运行情况，尽早发现隐患，确保电气设备安全运行的重要措施。
《施工现场临时用电安全技术规范》JGJ46-88 中规定：临时用电工程的定期检查时间，施工现场每月一次。
（一）用电定期检查制度
为了认真贯彻落实“安全第一、预防为主”的方针，保证生产的顺利进行，防止触电事故的发生，特制定临时用电定期检查制度。
1、现场电工每天上班前检查一遍线路和电气设备的使用情况，发现问题及时处理。每月对所有配电箱、开关箱进行检查和维修一次。并将检查和维修情况做好记录。
2、施工现场每星期由工长、安全员、技术员、电工对工地的用电设备，用电情况全面检查，并将检查和解决的情况，写成材料入档备查。
3、项目部每月对现场的临时用电情况进行全面检查，查出问题定人、定时、定措施进行整改，对整改情况进行复查
4、检查内容按建设部88 年颁发的《施工现场临时用电安全技术规范》JGJ46-88 中有关内容进行检查。
（二）施工现场检查记录
施工现场根据自定的定期经常检查，对于查出的不安全隐患要立即整改，采取“三不放过”的原则，决不允许设备带病运转，同时要做好检查记录。其检查的重点为：电气设备线路的绝缘有无损坏；绝缘电阻是否合格，设备裸露带电部分是否有防护，保护接零和保护接地是否可靠；接地电阻是否在规定的范围内，电气设备的安装是否正确，合格；安全间距是否符合规定，各种保护装置是否齐全，动作是否可靠，手持式电动工具是否有漏电保护装置，局部照明及潮湿场所的灯具是否采用安全用电压，安全用电变压器是否符合要求。（附：电气接地电阻测试记录）
（三）施工现场月检记录
施工现场的上级领导管理人员要在每个月对所属企业的施工现场进行一次大检查，特别是雨季、风季。因为这个时期由于环境气候变化大，对临时用电设施会出现不同程度的损坏。因此应该加强检查。从某种意义上说，月检是非常重要的，它对现场既是监督又是促进，重点为：
1、防雷接地、重复接地（保护接地）、电阻复查记录。因为接地的电阻记录值关系到整个供电系统的安全性和可靠性。总队人员应在场监督摇测复查电阻记录，发现阻值过高应及时采取措施进行处理。
2、架空线路及电缆敷设的距地面高度，导线有无破损，接头是否松动，接头包扎是否变形，绝缘瓷瓶是否完好，绑扎是否牢固。对于穿管导线还应该摇测线间的绝缘，并做好记录。
3、机械设备处接地（零）导线有无断线，压接点是否牢固、可靠。开关箱内漏电保护器是否完好，动作是否灵敏有效。
4、配电箱、开关箱内有无杂物，电气设备设置与系统图是否一致，箱内接线有无挂接现象。
接地（零）线端子是否松动，三相瓷插保险内熔丝是否一致，且与设备容量是否相匹配。
5、安全生产检查记录表。（附：安全生产检查记录表）
（四）电工维修工作记录
施工现场每时每刻都应有电工值班，对临电进行检查维修，有高压变电设施的要有高压电工值班，发现问题及时采取措施。所有维修人员必须持证上岗，并且电工级别要与工程难易程度和技术复杂性相适应。上岗时穿戴好绝缘用品，禁止带电操作。对于损坏的设备要及时更换，不允许更换与图纸不相符的设备，同时要查明发生事故的原因，并做好电工维修的工作记录，电工维修工作记录可由工长指定有经验的电工进行填写、保管，并作为安全资料一齐存入安全技术资料档案。
（五）施工现场检查记录表
施工现场临时用电作为施工现场检查的一部分参加现场安全管理的综合评定，临时用电安全部分的表格，检查的具体方法和评分方法照表表格进行填写。（附后：施工现场临时用电安全检查评分记录表、临时用电验收记录表）
第10节 现场临时用电管理制度

1、电工必须持证上岗，无证不得任意接线。 

2、电工须按规定穿戴好劳防用品， 使用绝缘工具，除日常检查维修外，每月应系统地进行检查和维修一次，检查时应将相应的电源开关分闸断电，并悬挂停电标志牌，严禁带电操作。
3、配电室做到回防一通，配电屏上的电器应标明用途，室内应具备有绝缘脚垫、手柄、手
套、灭火器和干砂箱，停电检修牌、事故照明灯。 

4、商品砼泵车施工时，严禁跨越线杆上的高压线，并保持安全距离。 

5、电缆干线应采用埋地或架空敷设，严禁沿地面明设，并应避免机械损伤和介质腐蚀。 

6、电缆埋地深度应不小于０.６Ｍ，并应在电缆上下各均匀设不小于５０ＭＭ厚的细砂，然后覆盖砖等硬质保护层。 

7、电缆架空敷设时，应沿墙壁或电杆设置，并用绝缘子固定，严禁用金属裸线作绑线，固定点间距应保证橡皮电缆能承受自重所带来的荷重，橡皮电缆的最大弧垂距地面不得小于２.５ Ｍ。 

8、电缆接头应牢固可靠，并应做绝缘包扎，保持绝缘强度。 
9、配电箱与开关箱应采用铁板或优质绝缘体材料制作，不宜用木板制作。 
10、配电箱，开关箱周围应有足够二人同时工作的空间和通道，不得堆放任何妨碍操作、维修的物品，配电箱与开关箱的距离不得超过３０Ｍ，开关箱与控制的固定式用电设备的水平距离不宜超过３Ｍ。 
11、配电箱、开关箱须使用“标准电箱”，执行“一机一闸，一组保险，一漏电保护”的规定。
12、配电箱、开关箱内须装设漏电开关，上下动作值应合理配合，使之具有分级分段保护功能，分配电箱的漏电开关应选用漏电动作电流不大于５０μＡ，开关箱内的漏电开关在一般场所应选用额定漏电动作电流不大于１５μＡ，漏电开关宜选用电磁式的，对搁置已久重新使用和连续使用一个月的漏电开关，应认真检查其特性，发现问题及时修理或更换。 

13、每一只配电箱的专用保护零线都应作重复接地，其接地电阻值不大于１０Ω，每一接地装置的接地应采用二根以上的导体，在不同点与接地体做电气连接，垂直人工接地体应采用角钢，钢管或圆钢，不宜采用螺纹钢材。 

14、配电箱门应配锁，遇停止作业一小时以上时，应将动力开关箱断电上锁。 
15、电箱进出线不得承受外力，严禁与金属尖锐端面和强腐蚀介质接触，电缆软线应避免机械损伤、钢筋材料挤压、磨擦、车辆碾压。 
16、熔断器的熔体更换时严禁用不符合规格的熔体代替。 
17、现场施工机电设备都必须设置漏电开关保护。 
18、移动式施工电箱，手持电动工具，小太阳等必须按规范装置，经电工检查维修、执行仓库签发制度和定期检查维修保养制度。 
19、塔吊、人货电梯应遵守安装后验收使用的制度，避雷接地装置正确性能良好，限位保险装置齐全有效。 
20、配电箱、开关箱必须防雨、防潮、防尘。应设在干燥场地，不得设在液体喷溅和易受外来物撞击的场所，装设应端正、牢固。 

21、焊割作业须执行动火审批制度，焊接现场不准堆放易燃易爆物品，焊接机械的二次线宜采用ＹＨＳ型橡皮套钢芯多股软电缆，电缆长度应不大于３０Ｍ，交流弧焊机变压器的一次侧电源线长度应不大于５Ｍ，进线处必须设置防护罩，机体应有重复接地。 

22、水泵的负荷线必须采用ＹＨＳ型防水橡皮护套电缆，不得承受任何外力。 

23、现场照明采用高压钠灯、镝灯、碘钨灯等保证有足够的光照度，碘钨灯的金属外壳应作保护接零，设有漏电开关保护，室外高度不低于３Ｍ，室内高度不低于２.４Ｍ，电源线应用Ｙ Ｃ型橡皮绝缘铜芯软电缆，不得使用绝缘老化或破损的电缆线和照明器具。 

24、一般照明电灯、日光灯等开关电器均须按规定装置。 
25、地下室施工照明电压须使用３６Ｖ安全电压，电路需有组织地架设，不得拖在地上残水中，不得使用老化或接地太多的旧电线。 
26、严格遵守安全生产六大纪律和安全操作规程，经常对施工人员进行易燃易爆等防火安全教育。 
27、办公室、工具间、料具间的电气线路必须按规定装设，禁止乱拉乱接电线、插座。 
28、现场应配备足够的二氧化碳１２１１灭火器和干蒸砂。 
29、经常检查供电设施，不准带病运行，发现隐患，应及时整改。 
30、遵守电焊、气焊“十不烧”及其他安全操作规程，氧气瓶与乙炔瓶放置保持规定的距离。
31、木工间严禁吸烟，每日下班时，清除刨花木屑，作好落手清工作，切断电源。 

32、油漆间内禁止吸烟，调和油漆时，按规定操作。 

33、要懂得常用灭火器材的使用方法和扑救电气和气体火灾的方法。 

34、本工程须严格遵守ＪＧＪ４６－８８施工现场临时用电安全技术规范和上海地区《低压用户电气装置规程》。 

35、拆除临时用电工程必须彻底干净，不留尾巴。 

第9章 转炉水处理工程施工组织设计

第1节 工程概况

1.1 工程概况及现场施工条件 

1.1.1 工程概述 

转炉水处理是转炉生产配套的辅助设施，主要为满足转炉正常生产提供各种水源以及处理转炉煤气清理过程中产生的污水。工程建设地点位于转炉车间的西南面约120 米，施工区域相对比较独立，占地面积约1.2 万平方米(管廊沟除外)。转炉主车间至水处理之间的外部管道须穿过铁路，泥浆水由高架污水槽输送到水处理系统， 其它管线采用综合管廊沟。水处理系统共分为以下几个分系统： 

①净循环水系统；
②转炉除尘浊循环水系统；
③污泥处理系统；
④生产、消防给水系统；
⑤生活给水系统；
⑥生产、生活、雨水排水系统。
1.1.2 现场施工条件 

施工现场“三通一平”工作已完成，主体工程的主厂房及设备基础工程正在施工中，配套工程已具备进场施工条件。水、电、通讯从湘钢就近引入，施工道路与湘钢厂区道路相连。 

1.2 工程内容 转炉连铸工程转炉水处理系统的工程内容如下： 

① 标段范围内所有土建、结构制作及安装； 

② 标段范围内电气、计算机PLC 柜及公辅系统安装施工（含材料供应，明确由招标人供应的除外）； 

③ 设备安装； 

④ 调试（含配合PLC 系统调试）； 

⑤ 保修； 

⑥ 投产保产服务。 

1.3 建筑及结构工程概况 

1.3.1 循环水泵房及变电所 

循环水泵房为地面式，主要布置为水泵房、吸水井及变电所等。平面轴线尺寸111.20×34.0m， 屋面檐口标高8.40m， 为单层钢筋砼框架结构，室内外地面高差300mm。⑨线处设有一道伸缩缝。变电所下部设置有地下电缆层（地面标高▽-3.200m）。吸水井顶标高▽2.800m。变电所与泵房呈“7” 字型布局，单层框架，有错层，屋面标高分别为▽5.05m和▽7.65m 。
基础工程：水泵房基础采用钢筋砼独立柱基（大部分基础基底标高▽-3.200m） 和基础梁（梁顶标高▽-0.050m）。变电所基础采用独立柱基础（基底标高▽-3.900m） 和钢筋砼地下电缆室（地下室底板下标高▽-3.600m），底板400mm 厚，侧壁300mm 厚，采用C25 砼，抗渗标号S6； 吸水井为钢筋砼结构，中间设置有较多隔板，其中一部分有顶板。地基容许承载力特征值fak=230Kpa。 

主体结构：泵房和变电所主体结构为钢筋砼框架结构，现浇钢筋砼柱、梁板。泵房管沟与管廊相接，管沟宽×高=3.500×3.450m， 底板、侧厚均为350mm， 管沟底板下表面标高▽-3.450m， 泵房内设备基础较多，且设备基础预留孔、预埋件及预埋螺栓较多，管沟、设备基础混凝土C20， 二次浇筑细石砼C25。 

墙体：采用240mm 厚MU7.5 机砖，M5.0混合砂浆砌筑，侧墙下设防潮层（20mm厚1：2 水泥砂浆加5%防水剂）。 

内墙装饰：砖墙面、变压器室墙面及地下室混凝土地下室混凝土墙面内墙装饰均为喷珍珠白色涂料二遍。
外墙装饰：为喷珍珠白色涂料两遍。 

楼地面：泵房地面为100 厚C10 混凝土，20 厚1：2.5 水泥砂浆抹面压实赶光；变压器地面为素土加碎石夯实，250厚卵石滤油层。 

低压配电室、电容器室楼面采用浅灰色地面砖，其余均为水泥砂浆楼面。 

顶棚装饰：走道、过厅采用9 厚纸面石膏板吊顶，无纺布贴缝，钉头防锈，板腻子刮平，喷珍珠白色涂料两遍；泵房、地下室、更衣室及办公室顶棚做法为喷珍珠白色涂料两遍；高压配电室、高压监控室、控制室及低压配电室顶棚采用矿棉石膏板吊顶。 

门窗：采用彩板窗。 

油漆：外门窗外侧刷Y01 浅驼色调和漆三遍；外门窗内侧刷Y04 米黄色调和漆三遍；内门窗内外侧刷Y04 米黄色调和漆三遍；室内钢梯栏杆刷Y07 中黄色调和漆三遍；室外屋面检修梯及钢构件均应除锈刷防锈漆后，刷同外墙面色彩一致的调和漆三遍。 

屋面防水：屋面防水采用SBS 卷材防水。 

1.3.2 管廊 

管廊为钢筋砼箱形结构，净空宽×高=3×3.5m ，埋深-6.50m， 分三节共计约460m， 第一节由循环水泵房至转炉车间南部转折约240m， 第二节依转炉车间东西走向约113m，第三节依转炉车间南北走向约113m。 

1.3.3 转炉除尘浊环水系统 

由颗粒分离器、斜板沉淀器、Ф12m调节池及泥浆处理间组成。 

1.3.3.1 粗颗粒分离器厂房 

平面轴线尺寸30×12m， 为二层钢筋砼框架结构，首层高5m，第二层高9.8m，顶部钢栏杆。本系统设2 台粗颗粒分离机。 

1.3.3.2 高架水槽 

高架水槽为钢结构，厂房外部分两节，第一节长26.247m， 第二节长125.271m。 

1.3.3.3 过滤间 

本系统设Ф3.5m高速过滤器2 台，占地面积约90m2。 

1.3.3.4 斜板沉淀池 

斜板沉淀池为矩形钢筋砼构筑物，占地面积约800 m2。 

1.3.3.5 泥浆处理间 

占地面积约550 m2。 

1.3.3.6 泥浆调节池 泥浆调节池为矩形钢筋砼结构，深-5.0m。 

1.3.4 化验室及办公室 

化验室及办公室为砖混结构，共约288 m2。 

1.3.5 转炉煤气储配站水处理 

本系统设有无压回水加压泵站一座，由调节吸水井、水泵房等几部分组成。加压泵站调节池设有一组提升泵。 

1.4 机械设备安装工程概况 

转炉水处理是转炉生产配套的辅助生产设施，主要包括水泵、高速过滤器、软水处理装置、粗颗粒分离机、斜板沉淀器及冷却塔等设备，其中粗颗粒分离机、斜板沉淀器及冷却塔由厂家负责安装。 

水泵29 台，共分8 组， 分别向烟道汽化冷却水、转炉氧枪副枪，转炉炉体及钢包炉、转炉烟气风机及电极冷却、净环旁滤、转炉汽化冷却一文、二文、上塔、转炉煤气储配站供水。生产新水量267m3/h， 总循环水量3853 m3/h。 

工艺流程： 

净环水系统： 

[image: image58.png]ok FiFT 1

Hrgk

IR ARG

Hokib > K3





软化水系统： 
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1.5 给排水、工艺管道安装工程概况 

转炉主车间至水处理之间的泥浆水由高架污水槽输送到水处理系统，其它水采用管道输送，管道布置于地下管廊中，分为净循环水系统、转炉除尘浊循环水系统、污泥处理系统、生产、消防水系统、生活给水系统、生产、生活、雨水排水系统等六个系统，各种管道总计约300t。 

1.6 电气、PLC安装工程概况 

本工程电气负荷主要分布在中心泵房，转炉除尘系统，煤气贮备站和空气站供水系统。其高压(10KV)装机负荷为1000KW。低压(380V)装机负荷为2102KW， 合计总负荷为3102KW。本标段不包括自动化仪表专业的安装及调试。 

1.7 工程特点 

1.7.1 本工程子项繁多，工期紧，应统筹部署，合理安排。 

1.7.2 循环水泵房为本工程中的关键子项，直接影响总工期，应科学组织， 精心施工。 

1.7.3 循环水泵房中管沟、设备基础密布，技术质量要求高，且管沟、设备基础中的预埋螺栓、预埋件、预留孔较多，应采取切实可行的措施，及时准确留设。 

1.7.4 变电所为单层框架结构，有错层，设置有地下室防水砼结构，且楼面平台中预留孔较多，应编制切实可行的施工方案，确保工程施工顺利进行。 

1.7.5 本工程管廊为钢筋砼箱形结构，底板面标高▽-6.50m，埋置较深，线路长达460m，且跨越铁路。 


第2节 施工组织及施工部署

2.1 施工组织机构 

为加强我司对“转炉连铸工程转炉水处理系统”的统一领导，特成立“转炉连铸工程转炉水处理系统项目经理部”， 由公司直管，选派曾主持过类似工程施工的国家一级项目经理担任本工程项目经理，技术负责人由多次主持过类似工程技术工作的高级工程师担任，并任命二名项目副经理，其中一名主管土建施工生产，一名主管安装施工生产，组成领导班子，全面实行项目法施工。施工组织机构图如下： 
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2.2 施工部署 

2.2.1 施工管理目标 

本工程实行责、权、利高度统一的项目法管理，确保贯标质量管理体系在工程全过程中持续有效的运行。
具体目标如下： 工程质量：确保优良工程，创省（部）优质工程。 
施工工期：2004年7 月9 日开工，2005年1 月15 日竣工，总工期191 日历天，具体开工日期以业主批准的开工令为准。 
安全生产：杜绝重大伤亡、设备及火灾事故发生，千人负伤率在0.8 ‰之内。 
文明施工：达到湖南省建筑工程综合考评样板工程标准。 

2.2.2 施工准备 

2.2.2.1 施工人员组织 

管理人员：在公司范围内选调专业理论水平高，多年从事在生产一线，具有丰富实际管理经验、身强体壮、年富力强、责任心强的管理及专业技术人员担任本项目管理人员。 

专业操作人员：从公司内部选调思想素质好、技术水平高、组织纪律强的专业班组，主要从事特殊工程作业。 

非特殊工程作业人员：成建制的多年与公司有合同关系且信誉较好的劳务承包队，主要从事钢筋制作、绑扎、模板制作安装、砼浇筑、砌体等工序施工。 

2.2.2.2 生活后勤安排： 

参加本工程施工的员工住宿、食堂、澡堂等生活临时设施，考虑到场外租用场地，为项目部提供施工人员的基本生活条件，满足文明施工需要。 

2.2.2.3 消防、环卫设施、道路、围墙、场地硬化。 严格按国家现行有关规定、湘钢的各项制度和本单位的具体要求。 

2.2.3 施工技术准备 

2.2.3.1 组织检查验收控制轴线的水准点，建立现场测量控制线，水准点以及沉降观测点。 

2.2.3.2 按施工现场平面布置要求调整现场道路及材料堆放，机具布置，供水、供电系统、污水排放系统。 

2.2.3.3 熟悉设计施工图、图纸会审交底，编制施工方案及施工图预算、汇总材料、劳动力、机具用量。编制施工进度计划及作业计划。 

2.2.4 施工规划 

2.2.4.1 施工顺序 

先土建后安装；先结构后围护、装饰；室内、外装饰由上而下的总原则进行施工。 

2.2.4.2 施工阶段 
根据本工程特点和工期要求，整个工程分四个阶段进行施工 
第一阶段为土建基础施工，包括施工前期的技术资料准备，施工方案的编制，人、材、物的调配平衡，施工现场简易大临的搭设，做好施工测量控制网，同时做好钢结构支架、钢平台等钢构件、钢筋的加工制作准备工作。 

第二阶段为土建主体结构施工阶段，安装各专业应积极配合土建做好预埋、预留。这一阶段是实现合同工期的关键，各作业队应互相紧密配合，项目部应加强协调，统筹安排。 

第三阶段为土建围护结构、装饰、屋面防水以及安装各专业工程施工阶段，土建各作业队应积极为安装各专业创造工作面。 

第四阶段为自检整改、调试以及工程收尾、交工验收阶段，应组织各作业队认真做好收尾交工的各项准备工作。 

2.2.4.3 材料设备供应 工程材料设备——由项目部配合业主、监理共同采购。 施工周转材料——公司供应。 施工设备——由公司提供。 

2.2.4.4 施工协调 

建立包括业主、设计院、监理、质监站等单位参加的例会制度，负责解决设计、施工中可能出现的各种问题。 

2.2.5 施工生产安排 

根据工程的特点，拟在施工现场设置一个集中砼搅拌站（其中各设二台750 型强制式砼搅拌机）和一个和灰棚（其中设二台200L 和灰机）。砼的输送采用一台HBT-60 型砼泵进行；钢筋、模板的水平垂直运输采用一台QT5015 塔吊进行。 

金属结构制作考虑在场外的铆焊加工棚制作，运至现场分别安装。施工用水、电由业主提供位置引入，现场设置一配电室，施工用水采用一根φ80的水管作为施工供水主管，各用水点根据用水量计算管径，从主供水管接出，施工用电现场设置一台500KVA 的变压器。 门窗均考虑外委加工，运至现场安装。 

2.2.6 本工程施工技术要求高，各专业技术人员应重点编制如下施工方案：
2.2.6.1 循环水泵房施工方案； 

2.2.6.2 变电所施工方案； 

2.2.6.3 管廊施工方案； 

2.2.6.4 斜板沉淀池施工方案； 

2.2.6.5 粗颗粒分离器厂房施工方案； 

2.2.6.6 过滤间施工方案； 

2.2.6.7 泥浆处理间施工方案； 

2.2.6.8 泥浆调节池施工方案； 

2.2.6.9 化验室及办公室施工方案； 

2.2.6.10 机械设备施工方案； 

2.2.6.11 给排水、工艺管道安装工程施工方案； 

2.2.6.12 电气、PLC安装工程施工方案。 
第3节 分部分项施工方案及技术措施

3.1.主要建筑物、构筑物施工部署及施工时注意事项 

3.1.1 循环水泵站：循环水泵站主要为单层钢筋砼框架结构。具体施工顺序为：柱基土方开挖→独立柱基→短柱及地梁→框架柱→屋面结构→围护砖墙（门窗框安装）→吸水池→室内外抹灰→墙面顶棚涂料→吸水池设备基础及管沟土方开挖→设有基础及管沟吸水池→屋面防水→门窗扇安装→设备安装→电器、管道安装→建筑地面→散水明沟→交工验收。 

管道安装时应注意分段做好相关打压实验，吸水池管道安装完后通水前这段时间内应采取相应抗浮措施，结构屋面施工时注意在屋面梁内预留单梁悬挂吊轨道安装孔，17 轴各基础需与变电所与地下室底板同时施工。
3.1.2 斜板沉淀池：为半地下式矩形钢筋砼污水蓄水池，先施工钢筋砼底板，后施工钢筋砼池壁中隔墙及回流槽。池体土建结构施工完毕应按照有关规范要求及时进行池体满水实验，如发现渗漏应查找原因及时处理， 合格后方可进行设备安装。 

3.1.3 管廊 

为钢筋砼“箱”形构件。施工时先施工底板，池壁与顶板一次施工，但应在注意每一直段管廊在顶部预留1 个12m 长洞口，即该段范围内板顶砼暂不浇灌，该直段所有管道通过预留孔口进入管廊内后方可进行该处顶板砼浇灌。 

3.1.4 泥浆调节池 

矩形地下室钢筋砼池体结构，该池体由于埋深较大，施工时应注意采取相应抗浮措施。 

3.1.5 高架水槽 

水槽为半圆管形钢水槽。该部分主要结构形式为小型钢结构，其施工顺序为：基础土方开挖→钢筋砼支架基础→钢支架、钢走道板、钢桁架、钢管槽制作→钢支架安装→钢走道板、钢桁架安装→钢水槽安装→钢结构防腐。 

3.1.6 变电所 上部为单层钢筋砼框架结构，地下设一钢筋砼地下电缆室，施工顺
序为：土方开挖→独立基础→地下室底板→地下室墙→地下室顶板→立柱→矮跨结构屋面→高跨结构屋面。地下室底板及基底部独立柱基一起施工。 

3.1.7 其余建筑物、构筑物均按照由下而上的施工顺序进行，施工时应注意与管道专业配合，将预埋套管埋好。 

3.2 主要项目施工方法 

3.2.1 施工测量 

3.2.1.1 建筑物平面控制测量： 

根据业主或（监理单位）提供的平面坐标控制点，结合工程实际情况，用GTS-2110 全站仪，布置20m×20m 方格控制网，控制桩采用63× 63×5 角钢一端焊δ=6mm钢板制作，桩长埋入地下不少于400， 桩身周围用砼固定作为施工测量永久性控制桩，通过测角、量距、平差调整后构成一个Ⅱ级全面方格网。 

根据所测设的方格控制网，按照总平面图各建筑物（构筑物）坐标位置用全站仪定出各建筑物（构筑物）坐标位置，通过量距、平差，调整符合要求后将成果报监理工程师进行复核验收，符合要求后用全站仪定出各建筑物（构筑物）相应轴线位置及主要工艺设备安装中心线位置并标识在建筑物周围的龙门桩上。土方开挖时在龙门桩上挂线，根据基础设计尺寸及基础施工工作、土方开挖放坡要求放出基础开挖线。基础垫层施工完毕后，将各轴线位置用经纬仪投入到垫层上，作为基础施工依据，待基础施工完毕后及时将各轴线投放到基础（设备基础）上，作为上部结构施工依据，上部结构各框架施工时垂直度采用经纬仪跟班检查校正。 

3.2.1.2 高程控制：在各平面网络控制桩顶焊接一半圆钢筋头，使之露出桩面10mm，作为高程施工测量控制桩，根据业主提供的水准控制点对各高程控制桩顶标高进行反复往测，平差调整后记录好相关数据，将结果报监理工程师进行复核，经监理工程师复核符合要求方可进行下通工序。土方机械开挖时设专职测量人员跟班测量对高程进行控制，人工清底时在基坑四壁上均设临时高程点作为清底高程挖土依据，基础或池底板施工完后及时将高程反馈到基础或池底板上，以便控制其上部结构（柱、墙等）标高。 

3.2.2 基坑土方开挖与回填 

3.2.2.1 基坑开挖： 

1、开挖准备： 开挖前熟悉施工图纸，核对平面尺寸与坑底标高，与业主单位充分协商，了解有关地下物，如地下电缆、地下管道、地下水沟等情况，以便开挖时采取相应保护措施。同时搞好测量定位，抄平放线工作，根据土质和水文情况确定开挖坡度及基坑开挖尺寸。根据现场考察情况分析， 该地段土质情况分布不均，一部分为硬塑粉质粘性土，一部为新近回填土，还可能遇到原有砼设备基础需要破除，基坑土方开挖采取无支护放坡开挖，开挖系数需根据不同土质情况，根据有关规范要求现场确定，当开挖土质为粉质粘性土时，放坡系统可按1:0.5 进行。 

2、土方开挖： 

基坑土方开挖一般采用机械开挖，人工配合清底修整边坡。机械开挖采用1m3履带式反铲挖掘机挖土，所有开挖土方均用自卸汽车运至业主指定的卸土区。由于本工程各建筑物（构筑物）基底标高相差较大：水泵房基底标高一般为▽-3.300m左右，管廊最深处为▽-6.600m左右，开挖时需根据不同的开挖深度采取相应的方法，当开挖深度的4m 以内时，机械开挖一次成型，当开挖深度大于4m 小于7m 时，机械土方开挖分二层进行，此时应注意预留车辆上下斜道位置，分层开挖时宜逐层放线，分层修整边坡，避免因开挖深度过大而造成坑底偏移，土方机械开挖接近基底时，预留200mm 厚土层采用人工开挖，避免机械扰动地基，人工清底时配合机械逐段（逐个）进行，尽量利用机械作垂直运输，将土方运至基坑外边，根据现场勘察结果，泵房场地表层土质为回填土，泵房独立柱基土方开挖时，先大开挖2m 深再在标高-2m位置放线逐个开挖，见图3-3 泵房独立柱基土方开挖平面示意图，①轴处独立柱基因开挖深度较大，采用大开挖到基底；变电所地下室土方第一次用机械开挖至▽-4.000m（ 地下室底板底），然后放线采用人工将底板下独立基础放线开挖至设计所需标高，变电所地下室以外其余独立基础土方开挖采用机械。
3、验槽 

基坑开挖平整到位，浮土清理完毕后，及时通知业主、监理、设计、勘察、试验等单位代表到现场就地基承载力情况，开挖成型尺寸共同验槽，符合要求后及时浇筑砼垫层。大面积基坑验槽可分段，分区或分片进行，确保砼垫层及时覆盖，避免地基长期裸露在空气中受阳光爆晒或雨水浸泡而影响承载力。 

4、砼破除 

本工程局部处在老厂房拆除区域，根据现场勘测情况有部分旧有砼基础需要破除，砼破除采用履带式液压凿岩机（俗称炮机）破碎，履带式挖掘机清碴。 

5、排水措施 

1）基底排水 

管廊：沿基底两侧通长设置截排水盲沟，盲沟断面尺寸宽×深=300 ×400，内填粒径30-50cm 河卵石，沿长度方向，两侧沟每隔30m 设600 ×600×600 （深）集水井一个，用φ100潜水泵将地下水抽至场地排水沟内排走（见图3-1） 

泵房、斜板沉淀池等坑、浓缩池等建（构）筑物：沿基底四周设置宽200×高300 排水明沟，在一角（最低处）设300×300×300 集水井，用φ50潜水泵从集水井内将水排走。 

2）泉眼水排除 

从泉眼位置设盲沟与基底排水明沟截排水沟相连，泉眼排除盲沟内填级配砂石，为防止盲沟与明沟处盲沟内砂不流走，需采用土工滤布“扎口”。
3）坑顶排水： 

为防止地表雨水侵入基坑，距坑顶周边300 处设土质挡水“围墙”， 即沿基坑上周边铺300 厚、500 宽粘土质一层，用打夯机反复夯实，同时注意做基坑周边沟地排水措施，见图3-2 基坑顶部防水及安全防护措施图。
6、基坑开挖安全技术措施 

1）当基坑开挖深度超过2m 时，在按照有关安全规范要求在坑上部边缘设置安全护栏，做法见图3-2。 

2） 当局部地区因条件限制放坡不能满足施工安全要求时，需根据具体情况及时采取相应措施，确保作业人员安全。 

3） 基坑边缘堆置土方或建筑材料， 或沿挖方边缘移动运输工具或机械，距基坑上部边缘距离不小于2m， 堆置高度不超过1.5m， 回填土区域基坑上边不得堆置弃土和材料。 

4） 经常对基坑边坡稳定情况进行检查，如发现开裂、不正常掉土等现象及时进行处理。 

3.2.3 土方回填 

基坑土方回填在需基础（或地下构筑物）验收合格后进行，回填前先清除基底上垃圾、草皮、模板、木枋等杂物，排除空穴中积水和污泥， 并采取措施防止地表滞水流入填方区，填土土料含水量的大小，在夯实前应做实验，以得到符合密实度要求条件的最优含水量和最少夯实遍数， 填土土料施工含水量与最优含水量偏差应控制在规范允许范围内。回填采用机械取土运土，人工由下而上分层赶平夯实，每层虚铺厚度不宜大于25cm， 采用振动式打夯机夯实，夯实遍数符合击实实验要求，填土时分层取样检查密实度，合格后方可填筑上层。 

3.2.4 模板工程 

本工程模板拟采用竹胶板作面板，60×80杉木枋作模板龙骨，辅以φ48 钢架管、φ10 对拉螺进行加固，脱模剂采用水性脱模剂，模板制作在工地木工棚进行。 

3.2.4.1 基础模板 独立柱基模板安装在基础弹出基础轴线，各台阶位置线及柱预留插
筋位置线，反复检查校核无误后方可进行模板安装，基础模板加固采用φ48×3.5 钢管作主柱打入土中200 以下，立柱顶部用钢管相互拉结连成整体，外侧用斜撑顶紧，基础底部第一个台阶模板安装时应注意：模板底部垫层凹凸不平处应用水泥砂浆抹平，防止砼浇筑时跑浆。 

3.2.4.2 柱模板安装 

柱模板安装主要为水泵房柱模安装，柱模板安装应在柱钢筋隐蔽验收合格后进行，模板安装前应在基层面弹出柱中轴线及模板安装位置线， 并将基层面清扫干净。模板安装时先在脚手架上沿柱上、中、下各扣一道柱模箍，然后将柱模板分块插入柱模箍内进行安装。柱模板木枋龙骨间距不宜大于150，钢管柱箍间距不大于500，当柱断面边长≥600时，在中部增设φ10@500对拉螺杆加固，对拉螺杆两端戴双螺帽，柱模板整体稳定性利用脚手架固定，柱模清扫口留在柱脚一侧，清理完毕及时封堵，柱模根部用水泥砂浆堵严，防止跑浆。预埋墙拉筋采用模板打孔，直接埋筋的办法，为了便于柱模板拆除，墙拉筋预埋时伸出柱边80-100mm， 待模板拆除后采用搭接焊形式将墙拉筋补至设计所需长度。柱模板安装后，检查、校正偏差后立即将加固拉箍与支模脚手架相连接固定。柱模板安装详见“图3-4， 柱模板安装示意图”，“图3-5 柱内预埋墙拉结筋示意图”。 

3.2.4.3 墙模板安装 

砼墙模板安装时在墙体钢筋隐蔽验收合格后进行，为防止墙体与基础水平施工缝处漏浆、跑浆，墙体模板安装时底部模板与基础模板连成整体，墙模板侧向加固采用φ10@500×500对拉螺杆及钢管斜撑加固（见图3-6 墙体模板安装示意图）。梁板需按跨度1/1000～3/1000 进行起模，梁板模板底部承重架采用扣件式钢管脚手架梁模板，当梁高h≤800 时， 梁底设双排脚手架，脚手架立杆纵向间距@≤700,当梁高h≥800 时，梁底设三排承重脚手架，脚手架立杆纵向间距@≥700,支模承重脚手架大横杆层距1.8m， 纵向每隔6m 设剪力撑一道，当梁高大于600 时，侧向设φ10@600 对拉螺杆一道加固，当梁高h≥1000 时，侧向设φ10@600对拉螺杆两道加固，首层承重架立柱底地基设枕木，基座（底部）如为回填土时应夯实。梁模板加固安装参见图3-7，泵房屋面框架梁模板安装示意图。
3.2.4.4 预埋件安装固定 

本工程系水处理工程，预埋件特别是预埋套管较多，施工时需针对不同部位采取相应措施固定：梁底、板底、柱侧预埋件，在预埋件四角钻φ3小孔，用铁钉沿小孔固定在模板上，设备基础面、楼板面预埋件在砼浇筑后初凝前根据测量中心挂线直接埋设在砼面，埋设前应注意将埋件位置砼高于整个砼表面，埋件埋设时将埋件徐徐敲下敲平，确保埋件底部砼密实。 

3.2.4.5 预埋螺栓固定： 

预埋螺栓固定根据设计图纸螺栓平面位置采用-4×100 扁铁钻孔固定形成整体，底部与垫层上预埋件焊连成整体，预埋螺栓固定用钢板，及垫层上预埋件之间用Φ16钢筋作剪力撑互相连成整体，砼浇筑时在基础四周的龙门桩上，用测量仪器测好设备基础中心线及预埋螺栓中心线， 砼浇筑后初凝以前挂线复核，如发现偏移，及时处理校正。见图3-8， 设备基础预埋螺栓固定稳固。 

3.2.4.6 预埋套管： 

本工程属水处理系统工程，砼池墙上预埋过墙套管较多，施工时应注意加强埋设位置的准确性及套管周围的防水措施。所有套管制作时均增设止水环一道。套管安装时，先在套管上按90°画出“十”字中线，然后用水准仪和经纬仪钢卷尺在墙体钢筋上测出套管预埋位置水平和垂直中心线，然后挂线安装，使预埋套管上“十”字中线与钢筋上测量中心线重合即进行固定，预埋套管直接与墙体钢筋焊接固定，为防止砼浇筑时钢筋产生滑动变形，防水套管周围1m以所有纵横钢筋交叉点采用点焊固定，详见“图3-9，预埋套管安装示意图”，为防止砼振捣时流入套管内，套管两端各采用1cm 厚橡胶海棉封口。 

3.2.4.7 伸缩缝 

管廊及高架水槽设计均设置结构伸缩缝，伸缩缝处为防止工程薄弱部位，需作好防水处理，为确保伸缩缝隙处不发生溢漏，伸缩缝处除按设计要求安置止水带外，对于管廊，在伸缩缝处沿构件外侧增设SBS 附加防水层两道，防水层在沿伸缩两侧搭节长度不少于300。 

3.2.4.8 模板拆除 

柱、墙、基础模板拆除需在砼到达一定强度，不致因模板拆除、撬动而破坏砼构件。梁、板模板需待砼达到设计要求的强度（以同条件养护试块试压结果为准）后，经有关专业技术人员批准后方可拆模， 

3.2.5 钢筋加工制作绑扎 

3.2.5.1 钢筋加工 钢筋制作集中在工地车间进行，用机动翻斗车或平板汽车运至现场
绑扎，钢筋进场必须有出厂合格证明，并经见证取样进行复检，合格后方可用于工程，钢筋进场后分类别、规格、批号堆放整齐并做好标识，钢筋制作前反复熟悉、核对图纸，对钢筋的规格、级别、长度、几何尺寸、数量等反复进行计算核对，编写料单料牌，经有关专业技术人员检查无误后方可下料，受力钢筋接头宜尽量采用闪光对焊接头，如确有困难时采用绑扎接头时，须严格按照施工规范要求将接头位置错开。 

3.2.5.2 钢筋绑扎安装 

钢筋绑扎前核对成品钢筋钢号、直径、形状、尺寸和数量等是否与料牌相符，如有错漏应予以纠正增补，同时准备好绑用铁丝（20#-22#） 及砼保护层用的垫块。绑扎时应划出钢筋位置划线；基础钢筋在垫层上划线；平板或墙板钢筋在模板上划；柱的箍筋，在两根对角线上划线；现浇梁的箍筋在该梁底模上划点，梁底主筋在梁底模中部写出规格数量排数，梁的支座处负弯矩筋分别标在该梁底模支座处写明规格、数量、排数。绑扎形式复杂的结构部位（如水池）时，先研究逐根钢筋的穿插就位的顺序。 

1）独立基础及水池底板、管廊底板变电时地下室底板钢筋绑扎 

变电所地下室底板钢筋绑扎时，其顺序为：独立柱基底板钢筋→地下室底板底层钢筋→墙体外侧竖筋→底板上层钢筋→柱插筋→墙体内侧竖筋。 

基础及池体底板钢筋绑扎时交叉点位置应绑牢，且相邻绑扎点铁丝扣成“八”字形，以免网片歪斜。池体底板钢筋为双层钢筋网，上层钢筋网下面设置Φ16钢筋撑脚，撑脚间距@1000×1000,呈梅花形错开布置。独立基础底板为双向受弯，底板钢筋绑扎时应注意将在短向钢筋放在长向钢筋之上，基柱插筋采用钢管“井”字架进行固定，避免发生位移，砼浇捣后凝结前应对插筋位置进行检查，发现问题及时纠正。 

2）框架柱柱钢筋绑扎 

柱竖向钢筋连接采用电渣压力焊，焊接接头应及时取样送检，箍筋弯折叠合处沿处四角错开布置，钢筋绑扎后注意及时将砼垫块绑扎。 

3）水池、地下室、管廊等钢筋砼池槽构件墙体钢筋绑扎 

墙钢筋绑扎在墙体外侧模安装后进行，墙在墙外模钉钉子以固定钢筋，池体双层钢筋，在两层钢筋之间设置φ10拉钩，间距@500×500， 呈梅花形错开布置，以保证双层间钢筋之间间距。 

4）梁板钢筋绑扎 

梁钢筋在底模上绑扎成型，梁纵向受力钢筋采用双层排列时，双排钢筋之间垫以Φ25短钢筋，长度同梁宽间距1.5m， 垂直于梁立筋方向绑扎；为保证板面负筋位置，防止被踩踏变形，负筋层底采用φ10钢筋撑脚，间距@600×600，错开布置，板负筋绑扎时应注意配合水电预埋。 

5）检查验收 

钢筋绑扎后应对钢筋的品种、规格、数量、位置，箍筋间距，钢筋的连接方式，接头位置，接头数量、接头面积的百分率，钢筋的焊接接头质量等反复进行检查，自检合格后，将自检结果及有关原材料合格证明、复检报告、焊接实验报告等报请监理工程师进行隐蔽验收，验收合格后方可进行下道工序施工。 

3.2.6 砼原材料及配合比设计 

3.2.6.1 砼原材料：原材料即所有原料均应按规定取样进行检验，合格后方可用于工程
水泥：独立基础及框架柱、梁板及圈过梁等上部结构砼当标号在C30 （含C30）以下时，拟采用32.5 级矿渣硅酸盐水泥，当砼标号大于C30 时，采用业主规定的品牌42.5 级普通硅酸盐水泥。 

水池、变电所地下室、管廊、水沟等有防水要求的结构砼采用业主规定的品牌32.5 级或42.5 级普通硅酸盐水泥。
砂：选用湘江河流中粗砂。
石：泵送砼选用粒径5～31.5mm 湘江河卵石，非泵送砼一般选用粒径5～40mm 河卵石，细石砼构件选用5～20mm 河卵石。
粉煤灰：采用性能稳定的I 级粉煤灰。 

水：选用湘钢自来水。 

外加剂：因结构砼施工正处在夏秋季高温季节，砼外加剂选用高效缓凝型减水剂，此选用的减水剂不得对钢筋产生锈蚀作用。 

3.2.6.2 砼配合比设计 

泵送砼坍落度选择在10～14cm 之间，一般砼坍落度选择在2～4cm 之间，砼施工前，根据砼使用部位、标号，坍落度要求应提前将此选顶的原材料：水泥、砂、石、粉煤灰、减水剂等送实验室进行检验并反复试配，得出最佳配合比。结构砼水灰比应进行严格控制，特别是对防渗砼水灰比应严格控制，水灰比不宜大于0.55。 

3.2.6.3 砼搅拌： 

本工程砼主要采用泵送砼，现场砼搅拌站设JF750 强制式搅拌机2 台，电子秤砂、石配料机1 台，ZL50 铲运机1 台， 砼运输主要采用HBT60 拖式输送泵，非泵送砼采用机动翻斗车做水平运输。 

①材料配合比：经常测定砂含水量， 根据含水量调整砼施工配合比，确保砼按设计配合比施工，调整后的砼施工配合比应挂牌公布于搅拌机旁，雨天施工时应增加砂石含水量测试次数。各种计量衡器如电子秤、搅拌机水表等应定时校验，确保计量准确，砼原材料按重量计允许偏差不得超过下列规定： 

水泥外加掺和料：±2%； 
粗细骨料：±3%； 
水、外加剂溶液：±2%。 
②砼搅拌： 

搅拌转料顺序为：石子→水泥及掺和料→砂→水及外加剂溶液，搅拌时间不小于2 分钟，搅拌机开机第一盘料搅拌时，应增加10%左右水泥。
3.2.6.4 砼运输 

结构砼主要采用拖式输送泵运输，少量零星砼及非结构砼采用机动翻斗车水平运输，塔吊做垂直运输，将砼运送至浇筑点内。砼从搅拌、运输至浇筑地点完毕时间应该进行控制，不得超过砼初凝时间，且气温较高时一般不宜超过60 分钟，对于掺有缓凝减水剂的砼，其延续时间根据缓凝减水剂效果由实验室通过实验确定。 

3.2.6.5 砼浇筑 

砼浇筑应在以前各相关工序验收合格后进行，浇筑前将基层面用压力水清洗干净并浇水湿润，但不得有积水，对砼设备清洗并进行试运转，对砼原材料供应是否充足应进行计算，货源充足方可开盘浇筑砼。除楼板垫层和地面砼采用平板振动振，一般均采用插入式振捣器振捣，砼应分层浇筑，分层振捣，一般每层厚度不宜超过400。 

①独立柱基础：本工程独立基础为台阶式基础，浇筑时按台阶分层一次浇筑完毕，不得留设施工缝，为了防止垂直交角处出现吊脚（上层台阶于下口砼脱空）， 采用柱基流水作业方式，即按顺序浇筑一批基础第一级台阶砼，再回转依次浇筑第二级，使浇筑好的第一级砼沉凝一段时间，但必须保证每个基础砼在初凝之前连续施工完。 

②设备基础砼：设备基础砼分层浇筑，每层砼厚度控制在20～30cm 之间，浇筑时注意控制砼上升速度，使其均匀上升，以免地脚螺栓、预留螺栓孔等被砼挤压错位。 

③框架砼浇筑：柱子砼浇筑在梁模板安装后，钢筋未绑扎前进行，当柱高度大于3m 时，应在柱侧模开下料口，下料口与柱底、下料口与下料口之间距离不大于3m，柱与砼浇筑时先铺一层5～10cm 厚与砼配合比相同的水泥砂浆一层。楼盖砼浇筑时梁、板砼同时浇筑：先将梁根据高度浇筑捣成阶梯形，当到达板底位置时与板一起浇筑，随着阶梯形的不断延长，砼连续向前推进。 

④水池、管廊、地下室底板砼浇筑： 本工程底板砼因厚度一般在400 以下，砼浇筑可一层到位，砼振捣密实初凝后，终凝前将表面泌水清除干净后撒1：3 干性水泥砂浆一层，用铁抹子反复抹压密实，防止砼表面出现风干裂缝。 

⑤墙体砼浇筑：墙体砼分层浇筑，每层高度不超过400， 当墙高大于3m 时采用筒下料，墙体砼浇筑时应注意加强预埋防水套管底部及伸缩缝止水带处砼振捣密实工作。当砼接近防水套管处时，砼应从套管两侧对称下料，并且使两侧砼高于套管处砼，用插入式振动器从套管两侧将砼振捣密实。 

3.2.6.6 砼养护 

砼浇筑12 小时后，表面用破麻袋覆盖、浇水养护，使表面保持湿润，养护时间不小于14 天，砼养护时应将同条件砼试块运至构件处安全可靠的地方与构件一同养护。 

3.2.6.7 施工缝 

①施工缝留设位置：柱梁柱水平施工缝留在框架梁梁底及楼板面处（屋面框架梁应注意预留负弯矩筋插入柱中位置）， 池墙砼水平施工缝留在地板面上300 处，施工缝处设δ=4mm厚钢板止水带，沿施工缝通长布置钢板止水带宽300， 埋入新老砼中各150。管廊墙体与顶板砼浇筑一次成型，斜板沿墙壁与顶部走道板一次施工，圈梁与框架柱交接处留垂直施工缝（框架柱施工时预留圈梁插筋），其余砼构件一般不留设施工缝，如遇特殊情况需要留设时，应采取相应补强措施，并将施工缝留设在结构剪力较小处。 

②施工缝处理： 

施工缝处已浇筑的砼强度达到1.2N/m2后将表面凿毛，清除垃圾、水泥、薄膜、表面松动砂石和软弱砼，然后用高压水枪抽水，将表面清洗干净，提前24 小时浇水湿润，新砼浇筑时先在旧砼面铺5～10cm 厚与砼配合比相同的水泥砂浆一层，同时加强接触面处砼振捣密实充分，确保新旧砼之间连接充分。 

3.2.6.8 砼温度控制措施 

由于本工程砼处在炎热季节施工，为防止出现温度裂缝，砼入模温度应加以控制，对于斜板沉淀池，由于采用普通水泥，砼早期水化热较大，且砼墙体模板工程所用竹胶板保温隔热性能较好，不利于模板内砼热量散发，为防止砼升温过高造成砼冷却后收缩开裂，需要对砼采用一定相应的温控措施： 

①降低砼入模温度： 

炎热天气砼施工时，尽量选择夜间气温较低时进行，对砂石骨料白天采取遮阳覆盖措施，搅拌站供水池内温度过高时应进行更换，白天气温较高施工时，应尽量减少砼运输时间，同时对输送泵管用湿草包进行遮阳覆盖，确保砼入模温度不超过29℃。 

②砼内渗入适量粉煤灰取代部分水泥（由实验室确保配合比）。减少水泥用量，降低水化热。 

3.2.7 砖砌体工程 

本工程砖墙为24cm 厚普通粘土砖墙，±0.00以下以砖基采用MU10 红砖、MU10 水泥砂浆砌筑，±0.00 以上砖墙采用水泥砂浆砌筑，砌筑前应将砌筑用材料如水泥、石灰、红砖、砌筑用砂等见证取样送检，并申请砂浆配合比设计，砖墙砌筑用石灰应提前一周熟化，红砖提前浇水湿润。 

砖墙砌筑前应将基层面清扫干净并提前浇水湿润，凹凸不平处C20 细石砼找平，在基层面弹出砖墙中心线边线门窗洞口位置线，当砖墙为框架结构围护填充墙时，可将砖的皮数线及门窗洞口标高位置线刻画到砖墙两端框架柱上代替皮数杆，当砖墙为承重墙时，应在房屋四角立皮数杆，砖墙砌筑时根据皮数杆挂线逐皮砌筑，组砌方法采用两顺一丁，采用搓缝法将灰缝挤压饱满。 

对于循环水泵站及变压器室，由于其内墙面为清水墙面沟缝刷涂料，该部位砖墙砌筑时采用双面挂线砌筑，确保内墙面平整美观，灰缝平直，砌墙砌筑过程中应经常对砖墙垂直度，平整度、灰缝饱满度进行检查，发现问题及时处理纠正。 

框架结构围护砖墙砌筑接近梁（ 板）底时，应停止施工3～4 天，待砖墙“干缩”稳定后再继续砌筑，与梁（板）底面接触的砖采用丁砖斜砌，在梁（板）底处用力顶紧，缝隙处用水泥砂浆压实。 

如遇天气炎热，砖墙砌筑12 小时后应浇水养护。 

3.2.8 屋面防水 

本工程屋面防水为无组织平屋面排水，做法为：①1：6 水泥焦渣最低处0 厚找2%坡度，振捣密实，表面抹光；②干铺200 厚加气砼块保温层，表面平整扫净；③20 厚1：3 水泥砂浆找平层；④SBS 改性沥青防水卷材。 

3.2.8.1 水泥焦渣找平层施工 

将基层面清扫干净后按设计找坡层标高要求用1：3 水泥砂浆做标高灰饼，灰饼纵横间距均应小于2m，找坡层铺设时依照标高灰饼用铝合金方尺刮平后，用小型平板振动器振实，表面压光。 

3.2.8.2 200 厚加气砼块保温层 

加气砼块进场前应有材料合格证明书，其有关保温、隔热指标及强度应符合有关规范要求。加气砼块铺贴时，沿屋脊线开始向两边进行，块底座浆相互之间应排列紧密，周边用水泥膨胀珍珠岩做坡于基层接顺。
3.2.8.3 水泥砂浆找平层 

水泥沙浆找平层铺设前应将基础面清扫干净并浇水湿润，找平层施工完后用麻袋覆盖，浇水养护七天以上。 

3.2.8.4 SBS卷材防水层 

SBS 改性沥青防水卷材采用热熔滚铺法施工：即卷材铺贴时不涂刷胶粘剂，用煤油喷灯火焰烘烤热熔胶后直接与基层粘接；卷材施工前用压缩空气将基层面清扫干净，卷材铺贴方向平行于屋脊方向，由檐口开始往屋脊方向逐层铺贴，铺贴时应注意将基层面与卷材同时烘烤，用光滑均匀木棍反复用力辗压卷材，辗压时从卷材中部向两边进行，排除卷材与基层面之间气泡，使卷材与基层面粘结牢固。 

3.2.9 抹灰工程 

本工程抹灰为一般抹灰，内墙抹灰主要为10 厚1：3：9 水泥石灰砂浆打底，6厚1：3 石灰砂浆罩面；外墙面抹灰为12 厚1：3 水泥砂浆打底，6厚1：2.5 水泥砂浆罩面。抹灰应在主体工程验收合格，管道、电器等有关安装专业，墙体内预埋完成以后进行，抹灰所用石灰提前15 天熟化，抹灰面干燥后，即可刮腻子找平，刷墙面涂料。 

3.2.9.1 内墙面抹灰 

抹灰前应检查门窗框安装位置是否正确，与墙体连接是否牢固，门窗框填缝用1：3 水泥砂浆填塞密实，砖墙面凹度较大处用水泥砂浆分层找平。抹灰前按基层面表面平整垂直情况吊垂直、套方、找规距、做灰饼、充筋，抹灰前墙面应提前一天浇水湿润。 

抹灰时先用1：2 水泥砂浆将室内墙面的阳角、柱面的阳角及门窗洞口的阳角抹做护角，护角高度不低于2m ，每侧宽度不小于5 0m。底层抹灰时，先薄薄的刮一层，接分层装档找平，再用刮尺水平垂直刮平，用木抹子搓毛，当底层灰达到六、七成干时，即可罩面抹灰，罩面抹灰应分两次成活，用铁抹子赶光压实。 

3.2.9.2 外墙面抹灰 

外墙面抹灰工艺流程：门窗框四周堵缝→墙面清理→墙面湿水→吊垂直、套方、抹灰饼、冲筋→弹灰层控制线→基层处理→抹底层砂浆→弹线分格→粘分格条→抹罩面灰→起条沟缝→养护。 

⑴门窗框堵缝；外墙门窗框堵缝采用防水水泥砂浆堵缝。 

⑵墙面清理：将墙面垃圾清扫干净，砼墙、柱面打毛。 

⑶墙面湿水：抹灰前提前一天将墙面浇水使之充分湿润。 

⑷吊垂直、套方、抹灰饼、充筋：根据墙面的垂直、平整情况确定抹灰厚度，用1：3 水泥砂浆从上而下挂线做控制抹灰厚度、垂直度、平整度的灰饼，将上下灰饼之间用1：3 水泥砂浆做抹灰面控制筋，间距不大于2m。 

⑸弹灰层控制线：在墙面上抹出抹灰灰层控制线。 

⑹基础面处面：砼墙柱面抹灰前刷掺胶素水泥砂浆一道。 

⑺抹底层灰：底层灰应分层抹压，每遍厚度在5～7mm 之间，分层与所冲筋抹平，用刮尺刮平、找直，用木抹子扫毛。 

⑻弹分格线：根据设计立面图要求，将墙面分格线弹在底层灰上。 

⑼粘分格条：按分格线位置粘贴分格条，分格条厚度应与面层抹灰厚度一致，分格条采用四面刨光的夹板条并做成一定的坡口以便取出，分格条粘贴后采用小钢钉固定。 

⑽抹面层灰：层灰宜在底层灰没有干燥以前进行，上灰前应将分格条浇水湿润，面层灰上灰后用木抹子反复压实用刮尺刮平，然后用铁抹子反复抹平压光。 

⑾取条沟缝：面层抹灰到达一定强度即可取出分格条并用水泥浆沟缝，使分格缝平直光滑。 

⑿抹灰24 小时后表面洒水养护。 

3.2.10 楼地面工程 本工程楼地面面层主要为20 厚1：2.5 或1：3 水泥砂浆面层。 

3.2.10.1 水泥砂浆面层施工前应将基层垃圾清理，并用高压喷枪抽水反复清扫干净。 

3.2.10.2 根据基层平整度及门洞标高情况确定面层厚度，（过厚处需要提前用细石砼找平）， 根据厚度在房中间做标高灰饼，沿房间四周墙面上弹出面层高控制线。 

3.2.10.3 面层水泥砂浆水灰比宜进行控制，当铺灰时用木抹子反复分层抹实，根据标高灰饼及墙面标高控制线用刮尺刮平，初凝后终凝前用铁抹子提浆反复压光压实。 

3.2.11 门窗工程 

本工程门主要有钢大门及防火门，窗主要为彩板窗，委托有关专业厂家按设计图纸要求制作安装。彩板窗框安装在抹灰以前完成，窗扇安装可在其它施工内容基本完成后进行；钢门安装可在外脚手架拆除后进行。门窗安装前应在墙面弹出门窗安装位置线。 

钢门安装固定：带框钢门固定可在砖砌筑时预埋Φ10插筋，埋入墙内200， 露出洞口边2cm 左右，待门扶平吊正以后用木契楔紧，然后焊接固定预埋钢筋头上，退出木楔，用水泥砂浆塞缝抹平洞口，不带框钢门根据设计图纸要求固定在门框柱预埋件上。 

彩板窗框安装固定：采用射钉将窗金属拴片固定在墙上。 

3.2.12 水池抗浮措施 

地下池槽的浮起水位通个理论计算确定，抗浮作法是在理论浮起水位以下在各池墙上预埋一个Φ150进水孔，进水孔口外高内低，使池内外相连通，待土方回填该孔不需要保留时，进水孔用膨胀砼堵实。 

3.2.13 脚手架 

所有建筑物外围均采用双排扣件式脚手架，并在脚手架外侧挂密目式安全网，内脚手架根据需要情况可采用双排脚手架，满堂脚手架或活动式脚手架，支模架搭设按模板承重要求进行，所有脚手架搭设必须符合有关安全规范要求。 

3.3 机械设备安装工程施工方案及技术措施 

3.3.1 设备安装实物工程量 

	序号
	设备名称
	型号、规格
	单位
	数量
	重量
	备注

	1.
	供水泵
	
	台
	31
	
	

	2.
	潜污泵
	
	台
	3
	
	

	3.
	泥浆泵
	
	台
	2
	
	

	4.
	浆液泵
	
	台
	4
	
	

	5
	冲泵
	
	台
	4
	
	

	6
	加压泵
	
	台
	2
	
	

	7
	软化水装置
	
	套
	2
	
	

	8
	净化水装置
	
	套
	2
	
	

	9
	过滤器
	
	套
	5
	
	

	10
	加药装置
	
	套
	7
	
	

	11
	搅拌机
	
	套
	2
	
	

	12
	压滤机
	F=120m2
	套
	4
	
	

	13
	行车
	
	套
	2
	
	

	14
	粗颗粉分离机
	
	套
	10
	
	厂家安装

	15
	斜面板沉淀器
	
	套
	3
	
	厂家安装

	16
	冷却塔
	
	套
	2
	
	厂家安装


3.3.2 设备安装一般要求： 

3.3.2.1 施工前准备工作 

⑴充分熟悉,理解和掌握设备装配安装图。 

⑵要求土建施工完毕后将各基础的测量成果移交安装。 

⑶将必要的施工机具,工具运送到场,接好施工临时电源。 

⑷准备好吊装机具和工具。对不合格的吊索、手拉葫芦、千斤顶、卷扬机、滑轮、吊环等机工具一律不得使用。 

3.3.2.2 基础验收及基础处理 

基础施工完毕应交付安装方一份完整的技术资料包括预埋件、预留孔洞、管沟、基础表面记录，以便安装前检查，其基础表面应平整无裂纹、孔洞、蜂窝、麻面和露筋等现象，基础纵横中心及有关尺寸偏差如下表要求 

	序号
	名 称
	允许偏差（mm）
	备注

	1
	基础坐标位置（纵，横轴线）
	+20
	

	2
	基础各不同平面
	+0 -20
	

	3
	基础上平面外形尺寸
	+20
	

	4
	平面沟水平度
	每米5 全长10
	

	5
	垂直度
	每米5 全长10
	

	6
	预埋地脚螺栓
	标高+20中心距+2
	

	7
	预留孔
	中心位置+10

深度+20

垂直度10
	


⑴ 基础处理 

a、根据土建提供的基准点，用墨线弹出设备安装中心线，并将纵横中心线引到基础侧面，不易损坏的位置。 

b、设备垫铁布置 

根据规范要求：设备安装中的垫铁间距按500mm 考虑，一般有平垫铁、斜垫铁两种规格。 

⑵ 垫铁加工及处理 

平垫铁在标准平板上检测最大间隙为0.05mm,插入深度不大于15mm, 斜垫铁两斜面对接后最大间隙为0.05mm,插入深度不大于15mm,每对斜垫铁的重叠面积应大于垫铁面积的2/3,每一垫铁组接触应紧密贴合。 

⑶ 垫铁座浆 

本工程大型水泵将采用垫铁座浆法进行安装（整体安装或小型设备可不采用座浆法），根据垫铁位置分布要求，将基础垫铁位置凿一个凹坑， 采用座浆法安放垫铁。 

座浆砂浆配制：水泥 ：粗砂：水=1：1：0.369 

座浆时用水准仪测量,要求平垫铁面上标高=设备底面标高-40mm, 其标高误差+1mm, 平垫铁座浆后水平度偏差不大于1mm, 座浆时要求用木锤敲打垫铁,做到垫铁与砼砂浆充分接触,座浆后应养护7 天以上,如发现水泥砂浆座后有裂纹,气泡,需打掉重新座浆。 

3.2.2.3 设备运输进场 

⑴设备到达临时仓库时，立即组织甲、乙双方及厂商代表协商开箱检查，并清点验收，对设备制造质量和运输损坏等问题应及时组织协商解决并作好记录。 

⑵组织有关人员了解设备的重量以及进场路线，合理安排吊车和运输汽车。 

3.3.3 泵类设备安装 

本工程泵类设备有37 台（不包括加药泵等），主要分布在循环水泵站系统、转炉煤气储备站系统、空压站系统。 

3.3.3.1 安装前的准备工作： 

1 、应检查泵的安装基础的尺寸、位置和标高并符合工程设计要求。 2、泵的开箱检查应符合下列要求： 

①应按设计技术文件的规定清点泵的零件和部件，并应无缺件、损坏和锈蚀等；管口保护物和堵盖应完好； 

②应该对泵的主要安装尺寸进行检测，并应与工程设计要相符； 

③应该对油泵的主要零件、密封件以及垫片的品种和规格进行检测。
3、泵的清洗和检测应符合下列要求 ： 

①整体出厂的泵在防锈保证期内，其内部零件不宜拆卸，只清洗外表。当超过防锈保证期或有明缺陷需拆卸时，其拆卸、清洗和检测应符合设备技术的规定。当无规定时应符合： 

拆下的叶轮部件应清洗洁净，叶轮应无损伤； 
冷却水管路应清洗洁净，并保持畅通； 
管道泵和共轴泵不宜拆卸。 
    4、安装好泵房的天车或单轨小车。 

5 、制作、加工好3#平垫铁和3#斜垫铁，使之符合设计及规范要求。 

3.3.3.2 离心水泵安装步骤 1、水泵安装 室内水泵吊装采用水泵房内行车或手拉葫芦进行，室外水泵吊装采
用8T 汽车吊进行。泵体和电机底座的垫铁的布置要符合设计及规范要求， 每个地脚螺栓旁最少应有一组垫铁，垫铁之间的间距不得大于500mm。 

整体安装的泵，纵向安装水平偏差不应大于0. 10／1000,横向安装水平偏差不应大于0.20／1000；并应在泵的进出口法兰面或其它水平面上测量；解体安装的泵纵、横向安装水平偏差均不应大于0.05／1000， 并应在水平中分面、轴的外露部分，底座的水平加工面上测量。
2、泵的找正应符合下列要求： 

驱动电机轴与泵轴、驱动电机轴与变速器轴和变速器轴与泵轴之间以联轴器连接时，两半联轴器的径向位移、端面间隙、轴线倾斜均应符合设备技术文件的规定。当无规定时，应符合国家现行标准《机械设备安装工程施工及验收通用规范》的规定； 

⑴、高转速泵或大型解体泵安装时，应测量转子叶轮、轴套、叶轮密封环、平衡盘、轴颈等主要部位的径向和端面跳动值，其允许偏差应符合设备技术文件的规定。 

⑵、转子部件与壳体部件之间的径向总间隙应符合设备技术的规定。 

⑶、叶轮在蜗室内的前轴向、后轴向间隙、节段式多级泵的轴向尺寸均应符合设备技术文件的规定，多级泵各级平面间原有垫片的厚度不得变更。高温泵平衡盘(鼓)和平衡套之间的轴向间隙，单壳体节段式泵应为0.04-0.08mm，双壳体泵应0.35-1mm，推力轴承和止推盘之间的轴向总间隙，。单壳体节段式泵应为0.5-lmm，双壳体泵应为0.5-0.7mm。 

⑷、叶轮出口的中心线应与泵壳流通中心线对准；多级泵在平衡盘与平衡板靠紧的情况下，叶轮出口的宽度应在导叶进口宽度范围内。 

⑸、滑动轴承轴瓦背面与轴瓦座应紧密贴合，其过盈值应在0.02-0.04mm 内，轴瓦与轴颈的顶间隙和侧间隙均应符合设备技术文件的规定。 

⑹、滚动轴承与轴和轴承座的配合公差、滚动轴承与端盖间的轴向间隙，以及介质温度引起的轴向膨胀间隙；向心推力轴承的径向游隙及其预紧力，均应按设备技术文件的要求进行检查和调整。当无规定时应按国家现行标准《机械设备安装工程施工及验收通用规范》的规定执行。
⑺、组装填料密封径向总间隙应符合设备技术文件的规定。当无规定时，应符合下表的规定，填料压紧后填料环进液口与液封管应对准或使填料环稍向外侧。 

组装填料密封的径向总间隙（mm） 表3.2.2.10 

	组装件名称
	径向总间隙

	填料环与轴套
	1.00-1.50

	填料环与填料箱
	0.15-0.20

	填料压盖与轴套
	0.75-1.00

	填料压盖与填料箱
	0.10-0.30

	有底环时底环与轴套
	0.70-1.00


⑻、机械密封、浮动环密封、迷宫密封及其它形式的轴密封件的各部间隙和接触要求应符合设备技术文件的规定。当无规定时，应符合国家现行标准《机械设备安装工程施工及验收通用规范》的规定。 

⑼、轴密封件组装后，盘动转子转动应灵活，转子的轴向窜动量应符合设备技术文件的规定。
3、电机检测、安装 

⑴电机安装之前，需对电机进行抽芯检测。抽芯检测最好能在有行车的厂房内进行，转子抽出来的时候一定要平稳，不能使转子与定子有任何何磨擦。转子抽出后应对定子内部和转子外表进行检测，要求表面绝缘层完好，同时用检测仪器对定子进行检测，要求其定子的绝缘状态良好，绝缘电组符合要求。如果不符合要求，需对其进行补绝缘漆或通知厂家来进行处理。检测完毕后（符合要求）用干燥的压缩空气对定子内部和转子外部进行吹扫干净，然后按抽芯的相反步骤将转子组装好，拧紧螺丝。 

⑵电机检测完毕后，独立电机还需对其进行联轴节安装。联轴节安装一般采用热装法，安装时要注意保护好电机伸出端的轴承，防止联轴节的温度伟到轴承上。 

⑶电机安装与水泵安装基本相同，垫铁的布置要符合设计及规范要求，每个地脚螺栓旁最少应有一组垫铁，垫铁之间的间距不得大于500mm 。电机的找平找正应以联轴节的对中为准，同时参照电机的底座水平。 

4、联轴节对中 

水泵的联轴节大部分为弹性柱销式联轴节，联轴节对中一般采用二组百分表进行检测，联轴节对中应符合： 
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3.3.3.3 潜（污）水泵安装 

潜（污）水泵制造出厂一般已整体组装好，现场安装应注意： 

1、安装前水（污）池已完工，预留孔尺寸应符合设计及泵体要求。 

2、支架安装应符合设计及规范要求。 

3、泵体安装应以进出口管道法兰面的水平和底座水平为准，纵、横向水平偏差不大于0.1/1000。
4、立式，排污泵在安装前应把地坑污水池内杂物清理干净，并按施工图安装其泵基座，检测基座与泵连接周边水平度。 

5、安装排污泵时要注意控制好泵的同心度与同轴度。 

6、液位开关的安装应注意标高和垂直度，并与电气仪表配合安装。 

7、供泵用轴封水管在用水前必须经过冲洗合格。
8、开泵前要按规定加相应的油，并按操作规则进行。 

3.3.3.4 提升泵安装     

本工程提升泵为散件到达现场，现场组装采用8T 汽车吊（或5T 手拉葫芦）进行，安装要求和安装步骤如下： 

1、测量并清理好设备基础，处理好垫铁安装位置。 

2、按提升泵本体管道安装顺序进行组装并采用8T 汽车吊一步吊装到位；如果现场条件不允许汽车吊进行吊装，就必须利用手拉葫芦对本体管道进行组装；管道每节的连接法兰处加橡皮垫片，同时要分多次拧紧法兰螺栓；本体管道连接后要求中心线偏差不大于2mm。 

3 、本体管道和上部底座全部组装和安装完毕后，用垫铁对底座水平和管道垂直度进行调正，使上部法兰水平偏差不大于0. 1/1000,管道垂直偏差不大于0.2/1000。 

4 、用汽车吊或手拉葫芦（链条要足够长）将泵头吊装到位，吊装时要注意电缆的安全，不得拖地和磨损，吊装到位后对管道内的电缆进行固定。 

5、安装好电缆密封件和上盖。 

3.3.4 水过滤器安装 

本工程水过滤器共有6 台，其中反清洗管道过滤器和Φ3.5m高速过滤器各有3 台。设备本体均为整体安装，现场还需要进行平台、梯子的焊接和过滤网（或过滤济）的安装，其安装要求如下： 

室内过滤器吊装采用厂房内行车或手拉葫芦进行，室外过滤器吊装采用8T 汽车吊进行吊装。支柱的垫铁布置要符合设计及规范要求，每个地脚螺栓旁最少应有一组垫铁，垫铁之间的间距不得大于500mm。 

塔体的纵、横向中心线极限偏差为±3mm，铅锤度公差为1.5/1000。
与管道相连的过滤器应与管道自然相连，管道不能对其有任何外力。
Φ3.5m 高速过滤器安装应注意管道连接方向，安装就位后立即进行基础一次砼灌浆，其灌浆料采用BY12 微膨胀水泥，较高的设备可采用临时支架固定，灌浆后需养护7 天以上。 一次砼灌浆后，还需要对设备进行再次调整，水平和垂直度必需设计和规范要求，然后再对设备基础进行第二次砼灌浆。其灌浆料采用BY12 微膨胀水泥，浆至底座体底面上即可，同时需养护7 天以上。 

塔体在充填树脂（过滤网）以前，应按设备技术文件的规定进行压力试验，无规定时，按YBJ201-83 《冶金机械设备安装工程施工验收规范、通用规定》第6 章的规定进行。同时树脂充填应在管路经过严密性试验及冲洗后进行，充填时应避免树脂破损，并不得损伤塔内装置。 

树脂充填后应进行反冲洗，除去浮游破碎的树脂。 

3.3.5 软化水装置、净化水装置安装 

本工程软化水装置和净化水装置各有二套，安装在中心泵房系统内。软化水装置和净化水装置均为整体安装，设备出库到场后利用厂房内5T 行车吊装到位。其安装要求如下： 

1、设备的垂直偏差小于1/1000，且不大于5mm。 
2、设备的纵、横中心位置偏差不大于10mm。 
3、标高偏差不大于5mm。 
3.3.6 加药装置、搅拌机、压滤机等安装 

本工程加药装置、搅拌机、压滤机等设备均为整体到货安装。安装应在土建基本完毕砼强度达到70%以后进行，安装前应制作好槽钢底座，其安装应符合设计及规范要求。 

1、设备的垂直偏差小于1/1000，且不大于5mm。 

2、设备的纵、横中心位置偏差不大于10mm。 

3、标高偏差不大于5mm。 

3.3.7 基础砼灌浆 

1、设备初步找平找正后必须对基础及地脚螺栓孔进行第一次砼灌浆，其灌浆料采用BY12 微膨胀水泥，灌浆时不能碰动设备，灌浆料应从洞孔的一旁倒入，一边倒入一边振动直到灌平洞孔，灌浆后需养护7 天以上。 

2、一次砼灌浆强度达到70% 后，再对设备进行精调和找平找正，合格后必须对基础进行第二次砼灌浆。灌浆前先将设备基础进行清洗，并将基础周围安装好模板。其灌浆料仍采用BY12 微膨胀水泥，灌浆至设备本体底座面上即可，灌浆后需养护7 天以上。 

3.3.8 行车及起重机安装 

3.3.8.1 主要设备概况 

本工程共有： 

1、 电动单梁悬挂式起重机LK=10m GN=5T 一台 

2、 电动单梁悬挂式起重机LK=6m GN=2T 一台 

3、 行车轨道：约5T                                 

主要分布在中心泵站和转炉除尘系统厂房内，制造厂通常将起重机按四大部件制造出厂，即二件大车行走部件、一件悬挂式大梁和电动小车以及操作系统。因此设备的安装工作主要是将以上四大部件的组装。 

起重机属定型标准特种设备，其吊运组装时应以不得损伤设备任何零部件为原则，并应严格按照设备技术文件规定及《起重设备安装工程施工及验收规范》GB50278-98 中有关条例进行组织施工和验收。 

3.3.8.2 安装要求 

1、施工准备: 

①吊装起重机及设备进场的道路应畅通无阻,地面坚实,障碍物应清理拆除,确定吊车的摆放位置及起重量。 

②清点设备技术文件,并按施工方案进行技术交底。 

③拟定可靠的吊装方案,备齐吊装的专用吊卡,绳索具。 

④设备开箱检查验收,按装箱清单检查设备零,部件材料及附件的型号,规格和数量,且应符合设计和设备技术文件的要求,并应有出厂合格证及必要的出厂试验记录.机电设备应无变形,损伤和锈蚀,尤其是钢丝绳不得有锈蚀,损伤,弯折,打环,结扣,裂嘴和松散现象。 

⑤轨道安装完毕且验收合格，其要求如下： 

a. 轨道的实际中心线对吊车梁的中心线偏差不应大于10mm, 且不应大于吊车梁腹板厚度的一半。 

b. 轨道的实际中心线对安装基准线的水平位置的偏差不得大于5mm. 
c.轨道跨距允许偏差应符合下列标准: 
轨道跨距大于10m 时,跨距允许偏差值应按下式计算:但最大不得超过±15mm。 

ΔS=±[3+0.25(S-10)] 

式中ΔS-起重机跨距的允许偏差值. 

S-起重机轨道跨距. 

起重机轨道跨距小于或等于10m 时,其跨距允许偏差为±3mm. 

d.轨道顶面对其设计位置的纵向倾斜不应大于1/1000.应按每2m 测一点,全行程内高低差不应大于10mm. 

e.轨道顶面基准点的标高相对设计标高的允许偏差为±10mm. 

f.同一截面内两平行轨道的标高相对差不应大于10mm. 

g. 两平行轨道的接头位置应错开,其错开距离应大于前后车轮轮距.

h.轨道的接头处高低差及侧向错位不应大于1mm,间隙不大于2mm,且伸缩缝处的间隙应符设计规定,其允许偏差为±1mm. 

i.轨道上的车档应在起重机吊装前按施工图要求安装完毕. 
2、拼装和吊装 
    ⑴.清理厂房，利用8T 汽车吊在厂房内进行行车行走部件和悬挂梁的组装，拼装应严格按起重设备安装工程施工验收规范条款进行检测安装。
⑵.根据设计图确定行车的摆放方向，利用16T 或8T 汽车吊将组装合格的行车吊装到轨道上。 

⑶.利用8T 汽车吊将电动小车吊装到位，安装时必须调整好走轮和工字钢翼板之间的间隙。 

⑷.大车走轮的中心距、对角线以及悬挂梁的水平度等均应符合设备随机技术文件规定及《起重设备安装工程施工及验收规范》GB50278-98 中有关条例。 

3、电气安装和调试见电气施工方案。 

3.3.9 冷却塔、粗颗粒分离机、斜板沉淀器安装 

由于冷却塔、粗颗粒分离机、斜板沉淀器是制造厂家安装，本方案暂不考虑。 

3.4 给排水、工艺管道安装工程施工方案及技术措施 

3.4.1 管道、阀门制作安装 

3.4.1.1 管道实物工程量： 

1、水处理设施内部管道： 100T 

2、水处理设施外部管道： 80T 

3、车间内部管道： 120T 

4、手动蝶阀：116台 

5、水力控制阀：27台
6、电动蝶阀：12台
7、遥控浮球阀：3台 

3.4.1.2 管道安装 

该水处理系统是湖南华菱湘钢宽厚板项目的配套工程，担负着转炉连铸工程的转炉水处理任务。其管道分为: ⑴净循环水、⑵转炉除尘浊环水、⑶污泥处理、⑷生产、消防给水、⑸生活给水、⑹生产、生活、雨水排水等六个系统，集中分布在车间内部和管道通廊内。 

1、施工关键、特殊工序简介 

(1)对主要大型管道采用8--25t 汽车式起重机吊装。 

(2)管道安装与土建、设备安装穿叉施工。特别是在管廊未封顶时，将此部位管道初步吊装到位。 

(3)循环水系统工作压力超过1Mpa， 管道焊缝质量等级为Ⅲ级。大于DN500 的管道对接焊缝采用双面焊工艺，小于DN500 的管道对接焊缝采用单面焊双面成型工艺施焊。 2、管道安装阶段安排 在施工总体布置上，遵循先地下后地上，先深后浅，先主体后辅助，先关键线路后非关键线路的施工原则。 

按循环水泵站、转炉除尘浊环水系统、化验室及办公室、转炉煤气储配站等五个施工区域同时组织施工。地下管网系统施工与土建基础施工穿插进行。 

3.4.2 工艺管道制作安装 

3.4.2.1 管道制作
⑴.依据图纸，按1：1 的比例画出构件的正投影图，在钢板上合理排料。     

⑵.卷管的同一筒节上的纵向焊缝不宜大于两道，两纵缝间距不宜小于200mm。     

⑶.卷管组对时，两纵缝间距不应小于100mm，支管外壁距焊缝不宜小于50mm。     

⑷.卷管对接焊缝的内壁错边量不宜超过壁厚的10％，且不大于2mm，卷管周长偏差及圆度偏差应符合表4 的规定。 

周长偏差及圆度偏差(mm)

	公称直径
	<800
	800-1200
	1300-1600
	1700-2400
	2600-3000
	>3000

	周长偏差
	±5
	±7
	±9
	±11
	±13
	±15

	圆度偏差
	外径的1％ 

且不大于4
	4
	6
	8
	9
	10


⑸.卷管的校圆样板的弧长应为管周长的l/6 一l /4；样板与管内壁的不贴合间隙应符合如下规定：     

a、对接焊缝处不得大于壁厚的10％加2mm，且不得大于3mm；    

b、离管端200mm 的对接焊缝处不得大于2mm；     

c、其他部位不得大于lmm。     

e)卷管端面与中心线的垂直偏差不得大于管子外径的1％，且不得大于3mm。平直度偏差不得大于1mm/m。 

f)焊缝不能双面成型的卷管，当公称直径大于或等于600mm 时， 宜在管内进行封底焊。 

g) 在卷管加工过程中，应防止板材表面损伤。对有严重伤痕的部位必须进行修磨，使其圆滑过渡，且修磨处的壁厚不得小于设计壁厚。钢板卷管的质量标准见表。 

钢板卷管的质量标准
	编号
	项 目
	允许偏差

	1
	端面倾余（D-设计直径）
	D/1000

	2
	最大与最小直径之差
	D/100

	3
	周长（L为设计周长）
	±1.5L/1000

	4
	不直度（L为组对管段长）
	L/1000 且<10

	5
	对口错边 I、II级焊接 S-板厚 Ⅲ、IV级焊接
	0.1S 且≯2 0.2S 且≯1


h)  对于等径、异径三通管、变径管、切割弯头的制作，按照管件的各部分尺寸，作出样板，再进行下料制作。焊接完毕后将熔渣清除干净。
3.4.2.2 管道焊接与焊接保护 

⑴、管道坡口加工 

1) I、Ⅱ级焊缝的坡口及不锈钢管的坡口加工，应采取机械方法，如采用等离子弧切割时，应除净其加工表面的热影响层； 

2) Ⅲ、Ⅳ级焊缝的坡口加工可采用气割等方法。但必须除净其表面的氧气皮，并将影响焊接质量的凸凹不平处磨削平整。 

3) 管径大于300mm 的钢管，不得在对口后使用气割进行坡口修整，以免氧化熔渣夹杂在焊口内。 

4) 管件、钢管的坡口型式与尺寸，参照执行GBJ50235-97 规范规定。
⑵、钢管的组对 

1) 管道组成件组对时，对坡口及其内外表面进行清理，清理范围为10mm。 

2) 除设计文件规定的管道冷拉伸或冷压缩外，不得强行组对。 

3) 管道对接焊口的组对应做到内壁齐平，内壁错边量不宣超过壁厚的10％，且不大于2mm。 

4) 组对好的钢管，应先点焊固定，点固采用三点点焊法，每次点焊长度一般为10～15mm，高度为2～4mm，且不超过管壁厚度的2/3，点固焊的工艺措施及焊接材料应与正式焊接一致。 

5) 管端的局部凸凹，椭圆变形，在钢管对焊前应进行修正，小口径的钢管可用弧形锤校正，大口径钢管如果管壁发生凹陷，可用千斤顶由内部顶出。较严重的变形应用焊枪加热后进行校正。 

6)管道焊缝位置应符合下列规定： 

直管段上两对接焊口中心线间的距离，当公称直径大于或等于150mm时，不应小于150mm；当公称直径小于150mm 时，不应小于管外径。 

焊缝距离弯管起弯点不小于-100mm厂且不得小于管外径。 

卷管的纵向焊缝应置于易检修的位置，且不宜在底部。 

环焊缝距支吊架净距不应小于50mm， 需热处理的焊缝距支、吊架不得小于焊缝宽度的5 倍，且不得小于l00mm。 

不宜在管道焊缝及其边缘上开孔。 

有加固环的卷管，加固环的对接焊缝应与管子纵向焊缝错开，其间距不应小于l00mm。加固环距管子的环焊缝不应小于50mm。 

⑶、管道的焊接 

1) 管子焊接时应采取分层多道的施焊方法，一般不少于二层。根部第一层宜采用较小直径(φ3.2mm)的焊条。 

2) 焊完一层，必须用锤子或钢刷将熔渣及氧化物飞溅清除千净。若发现有气孔、裂纹等缺陷，应将缺陷部位铲除干净，重新补焊后，方可焊下一层。各层的引弧点和熄弧点应错开。 

3) 每个焊口应一次焊完，如需暂停时，应采取措施使其缓慢冷却。再次施焊时，应将接头处的脏物，氧化渣清除干净。 

4) 碳素钢管在低温下焊接时，接口应进行预热。焊口两侧的预热宽度不应小于lOOmm，并应在焊口两侧均匀进行，严防局部过热。 

5) 需预拉伸或预压缩的管道焊口，组对时所使用的工具应待整修焊口焊接及热处理完毕并经焊接检验合格后方可拆除。 

6) 所有焊工应按有关规定进行考试，取得施焊范围内的合格证书后，方能参加焊接工作。 7) 所有焊接材料应具有合格证，焊条应按有关范围要求烘干，焊条药皮无脱落和显著裂纹。焊丝应脱脂、除锈。 

⑷、管道的焊接检验 

1) 管道焊后必须对焊缝进行外观检查，检查前应将妨碍检查的渣皮、飞溅物清理干净。 

2) 外观检查应在无损探伤、强度试验及严密性试验之前进行。 

3) 角焊缝的焊角高度应符合设计规定，其外形应平缓过渡，表面不得有裂缝、气孔、夹渣等缺陷，咬肉深度不得大于0.5mm。 

4) 各级焊缝内部质量标准，应符合下表的规定。 

对接接头焊缝内部质量标准
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注：(1)L为相邻两夹渣中较长者；   

(2)S 为母材厚度； 

(3)表中规定单面焊未焊透的长度，指设计焊缝系数大于70 ％者，若小于或等于70％时，则长度不限。 

(4) 缺陷的综合评级： 

在12S 焊缝长度内(如12S 超过底片长度则以一张底片长度为限)几种缺陷同时存在时，应先按各类缺陷单独评级。如有两种缺陷，可将其级制数字之和减l 作为缺陷综合后的焊缝质量等级。如有三种缺陷，可将其级制数字之和减2 作为缺陷综合后的焊缝质量等级。 

凡进行无损探伤的焊缝，其不合格部位必须进行返修，返修后仍按原规定方法进行探伤。     同一焊缝允许返修次数：碳素钢不超过3 次；合金钢、不锈钢不超过2 次。
焊缝按比例抽查不合格者，应加倍抽查；仍不合格，则应对该焊工在该管线上所有焊缝全部进行无损探伤，按其结果决定是否返工处理。 

3.4.2.3 管道安装 

⑴、管道安装的一般规定： 

1) 管道的坡度、坡向必须符合设计要求， 管道的坡度可用支座下的金属垫板调整，吊架用吊杆螺栓调整，垫板应与预埋件或钢结构进行焊接，不得加于和焊于管道和支座之间。 

2)管道穿越墙或建筑物时，应加套管或砌筑涵洞保护。     

3) 管道与设备连接时， 安装前须将管道内部清理干净。管道安装完毕后，不得承受设计外的附加荷载。     

4)法兰连接应保持平行、同轴，其偏差不大于法兰外径的1.5‰， 且不大于2mm，当壁内错边量大于2mm，或外壁错边量大于3mm时应进行修整。
5)管子对口时应在距接口中心200mm 处测量平直度，当公称直径小于100mm 时，允许偏差为lmm， 当公称直径大于或等于100mm 时，允许偏差2mm，但全长允许偏差均为10mm。   

6) 管道连接时，不得用强力对口，加热管子、加扁垫或金属垫等方法来消除接口端面的空隙、偏差、错口或不同心等缺陷。   

7) 管道预拉伸(或压缩)，必须符合设计规定，预拉伸或压缩应具备下列条件： 预拉伸或压缩区域内固定支架间所有缝(除预拉伸或压缩口)焊接完毕，需热处理的焊缝已处理，并检验合格。     

预拉伸或压缩区域支、吊架已安装完毕，并己预留足够的调整余量，支吊架的弹簧已按设计值压缩并临时固定，不使弹簧承受管道荷载，预拉或压缩区域内的所有螺栓应拧紧。 

8)管道焊缝位置应符合下列规定：     

直管段上两环缝距离当DN≥150 时，不应小于150mm，当DN<50mm 时，不应小于管子外径。     环焊缝距支吊架净距离不应小于50mm，需热处理的焊缝距支吊架不得小于焊缝宽度的5 倍，且不得小于100mm。不宜在管道焊缝及其边缘上开孔。 有加固环的誊管，加固环的对接缝应与管子纵向焊缝错开，其间距不应小于100mm，加固环距管子的环焊不应小于50mm。     

9) 管内清洁要求较高且焊接后不易清理的管子，其焊缝底层用氩弧焊施焊。 

10) 管道对接焊口应做到内壁齐平，内壁错边量不宜超壁厚的10％， 且不大于2mm，当壁内错边量大于2mm+或外壁错边量大于3mm 时应进行修整。 

11) 穿墙及过楼板的管道应加套管，管道焊缝不宜置于套管内，穿墙管长度不得小于墙厚，穿楼板套管应高出楼面50mm， 穿过屋面的管道应有防水肩和防雨帽，管道与套管之间的空隙应采用阻燃材料填塞。 

12) 管道安装工作如有间断，应及时封闭敞开的管口，焊缝部位未经试压不得防腐。 

管道安装允许偏差值
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⑵、支吊架安装 

1) 常用的管道支吊架按用途分为滑动支架.固定支架、导向支架及托架等，每种支吊架又有多种结构形式，故在支吊架安装时，其支吊架的材质、形式、规格、安装位置及精度严格按照设计规定和《GB50235-97》国家标准执行。 

2) 室内管道支架首先根据设计要求，确定支架的位置和标高，再按标高把同一水平直管段两端的支架位置刻画在墙或柱子上，对于要求有坡度的管道，应根据两点间的距离和坡度的大小，算出两点间的高差，然后在两点间拉一根直线，按照支架的间距在墙上或柱子上刻画出每个支架的具体中心位置及安装的标高位置。 

 3) 对于土建施工时已在墙上预留了埋设支架的孔洞或在钢筋混凝土构件上预埋了焊接支架的钢板时，应检查预留孔洞或预埋钢板的标高及位置是否符合要求。预埋钢板的砂浆或油漆应清除干净。 

4) 室外管道的支架、支柱或支墩应测量顶面的标高和坡度是否符合设计要求。 

5) 墙上有预留孔洞的，将支架横梁埋入孔洞内，埋设前应清除碎砖及灰尘，并用水浇湿。埋入深度应符合设计要求或有关标准图规定，填塞使用l：3 水泥砂浆，须填实饱满。 

6) 没有预留孔洞或预埋钢板的钢筋混凝土构件上，采用膨胀螺栓安装架或抱柱支架安装，抱柱螺栓应为双帽，把紧后螺帽应于螺杆平齐。 

7) 支吊架的一般要求： 

管子安装时应及时固定和调整支吊架，支吊架的位置应准确，安装平整牢固，与管子接触紧密。 

支架横梁应牢固地固定在墙柱或其他结构上，横梁长度方向应水平， 顶面应于管子中心线平行。 

无热位移的管道吊架的吊杆应垂直于管子，吊杆的长度要能调节，有热位移的管道，吊杆应在位移相反方向，按位移值之半倾斜安装。两根热位移方向相反或位移值不等的管道不得使用同一根吊杆。 

固定支架承受着管道内压的反力及补偿器的反力，因此固定支架必须严格严格安装在设计位置，并使管子固定在固定支架上，在没有补偿器的直线管段之间严禁安装固定支架。 

活动支架不应妨碍管道由于热膨胀所引起的移动，其安装位置应从支承面中心向位移反向偏，偏移值应为位移之半，管道在支架横梁或支座的金属垫块上滑动时，支架不应偏斜或卡住。 

弹簧支吊架的弹簧安装高度应按设计要求调整固定，并做好记录，弹簧受力方向与其轴线相同，不得歪斜，同一管道上没有多个弹簧支吊架时各弹簧的受力应均匀，弹簧的临时固定件，应待系统安装、试压、冲洗保温完毕后方可拆除。 

支吊架不得有漏焊、欠焊或焊接裂纹等缺陷。 

3.4.2.4 施工安装注意事项： 

1)管道敷设应符合设计的坡度坡下流出口。 

2) 应掌握排出管的标高，严格按设计规定办，若当室外排水管道未施工时，万不可盲目降低排水管标高。 

3) 排水管与室外排水管道的连接处，应设检查并。检查井中心与建筑物外墙不宜小于3m 的距离。 

4)排水管穿过地下室或地下构筑物的墙壁处，应设防水套管。 

5) 截止阀、止回阀等有方向性的阀，要在安装时注意其流向，并利
于操作。 

3.4.3 阀门安装 

  本工程阀门最大公称直径为DN500， 最大单重（水力控制阍）约2T， 所以安装可采用8T 汽车吊或2-5T 手拉葫芦进行。具体情况根椐现场来定其阀门安装应符合： 

1) 阀门安装前应按照设计文件核对其型号， 检查填料。其压盖螺栓应留有调节余量，安装时按介质流向确定安装方向。 

2) 如设计末明确阀门安装位置时， 应安装在便于维修的位置， 安装时应将阀芯关闭，水平安装阀门，其阀杆和手轮应放在上方或安装在上半周范围内。 

3) 截止阀、水力控制阀的安装方向应使介质从阀的底部进入，即低进高出。 

4) 阀门安装时手轮方向应便于操作，标高一致，配管排列应整齐美观。
5)电动阀门的安装要满足电器接线，同时制作好防雨棚。 

3.4.4 管道试压、冲洗、吹扫 

3.4.4.1 试压 

1) 管道安装完毕，经检验达到试压条件便可开始试压工作。给排水管、压缩空气管、氮气管采用液压或气压试验。     

2) 试验压力表在有效期内，其精度不如低于1.5 级，表的满刻度值应为被测量最大压力的1.5-2 倍，压力表不得少于两块。 

3) 液压试验应使用洁净水，强度试验压力为设计工作压力的1.5 倍，严密性试验压力为设计工作压力，液压试验应缓慢升压，待达到试验压力后，稳压10 分钟，再将试验压力降至工作压力，停压30 分钟，以压力不降无渗漏为合格。 

4) 气体管道试验时应逐步缓慢增加压力，当压力升至试验压力的50 ％时，如未发现异状泄漏，继续按试验压力的10％逐级升压，每级稳压3 分钟，直至试验压力上稳压10 分钟，再将压力降到设计工作压力，停压时间应根据查漏工作需要而定，以检验不漏为合格，检查采用刷肥皂水的方法进行。 

3.4.4.2 冲洗、吹扫 

1) 给排水采用水冲洗，冲洗管道应使用洁净水，冲洗时宜采用大流量，流速不得低于1.5m／s， 排放水应引入可靠的井或沟中，排放管的截面积不得小于被冲洗管的60％，排水时不得形成负压。 

2) 水冲洗应连续进行，以排出口的水色和透明度与入口水目测一致为合格。 

3) 空气吹扫过程中，当目测排气无烟尘时，应在排气口设置贴白布或涂白漆的木制靶板检验，5 分钟内靶板上无锈、无尘土、水分及杂物为合格。 

3.4.5 管道防腐和油漆 

管道刷漆应均匀一致，漆膜附着牢固无剥落、皱纹、气泡、针孔等缺陷。管道除锈应彻底，除锈方法可采用人工手工除锈和人工机械除锈。面漆一定要防锈漆彻底干后涂刷。埋地管道的防腐处理应在埋地之前按设计和规范要求作好。油漆和防腐材料必须符合设计和施工验收规范要求。
3.4.6 管道制作安装的一般措施     

本工程管道主要分布在中心泵房和管道通廊内，其制作安装方法如下：
3.4.6.1 中心泵房内的管道制作安装在中心泵房内进行，主要吊装机具为厂房内5T 行车另加手拉葫芦。制安可同步进行，分5—6 个作业班组。 

3.4.6.2 管道通廊共有三段，管道安装可分别进行。要特别注意的是每段
管廊最后封顶前留12m 左右洞口，采用8T 汽车吊将本段管道全部吊入通廊内，管廊内采用管道拖把和2—5T 卷扬机将管道拖运到安装指定位置。管廊全部完工后利用管廊内的预埋钢板作吊点，采用2 台1—2T 的手拉葫芦进行吊装。管廊内管道安装也可分3—5 个作业班组同时进行。 

3.4.7 高架污水槽槽制安 

3.4.7.1 支架制作安装 本工程高架污水槽支架为钢结构支架，将安排在现场加工厂进行制作，其制作应符合设计及规范要求，并作好除锈和油漆等工作。 

制作合格的支架采用5T 平板汽车运送到场，待基础完毕强度达到要求后再进行安装。安装前应先对基础进行处理和测量，其数据必须符合设计及规范要求。支架的吊装采用8T 汽车吊进行。支架安装要符合：垂直偏差不大于1/1000，且不大于5mm，座标位置偏差不大于10mm，标高偏差不大于5mm。 

3.4.7.2 高架污水槽制安装 高架污水槽制作可与支架制作同步，均在场外进行，其制作应符合设计及规范要求，并作好除锈和油漆等工作。 

制作合格的污水槽采用5T 平板汽车运送到场，待支架安装完毕检测达到要求后再进行安装。高架污水槽安装可与支架安装同步进行，其吊装方法也采用8T 汽车吊进行吊装。高架污水槽安装要符合：水槽沿水流方向应按2%的坡度进行放坡安装，支架与高架污水槽全部采用电焊连接， 焊接应符合设计及规范要求。地架安装完毕后应对电焊位置重新除锈和油漆。 

3.5 电气安装工程施工方案及技术措施 

3.5.1 主要实物工作量表中的数量为估计量，主要按设计施工图实量为准。
	序号
	设备名称
	型号、规格
	单位
	数量

	1
	变压器
	1250KVA、10/0.4KV 800KVA
	台
	各2

	2
	各类高低压屏柜、箱
	见设计图
	台
	87

	3
	各类电缆敷设
	动力控制
	m
	13454

	4
	各类照明器具
	
	套
	225


3.5.2 施工前准备工作： 

施工准备工作是保证建设工程顺利地连续施工，全面完成各项经济技术指标的重要前提，也是一项有计划、有步骤、阶段性的工作，它不仅在施工前，而且贯穿于施工的全过程。为了保证工程的全面开工，应做好以下几方面的准备工作。 

1、 做好主要技术准备工作。认真组织有关施工人员熟悉会审图纸并进行技术交底。熟悉和工程有关的其他技术资料(如施工及验收规范，技术规程，操作规程等)。 

2、 在全面熟悉施工图纸的基础上，依据图纸并根据施工现场实际情况、技术力量及技术装备情况。综合做出合理的施工方案，并编制工程预算。 

3、 应根据施工方案和施工预算组织机具的调配和材料的采购工作，并有计划地组织机具和材料的进场。 

4 、有计划地组织相关的施工队伍进场并全面检查现场施工条件的具备情况。 

准备工作做得是否充分，将直接影响工程的顺利进行，并影响进度及质量。因此我们必须十分重视，认真抓好这一项工作。 

3.5.3 电气工程主要施工程序和技术要求 

3.5.3.1 主要施工程序 

电气安装工程中，电气预埋及接地工程是最先进行的一项工作。在施工过程中应当配合好土建施工，做好管件预埋及照明预埋(暗敷时)，接地装置工程等工作，在土建施工基本完后，开始盘、箱、柜安装，同时进行电气配管、配线、以及电缆桥架，支架制作及安装。仪表设备安装，之后再进行电缆敷设、照明安装。以及校线、接线、调整、试验；最后进入试车阶段。在施工过程中，由于工程量较大，工期比较短时，可根据实际情况考虑适当的穿插工作。具体施工程序可参见施工进度表。
3.5.3.2 电气配管、配线工程 

⑴ 在施工前应充分熟悉设计图纸，并按照设计型号，规格及坐标尺寸密切配合土建进行施工。 

⑵ 对新选用的线管不应有裂缝和扁折，无堵塞，钢管管内应无铁屑及毛刺，切断口应锉平，管口应刮光。 

⑶ 在进行线管敷设时，应对需要敷设的线管进行除锈涂漆。当使用镀锌钢管时，不得破坏其镀锌层，当镀锌层在焊接时，焊后应及时作好防腐处理，使用黑铁管均应做防腐处理。 

(4)钢管煨弯采用液压弯管机或手动弯管器煨弯，当采用镀锌管时不得使用火煨弯而损坏镀锌层。 

(5)线管的弯曲半径：当明配管时，弯曲半径不宜小于管外径的6 倍，当线路暗配时，弯曲半径不应小于管外径的6 倍，当埋地或砼内时，其弯曲半径不应小于管外径的10 倍。 

(6)弯曲后的线管不应有裂缝和凹扁现象，其弯扁程度不应大于管外径的10%。 

(7) 电线管的埋设深度不应小于0.7m ，在人行道下面敷设时不应小于0.5m。
(8)钢管进入灯头盒、开关盒、接线盒及配电箱时，暗配管可用焊接固定，管口露出盒(箱)应小于5mm， 明配管应用锁紧螺母或护帽固定，露出锁紧螺母的丝扣为2～4 扣。 

(9)钢管的连接应牢固，密封良好不渗水，两管口应对齐，套接的短接管的长度不应小于管外径的2 倍。 

(10)明配钢管应排列整齐，敷设应横平竖直，各支持点间距应均匀，卡间尺寸应符合规范要求。 

(11)穿线时应严格按照规范要求进行，不同回路、不同电压的交流与直流的导线，不得穿于同一根管子内。但下列几种情况或设计有特殊规定的除外：①电压为50V 以下的回路；②同一台设备的电机回路和无抗干扰要求的控制回路；③照明花灯的所有回路；④ 同类照明的几个回路，但管内导线总数不应多于8 根。 

(12)同一交流回路的导线应穿于同一钢管内，导线在管内不应有接头和扭结，接头应设在接线盒(箱)内。 

(13)钢管与设备连接时，应将钢管敷设到设备内，如不能直接进入时，可在钢管出口处加金属软管或塑料软管引入设备。金属软管和接线盒等的连接要用软管接头。 

(14)所有的钢管都必须可靠接地，其接地电阻不大于4Ω， 所有引入设备的管口都必须焊有接地螺栓，以便与设备外壳进行接地连接。 

3.5.3.3 电缆桥架安装工程 

(1)电缆桥架安装前应熟悉设计施工图，按设计要求进行施工。但需要与各专业进行会审，确定好桥架安装位置及走向，避免与管道及其它设备相碰。 

(2)桥架运到现场后，应检查和清点其规格、型号应与设计相符，桥架应无变形、脱漆、锈蚀等缺陷，各种安装附件应齐全。 

(3) 直线段钢制电缆桥架长度超过30m, 铝合金或玻璃钢制电缆桥架长度超过15m应设有伸缩节，电缆桥架跨越建筑物变形缝处设置补偿装置。
(4)当设计无要求时，电缆桥架水平安装的支架间距为1.5m-3m;垂直安装的支架间距不大于2m。 

(5)桥架与支架间螺栓，桥架连接板螺栓应固定紧固无遗漏，螺母应位于桥架外侧，当铝合金桥架与钢支架固定时，有相互绝缘的防电化腐蚀措施。 

(6)电缆桥架敷设在易燃易爆气体管道和热力管道的下方，当设计无要求时，与管道的最小净距应符合表中的规定：
与管道的最小净距(m)

	管道类别
	平行净距
	交叉净距

	一般工艺管道
	0.4
	0.3

	易燃易爆气体管道
	0.5
	0.5

	热力管道
	有保温层
	0.5
	0.3.

	
	无有保温层
	1.0
	0.5


(7)敷设在竖井内和穿越不同防火的桥架，按设计要求位置，有防火隔堵措施。 

(8)支架与预埋件焊接固定时，焊缝应饱满，膨胀螺栓固定时，应选用适合的螺栓，连接应紧固，防松零件应齐全。 

(9)金属桥架及其支架和引入或引出的金属电缆导管可靠接地。 

(10)在高压室，低压配电室，变压器室，电气控制室，以及电缆隧道、电缆室等处需设有防火阻断措施。其火灾报警系统及消防设备必须符合电气设计要求。 

3.5.3.4 盘、箱、柜安装工程 

成套盘箱柜安装程序如图所示。
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具体施工规范及技术要求都应符合下列要求： 

(1)基础型钢安装应符合规范要求，其不直度小于1mm，全长小于5mm， 水平度小于1mm/m，全长小于5mm，型钢应与土建钢筋焊接牢固。 

(2)盘、箱、柜运至现场后应进行开箱检查。检查其型号、规格是否与设计图纸相符，制造厂的技术文件是否齐全，备用件是否齐全，有无损坏。柜体应无机械损伤，柜内所有元件应完好无损。 

(3)盘、柜组装采用自制专用吊装架安装就位，吊装时应利用盘、柜吊环作吊点，无吊点时应有软吊绳捆住底部吊装，安装过程应保护好本体的油漆完整，内部元件的完好无损。 

(4)盘、柜之间及与基础型钢的连接螺栓应采用镀锌螺栓连接且连接应牢固可靠。盘、柜安装的允许偏差应符合下表中要求： 

	项次
	项目
	允许偏差(mm)

	1
	垂直度(每mm)
	1.5

	2
	水平度
	相邻两盘顶部
	2

	
	
	成列盘顶部
	5

	3
	不平度
	相邻两盘边
	1

	
	
	成列盘面
	5

	4
	盘间接缝
	
	2


(5)抽屉式配电柜及手车柜的安装均符合规范要求。 

3.5.3.5 变压器的安装与试验 

〈1〉 安装变压器前应配合土建做好预埋基础型钢工作，变压器运至现场后应及时进行下列检查： 

①、 产品出厂合格证，技术文件等应齐全，其型号规格应和设计相符，附件、备件齐全完好。 

②、 其外表不应有机械损伤。 

③、 油箱密封应良好，带油运输的变压器，油枕油位应正常，无渗漏油现象。 

④、 变压器轮距应设计轨距相符。 

〈2〉 变压器经过检查、验收试验合格后，无异常现象后即可就位安装，安装就位时应注意下列问题： 

①、 变压器推入室内时，要注意高、低压侧方向应与变压器室内的高、低压电气设备的装设位置一致，否则变压器推入室内之后再调转方
向就困难了。 

②、 变压器基础导轨应水平，轨距应与变压器轮距相吻合，装有瓦斯继电器的变压器，应使其顶盖沿瓦斯继电器气流方向有1 ～1.5%的升高坡度。 

③、 变压器的就位符合要求后，应用止轮器将变压器固定。 

④、 装接高、低压母线。母线与变压器套管连接时，应特别注意不能使套管端部受到额外的力。 

⑤、 在变压器的接地螺栓上，接上地线，变压器基础轨道亦应和接地干线连接。接地线的材料可用铜绞线(16或25mm2)或扁钢(-25×4)，其接触处应搪锡，以免锈蚀，并应接地牢固。 

⑥、 当需要在变压器顶部工作时，必须应梯子上下，不得攀拉变压器的附件。其变压器的顶盖应用油布盖好，严防工具材料跌落，损坏变压器附件。 

⑦、 变压器油箱外表面如有油漆剥落，应进行喷漆或补漆。 

〈3〉 变压器安装就位工作全部完毕后，应进行必要的检查和试验。其检查项目应符合《电气装置安装工程施工及验收规范》中的要求。还必须做好以下项目的试验： 

① 测量线圈连同套管一起的直流电阻。 

② 检查新有分接头的变压比。 

③ 检查三相变压器的接线组别和单相变压器引出线的极性。 

④ 测量线圈连同套管一起的绝缘电阻和吸收比。 

⑤ 线圈连同套管一起的交流耐压试验。 

⑥ 测量穿芯螺栓(可接触到的)、轭铁夹件、绑扎钢带对铁轭，铁芯、油箱及线圈压环的绝缘电阻。 

⑦ 油箱中的绝缘油试验。若是干式变压器则无须做此试验。 

⑧ 相位检查。 

3.5.3.6 电缆敷设与试验 

〈1〉 在电气配管，电缆桥架，支架安装完毕后，即可进行电缆敷设， 在敷设前应列出电缆敷设层次明细表，需保证分类、分层、排列整齐、不交叉。 

〈2〉 明确每根电缆的起点和终点，型号规格，以及走向，以达到提高工作效率和合理节约使用电缆的目的，在敷设前应先确认电缆是否合格，试验合格才能出库。 

〈3〉 电缆敷设时总的原则是先长后短，由控制室向各处辐射，电缆在敷设过程中应摆放整齐，不应有交叉现象，其摆放顺序由上而下依次为高、低压电力电缆，强、中、弱电控制电缆，原则上电力、控制电缆不应放置在同一层支架上，并列敷设的电力电缆，其相互间的净距应符合设计要求。 

〈4〉 每敷设好的电缆应及时挂好电缆标志牌，标志牌上应写明电缆编号、型号、规格及走向，其字迹应清晰且不易脱落，挂设位置于电缆的两端，转弯处及电缆井两端和夹层内。 

〈5〉 电缆敷设完毕后还必须进行以下试验： 

①、 测量直流电阻，绝缘电阻和吸收比。 

②、 高压电缆应进行直流耐压试验并测量泄露电流。 

③、 检查电缆线路的相位，要求两端相位一致，并与电网相位相吻合。
新有试验项目都必须符合《电气装置安装工程施工及验收规范》中的要求。 

3.5.3.7 主电机抽芯检查与安装 

本标段45KW 以上的电动机在安装之前一般应进行解体检查，但如果出厂日期在外观无损伤盘车无异常声响，电气试验正常，经主管部门批准可以不抽芯。 

〈1 〉解体前应作电机绝缘检查(并作吸收比)及电机气隙检查和直流电阻测试，绝缘检查时定子线圈使用1000V 摇表，转子线圈使用500V 摇表，电机直流电阻测量值与制造厂数据比较不应有明显差别，电机气0隙检查在解体前与组装后均应进行(在转子相差180的两个位置各测试一次新测量的最大值和最小值气隙之差与平均值比应不大于10%(异步电动机)。 

〈2〉 解体时，对轴承端盖，引线等均应做好标记。 

〈3〉 解体与组装过程中，不得损伤线圈和电刷架。 

〈4〉 解体后，首先清楚铁芯、线圈的灰尘、杂物，清理时应用干净的毛刷和抹布，严禁使用金属工具，并且有压力为1-3Kg/cm的压缩空气吹扫。 

〈5〉 线圈上的油污、油垢，应用无水酒精或四氢化碳清洗。 

〈6〉 线圈绝缘漆应无起泡，剥落及损伤现象。 

〈7〉 线圈的绑线、垫块、槽楔应齐全、紧固，且无松动，串动用槽楔突出铁芯现象。 

〈8〉 铁芯应紧密无毛刺、折角等。通风沟内应无杂物，键销等应无松动，通风片应焊接牢固。 

〈9〉 转子上的平衡块应固定牢靠。 

〈10〉 子铜条与端条与端环的焊接应牢固，无裂纹与松脱现象。 

〈11〉 引线应无损伤。 

〈12〉 风扇叶片应无裂纹，固定应牢靠，叶片转动方向正确。 

〈13 〉组装复原后应重复绝缘检查内容，其值与解体前应无明显差异，解体检查完毕后，电机即可安装就位，电气施工人员要紧密配合机装人员，注意电机吊装时免碰撞，电机安装就位后经找平找正，二次灌浆；电机在安装期间不应与机械部分相连，电机安装完毕后，再一次进行绝缘检查，并做好记录，然后将电机原有包装塑料薄膜覆盖，以防灰尘落入。为了防止电机受潮应将电机加热器电源引入，通电前应对加热器作绝缘检查，如果未达到规范要求，应与此有关人员商议确定处理办法。
〈14〉 电机安装完后，除了防止电机受潮灰尘落入，还要防止转子变形，应定期进行盘车。 

3.5.3.8 二次回路接线 

〈1〉接线之前应充分熟悉图纸，按设计施工图进行正确接线，接线完后的绝缘检测应有防止弱电设备损坏的安全技术措施。 

〈2〉二次线芯线不应有接头及损伤，导线与接线端子及元件间应采用螺栓连接，插接、焊接或压接形式并应牢固可靠。 

〈3〉配线应整齐、清晰、美观，接入端子时线头应留有余地，在接线端子的每侧接线宜为1 根，不得超过2 根，当接2 根导线时，中间应
加平垫片，插接式端子不同截面的两根导线不得插接入同一端子上。 

〈4〉 二次接线的端部应套有端子号，并标有接线端子编号，其编号应正确，字迹情晰且不易脱色。 

〈5〉 盘、柜内的电缆应按垂直或水平有规律配置，不得任意斜拉或交叉连接，备用芯线应留有适当余量。 

〈6〉 高压交联电缆头的接地应正确、牢固。 

〈7〉 屏蔽电缆的屏蔽层应按设计及规范要求进行正确接地。 

3.5.3.9 照明安装工程 

本标段照明采用三相五线制安装，主要分工作照明与事故照明，其供电电源引自不同的照明供电电源。事故照明是正常照明的一部分，正常情况下，工作照明和事故照明同时工作，事故应急照明是通过照明器具本体内装的蓄电池供电，其点灯工作时间一般不低于30 分钟，应要保证在事故停电时能够安全疏散工作人员。本标段的照明主要有吸顶灯、壁灯、荧光灯等。灯具安装一般在配线完毕之后进行，其安装高度及安装方式等均应符合设计要求。灯具应安装牢固，接线应正确，成排灯具应排列整齐，其中心偏差不应大于5m m。同室安装的关关、插座其高度差不宜大于5mm ，并列安装的开关，插座高度差不宜大于1mm。 

(1) 吸顶灯的安装一般可直接将本台固定在天花板的预埋木砖上或用预埋的螺栓固定，然后再把灯具固定在本台上。若灯泡和本台距离太近(如半扁灯罩)，应在灯泡与本台间放置隔热层(石棉板或石棉) 

(2)壁灯的安装一般可以安装在墙上或柱子上，当安装在墙上时，一般在砌墙时应预埋木砖，禁止用木楔代替木砖，当安装在柱子上时，一般应在柱子上预埋金属构件或用抱箍将金属构件固定在柱子上，还可以用兼胀管法把壁灯固定在墙上。 

〈3〉荧光灯的安装方式有吸顶，吊链和吊管几种，安装时应注意灯管和镇流器、启辉器、电容器要互相匹配，不能随便代用，特别是带有附加线圈的镇流器，接线不能接错，否则将损坏灯管。 

3.5.3.10 防雷、接地装置安装 

本标段是按第三类建筑物进行防雷设计的，防雷接地与其它接地系统都应可靠相连接，其接地电阻均应满足有关规范要求。其接地网必须与土建基础梁主筋可靠相连，避雷引下线可采用柱内两对角主筋可靠连接引下与基础梁主筋可靠连接。避雷网必须与柱内两对角主筋可靠连接， 在柱子的0.6m 处必须设置接地电阻检测点(共设4 处)， 其工艺做法必须符合有关规范要求，接地装置安装的主要技术要求应按以下几项进行施工。
(1)按设计位置要求挖出接地沟，埋设接地桩，接地桩顶部埋设深度不应小于0.6m，接地桩角钢，接地干线扁钢均应用热镀锌件，焊接后应及时做好防腐处理。 

(2)接地干线的连接其搭接长度应为扁钢宽度的2 倍，应保证至少有3 个棱边焊接。 

(3)明敷接地干线应敷设在便于检查不妨碍设备的拆卸的位置，其支持件的距离水平直线段为0.5～1.5m，垂直段为1.5～3m，转弯段为0.3～ 0.5m，距墙面为5～15mm 范围内，敷设时应保持横平竖直，不应起拱。 

(4)接地体敷设完毕后的沟内回填土内不应夹有石块和建筑垃圾等，回填后应夯实。 

(5)本标段变压器中性点直接接地，所有的电气设备正常不带电时，其金属外壳必须可靠接地。所有网、金属构架等都应与接地系统可靠相连，屏蔽接地应和仪表专业设置的自动化PLC 专用接地网连接。 

3.5.3.11 端子板配线与设备连线 

〈1〉在进行端子板配线与设备连线之前，先把所要接的电缆芯线全部校对好，并套上号码管，一般采用“旋转法”辅以“校线灯”来确认电缆芯线的号码。 

〈2〉端子板配线时应排列合理，整齐美观，接线牢固可靠，电缆的备用芯线不得剪除。 

〈3〉当使用异型号码管时，其号码管上端子号的书写应用专业记号笔书写。 

〈4〉一次线在连接时，多股导线应使用铜鼻子压接，连接应牢固可靠。 

3.5.3.12 变配电系统的调试 

为了保证新安装的变配电装置安全投入运行和保护装置及自动控制系统的可靠工作，除对单体元件进行调试外，还必须对整个保护装置及各自动控制系统进行一次全面的调试工作。 

〈1〉 系统调试前的检查： 

①检查保护装置与其他盘箱的距离是否符合标准。 

②信号继电器有无安装在受震动的地方，致使在油断路器分、合 闸时，因震动而造成误动作。 

③接线的排列是否合理，接线标志是否齐全，每个接线螺钉下是否都有弹簧垫圈。 

④逐一检查各接线板、元件、设备上的接线螺钉是否全部拧紧，不可忽视。 

⑤查对二次回路接线是否正确。 

⑥总回路、分支回路等各处装设的熔断器是否良好，熔件容量是否符合要求。 

⑦检查各限位开关，安全开关和转换开关等是否处理正常位置，手动检查各控制器、继电器，其动作应灵敏可靠。 

⑧变、配电室内应清扫干净，无用的调试仪器、设备等均应撤离现场，柜内应无遗留的工具、杂物等。 

〈2〉 二次回路部分的检验主要有以下几项： 

①对自动断开操作电源的辅助接点需做检验。 

②辅助接点的动作时间需做检验。 

③二次回路绝缘电阻测试和交流耐压实验。 

④电流互感器的负载测定。 

〈3〉 电流继电保护装置系统调试： 

首先送入操作电源，然后合上油断路器，此时合闸指示灯(红灯)亮。拆开电流互感器二次侧保护回路端子，并将其接入电流发生器的X 与X 两端，(如图所示)合上打开关QK ，调节自耦变压器T ，使电流升到过流整定值，电流继电器KA 接点闭合，断路器应立即跳闸，红灯熄，绿灯亮。如装有信号继电器则过流信号掉牌，蜂鸣器或电铃响，重复实验几次，动作一致，即可认为分、合闸动作正常。 
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(4)零序电流保护系统调试 

零序电流保护系统试验可利用一根穿过零序电流互感器的绝缘导线作为一次线圈，调节自耦调压器使电流上升至继电器动作，此时电流表所指示的数值为零序电流保护装置的一次动电流。 

3.6 冬、雨季施工措施 

3.6.1 雨季施工措施 

3.6.1.1 做好现场排水系统，将地面雨水排至厂区排水系统，围墙内地面用素砼封闭。 

3.6.1.2 基础施工时，设排水沟及集水井、备足水泵及时排除积水，将地下水位控制在垫层表面下30cm。 

3.6.1.3 及时做好材料准备工作，安排好雨具、薄膜、编织布、蓬布，砼浇筑时若遇暴雨，应用编织布、蓬布将施工处加以覆盖，并按规范要求留设施工缝。 

3.6.1.4 合理安排施工程序，对不适宜在雨天施工的有关工序，应结合当时气象条件合理调整施工部署，以提高效率，保证质量和安全。 

3.6.1.5 施工时应做好防雷设施，现场机电设备要做好防雨、防漏电措施。
3.6.2 冬期施工措施 

3.6.2.1 有关工序、工种冬期施工应遵守施工规范中规定的事项，本工程施工将严格按照本规定进行操作。 

3.6.2.2 严格遵守有关冬期施工的安全规定，特别是大雪、雾天气，严禁外架作业，加强对大型机械的管理，对作业面上的冰、雪应及时清理干净。 

3.6.2.3 加强冬季消防管理，严禁在室内烧火、用电炉。 

3.7 地下管线及其他地下设施的加固措施 

3.7.1 根据业主方提供的图纸， 将地下管线和设施位置测量出来， 土方开挖时，尽量避开上述管线等设施，避免机械开挖破坏。 

3.7.2 管线等设施周围采用人工开挖清理， 基坑位置外露管线等设施， 应设置架管进行架空加固处理。 

3.7.3 土方回填时，管线周围采用3:7 砂石级配，人工夯填密实。 1、施工进度计划： 

1.1 工期目标：根据招标书的要求，确定本工程工期为191 天，施工进度计划详附图。 

1.2 设立以下工期控制点： 

1.2.1 开工日期：2004年7 月9 日。 

1.2.3 主体结构完工日期：2004年9 月30 日。 

1.2.4 安装调试、试车完工日期：2005年1 月12 日。 

1.2.5 工程竣工日期：2005年1 月15 日。 2、确保工期的保证措施： 

2.2 管理及组织措施： 

2.2.1 建立合理的组织机构和精干的技术力量：公司抽调精干人员组成项目经理部，选派善抓生产、抢进度、会管理并有丰富施工经验的优秀项目经理担任该工程项目经理。抽调精干的技术力量和先进的施工机械设备，抽调施工经验丰富的工程技术人员分别组成工程技术科、经营科、物资科、质安科、综合办公室由项目经理统一指挥，进行人力、物力、资金设备的统一调度，项目副经理和技术负责人协调管理工程项目的施工，确保合同工期目标。 

2.2.1 实行工期目标责任制：项目经理是工期目标的总负责人。项目生产副经理是工期目标的直接责任人，主要负责现场各项管理控制工作；各作业队与项自部签订责任书，各作业队与操作工人签订责任书，明确工期奖罚办法，在各自的责任范围内按质量、进度与收入挂钩，实行重奖、重罚，充分调动施工人员的积极性，发挥主人翁责任感，挖掘劳动力潜力。 

2.2.1 因为本工程子项较多，为了使每个子项在管理人员及施工班组的配备上做到统筹兼顾，相对独立，每个子项设一个栋号长和多名工长，栋号长负责本栋号的施工管理和栋与栋之间人员材料的协调统一，工长负责本栋施工班组的管理，为了确保本工程的质量和工期，使子项之间尽量做到协调同步施工，相互协作，互相配合，项目经理部定期召开协调会，协调各栋号之间的进度、平面布置及材料人员的统一调配和平衡，采取技术措施，合理调整各工序间的关系，做到有工作面就上。 

2.2.1 以“纵向到底，横向到边”、“包、保、核”的原则进行目标分解。坚持“以日保周、周保月、月保总任务”的原则，坚持例会制度，搞好现场协调工作。 

2.2.1 做好充分的准备工作，拟定投入本工程周转材和机械设备：塔吊、
砼搅拌机、砼输送泵等都作好保养，一旦中标，即组织项目部前期施工人员到位，搭设生产和生活临建。材料、人员、设备都要按计划按质按量提前落实，及时到位。 

2.2.1 实行进度奖罚制度，对管理人员按责任制管理办法奖罚；对生产班组则按是否关键工序，按延迟或提前时间、按工资额实行奖罚：具体奖罚办法按有关规定执行。 

2.2.1 做好思想教育及宣传工作，提倡爱岗敬业精神，调动职工的积极性。
2.2.1 坚持天天碰头，每周召开例会，解决各种矛盾。例会可邀请业主代表、监理代表和设计方代表参加，以利于有关问题的迅速解决。 

2.2.1 在节假日为了加快工程进度，对于关键工序必须留足人力，并做好这部分人员的思想工作。根据有关政策、法规给予必要的经济补偿。 

2.2.1 正确处理进度与质量的关系，确保分项工程一次验收合格，实际上加快了工程进度，相反，一次验收合格率不高就会阻碍施工进度。 

2.2.1 实行工期目标管理，确保工程质量和工期的有效控制。根据工程特点、气候、机械设备和任务要求，制定质量和工期的总目标。再将这些目标分解到各施工班组，定期检查目标实现情况。 

2.2.1 实施施工日记制度：每个作业班(组)每天都要作施工日志。记录当天的气候、参加人员、完成任务、机械设备、材料质量检查、安全检查等情况，以便发现问题、分析原因、研究解决的办法和措施。 

2.2.1 实施工地会议制度；每周项目经理部召开一次由班组负责人和质检员参加的工地会议；会议主要研究施工中有关进度、质量、安全问题，检查工程质量和进度计划完成情况。通过会议强化质量意识，调整进度计划，研究加快进度和保证质量的措施。 

2.3 保证工期技术措施： 

2.3.1 加强雨季施工管理，确保雨季期间施工不延误关键工序的工期，提高工作效率。 

2.3.2 为了抢进度，施工一般都要工作到晚上，因此，要特别注意夜间有足够的照明，安全措施完善，保养维护好机械设备。 

2.3.3 现场配备一台30Kw 发电机组，作为施工现场停电时备用。 

2.3.4 抓好关键工程的施工，关键工程施工是影响整个项目工程质量与工期的一大决定因素，因此，控制好关键工程质量与工期是保证整个工程顺利完成的关键。 

2.3.5 接到业主的中标通知后，立即进行本项目所需人员、设备、材料的进场准备工作，按照业主要求尽快组织进场和开工准备，抓住工程开工前的“时间差”。 

2.3.6 加强现场调度， 若出现单项工程施工进度滞后于总计划进度的情况，则由项目经理部调整人力、物力，在确保质量并获得监理工程师批准的条件下突击，以达到工期的预定目标。 

2.3.7 在施工过程中，若实际进度与计划进度出现差异，由技术负责人会同有关人员一起分析原因，及时调整进度计划。 

2.3.8 利用雨天和施工间隙，组织项目员工进行生产技术和技能的学习，提高全员技术水平和生产劳动效率。 

2.3.9 对施工关键设备重点维护、检修，配备修理人员跟班作业，出现故障及时抢修，保证工程设备处于最佳运行状态。 

2.3.10 搞好安全生产和质量控制，避免由于发生安全质量事故而影响施工进度。 

2.4 施工难点及时解决： 

2.4.1 项目经理部邀请业主等相关部门人员及时召开专题会议，解决施工过程中的技术难点，技术负责人经常到施工现场和施工人员一起，研究和解决施工中遇到的技术难题。 

2.4.2 施工班组每周、每半月召开一次施工情况汇报会，总结和推广先进的施工方法，项目经理部每星期召开一次生产调度会，检查、总结施工情况，推广先进的施工方法，根据实际情况调整施工力量，完善施工方案和方法，使施工顺利进行，确保工期。 

2.5 搞好后勤保障工作： 

2.5.1 由机械材料部门负责，加强对施工机械设备的保养、维护，保障设备的正常运转。项目部成立维修小组，配足机械设备的零配件，一旦机械设备出现故障，及时进行抢修，确保施工顺利进行，确保工期目标的实现。 

2.5.2 搞好职工食堂的饮食卫生，搞好员工宿舍的环境卫生，对项目员工进行防病治病，保障职工身心健康，保持正常的出勤率，以利于施工顺利进行，确保工期目标的实现。 

1、原则 

根据业主组织的对施工场地勘踏，针对本工程实际现场施工要求进行相应的整体布置（见施工平面布置图），其原则为： 

1）划分施工区域，保证方便通畅。 

2）符合施工流程要求，减少各专业工种的干扰，便于交错施工。 

3）各施工设施便于施工，且满足安全防火、劳动保护的要求。 

2、设想及要求 

2.1 施工用电 

2.1.1 施工电源由业主提供的电源接出，通过架空电缆向现场各用电点配电柜供电，水处理区域共设立五个配电柜，施工大临用电从配电柜接入，大型施工设备如搅拌站、塔吊均由配电柜供电，地下管廊靠主厂房部分的电源则考虑从主厂房另外接入。 

2.1.2 整个施工现场的照明用电由现场配电柜提供，照明设施必要时可作适当调整，以满足施工需要。 

2.1.3 施工用电装电度表计量。 

2.1.4 现场设置一台1000W 行灯变压器提供36V 电源，以供地下管廊内照明，其余均采用常规电压220V。 

2.2 施工用水 

2.2.1 施工用水从业主指定的水源点接出，沿施工道路进行埋地布设，埋设深度800-900mm。 

2.2.2 施工供水管径为DN80 焊管，支管为φ50和φ25镀锌管。 

2.2.3 施工用水装设水表进行计量。 从业主方的消防水管接入消防水源，现场设立三个消防栓，以满足
消防要求，消防用水管为DN50，并配备消防水带，施工用水严禁使用消防水源。 

2.3 施工道路及排水 

2.3.1 水处理区域西面有厂区道路，可利用作为施工用料及各种构件、设备的进场道路，在区域正式设计道路位置铺设施工临时道路形成施工临时道路环路，其宽度为6m，采用石渣铺设，水泥石渣硬化，道路路面要求平整、密实。 

2.3.2 考虑到现场地表水丰富，在环路内侧砌排水沟，排水沟断面为：宽0.4m，深不低于0.5m， 并且纵向排水坡度为0.3%， 在排入处设置沉砂井和集水井，排放的雨水和施工用污水就近排入正式道路的雨水井。 

2.4 施工大临 

2.4.1 施工生活大临在湘钢厂外租赁场地布置,施工现场只设立施工生产设施和现场办公室、工具房。 

2.4.2 现场办公室包括办公室3 间（3×20m2）、会议室1 间（30 m2）、工具22房4 间（4×20 m2）。 

2.4.3 施工生产设施主要包括：钢筋棚、木工硼、现场混凝土搅拌站、材料堆场。 

2.4.4 现场砌筑水冲式临时厕所一座及配套化粪池。 

2.5 现场通讯 

利用湘钢现有通讯网接入1 部电话，同时配备小灵通、无线对讲机以满足施工生产指挥及调试试车需要。
1、 质量管理目标

工程质量优良、争创省优工程。 

2、 质量保证体系

项目部建立以项目经理为首的质量保证体系（见附图） 

2.1.质量责任制（项目主要岗位的质量职责） 

2.1.1 项目经理 

2.1.1.1.负责组织建立、实施，保持项目的质量保证体系，支持工地质量保证体系的运行。 

2.1.1.2.根据合同要求，提供满足要求的施工人力设备等资源。 

2.1.1.3.负责项目机具的调配使用，管理和维护及计量，设备的调配使用，送检和修养。 

2.1.1.4.负责项目施工过程的确定，策划和控制，负责对施工过程实施的充分性，适宜性和有效性进行监视和测量。 

2.1.1.5.深入现场掌握施工动态，及时指导，解决施工质量问题保证施工进度。 

2.1.2.技术负责人 

2.1.2.1.负责公司质量管理体系文件在项目内的宣传、教育、培训工作，使项目上的职工了解相关程序。 

2.1.2.2.负责项目施工组织设计的编制工作，根据上级部门质量目标制定本项目质量目标，具体落实措施。 
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2.1.2.3.负责组织编制必要的作业指导文件（作业指导书，工序卡等）。 

2.1.2.4 负责施工过程中产品的标识及保护产品防护，与质量有关的记录和其他工作。 

2.1.2.5.负责不合格品的标识、隔离、报告、处置、处置后的自检及一般不合格的评审。 

2.1.2.6 对本项目的施工质量在技术上全面负责，负责分析施工过程中影响质量的各种因素，从技术管理上抓好每个环节的质量工作。 

2.1.2.7 组织项目上的图纸会审及技术交底工作，负责对外联系，施工文件的整理和归档，主持质量检查、验收、参加重要工序验收及质量签证工作。 

3、 质量管理措施

3.1.加强全员质量教育，坚持把质量放在施工生产的首位，进行质量教育要有针对性想，针对施工任务，针对典型事例，针对思想苗头。 

3.2.坚持项目经理是质量工作第一责任人和技术负责人负责制，建立健全质量责任制，把质量责任分解落实到每个岗位，做到全员抓质量。 

3.3.以ISO9000：2000 系列质量标准为基础，制定项目《质量计划》，并在工程施工中严格实施，强化进行使各专业和各工序的质量自始自终得到有效控制。 

3.4.针对工程特点和各专业要求确定关键工序和关键部位，设立质量管理点，并定人定措施，使工序质量得到有效保证 

3.5.对技术复杂，施工难度大，技术要求高，容易出质量问题的工序开展针对性的分析，制定预防措施，在本工程，应重点解决构筑物砼结构的防水渗漏问题。 

3.6.开展“三工序”活动，即保证本工序，监督上道工序和服务下道工序，使工程全过程、全方位、全工序受控。 

3.7.在本工程的施工中，积极应用新技术、新材料新工艺向科技要质量，如水池结构施工中模板采用大面积竹胶模板（1.2×2.44m 大型模板），以减少模板拼缝，防止砼跑浆，漏浆，从而保证砼的密实性，增强防水效果，又如：在钢筋连接时竖向粗钢筋全部采用电渣压力焊。水平粗钢筋现场连接采用容线隙焊，提高接头的可靠性，并降低成本，有效地保证质量。 

3.8.在本项目上开展全面质量管理工作，认真开展QC 小组活动，QC 小组的活动应有针对性。 

3.9.做好质量信息，计量，标准化和质量责任制落实基础工作，做好计量器具的检定以保证计量准确、可靠，加强标准化作业，使项目上的标准覆盖率达到100%。 

3.10.加强原材料的品质管理，对采购的原材料必须进行品质检测，对不合格的原材料，构件和半成品不准进入现场，材料需代用时，须履行相应手续并经签字确认后方可实施。 

3.11.对业主方提供的设备，须与业主，监理共同开箱验收，不合格的设备不准安装， 

3.12.严格执行质量“ 三检”制，加强班组自检，互检，和专检工作。项目部配备专业齐全，人员适量，责任心强，素质较高的专职质量员。具体负责质量专检工作，做到边施工、边检查、边发现问题、边纠正。 

3.13.实行质量一票否决制度，对不合格的分项工程坚决进行返工，隐蔽工程不经检查认可，不准进行隐蔽。 

3.14.开展质量竞赛，提高质量水平，在水处理工程中，开展多方位多层
次的质量竞赛，发挥项目每个人参与人员的积极性和主动性 

3.15.严格质量奖罚制度，每月由项目部组织检查评比，对质量好的班组和个人给予奖励，对忽视质量违反质量纪律的班组和责任人员给予罚款。
3.16 服从业主和监理的质量管理，对业主和监理的质量信息及时反馈。 

3.17 做好成品保护工作。 

第4节 质量通病防治措施

4.1.防水混凝土结构工程 

4.1.1 防水混凝土的配合比应通过试验选定， 选定配合比时， 应按设计
工程质量保证体系图 
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要求的抗渗标号提高0.2Mpa，且每m 砼水泥用量不少于320k g，含砂率以35-40%为宜，灰砂比应为1.2-2.5，水灰比不大于0.6。 

4.2.1.防水砼应用机械搅拌，搅拌时间不应少于2min。 

4.1.3.结构施工时， 固定模板的铁丝和螺栓不宜穿过防水砼结构， 结构内部设置的各种钢筋以及绑扎铁丝，均不得接触模板，如固定模板用的螺栓必须穿过防水砼结构时，应采取止水措施，一般为加焊止水环。 

4.1.4.底板砼应连续浇筑， 不得留施工缝， 墙体一般只允许留设水平施工缝，其位置不应留在剪力与弯锯最大处或底板与侧壁交接处一般宜留在高出底板上表面不小于200mm 的墙身上，墙体设有孔洞时施工缝距孔洞边缘不宜小于300mm。 

4.1.5.防水砼凝结后，应立即养护，并充分湿润，养护时间不低于14 天。
4.1.6.变形缝穿墙管件的构造和设置必须符合设计要求和施工规范的规定容易渗漏的部位进行观察检查。 

4.2.管道、阀门安装 

4.2.1.管道安装时，定位尺寸应准确。 

4.2.2.管道敷设时，横管应根据设计和规范要求设置坡度 

4.2.3.阀门安装前应检查阀门的型号， 规格， 检查是否损坏， 并清洗干净，安装时应将阀门关闭，以免杂物落入阀门影响严密性。 

4.2.4.阀门的位置应符合设计要求， 对安装时有方向位置要求的阀门要注意保持其方向的正确。 

4.2.5.阀门的连接板应紧密法兰垫片的选用应符合介质要求。 

4.2.6.管道的焊接应符合焊接工艺评定的要求。 

4.3.电气盘柜安装 

4.3.1.成套设备搬运、起吊应按吊装规程要求。 

4.3.2.加强对成套设备的验收，保管，不到安装时不拆除设备的包装箱， 

4.3.3.安装成套柜时， 一定要在砼地面上设置槽钢的基座， 并找平、找正、找方，安装时先吊装中间的盘柜，再往两边进行，最后在柜顶拉一道线，局部垫薄垫片找齐后再固定。 

1、 安全管理目标

1.1.工亡伤亡事故为零 

1.2.重大设备事故为零 

1.3.杜绝火灾、中毒、爆炸事故 

1.4.年千人负伤率≤0.5‰ 

2、 安全保证体系见《安全保证体系》

2.1.安全责任制 

2.1.1.建立以项目经理为第一责任人，各部门、各专业作业队职责明确，责任到人的项目安全管理责任制，建立健全安全生产组织机构。 

2.1.2.项目主要岗位安全职责 

2.1.2.1.项目经理安全职责   

a) 项目经理是本项目安全施工的第一责任人，对本项目的安全负直接领导责任。
b)在计划、布置、检查、总结、评比施工任务时、把安全工作贯穿到施工环节，在确保安全的前提下组织施工 

c）认真贯彻执行国家安全法规、条例及公司编制的安全施工文件、措施，负责组织编制本项目的安全施工措施，并组织实施。
d）负责组织施工项目施工安全条件的检查与落实。
e）负责本项目职工的安全教育，组织与检查每周一次的安全活动。
f） 负责组织每月一次的安全施工检查与整改，严格遵守文明施工的规定。 

j） 组织并主持轻伤事故和记录事故中严重未遂事故的调查分析，提出对责任者的处理意见。 

2.1.2.2.技术负责人职责     

a) 负责本项目的安全技术工作， 策划与控制项目工地职业卫生安全风险的方法。 

b) 组织主持安全工作规程和安全施工管理规定的学习， 组织并进行安全技术教育工作。 

c） 负责编制施工组织设计中的安全施工， 文明施工措施和重要工程项目的安全措施，并进行交底。    

d） 负责布置、检查、指导技术人员编制分项工程的安全施工措施和交底工作。 

e）参与项目的安全施工检查，解决存在的安全技术问题。     

f） 参加轻伤事故和记录事故中严重未遂事故的调查分析，提出防范措施。 

2.2.安全教育制度 

2.2.1.班组根据当前施工任务进行安全意识， 安全措施交底并做好交底书面记录，并签字确认。 

2.2.2.各作业队每周针对施工特点进行教育， 并做出书面记录， 对每周安全工作进行总结。 

2.2.3.对新进场工人及学校分配来的学生进行三级安全知识教育，学习、培训、考试合格后方可分配工作岗位。 

2.2.4.项目部对所管辖民工队伍每年至少进行两次以上安全教育与培训，新招民工必须经三级安全教育培训合格后才能安排工作并作好培训记录。 

2.3.安全检查制度 

2.3.1.项目经理部每月至少组织一次专业施工队的安全检查， 各每专业队必须每半月组织一次本队的安全检查。 

2.3.2.班组兼职安全员， 班组长应在施工过程中随时对安全操作， 安全措施进行检查，发现隐患及时整改。 

2.2.3.项目安全员， 各专业队安全员负责日常安全检查及重点项目综合检查，安全检查应做到全面、全员、全过程控制，隐患整改为100%。 

2.4.安全生产经济奖罚制度 

项目部制定安全奖罚规定，并严格奖罚、对实现无事故专业队给予奖励，对安全生产成绩突出，事迹显著的有功人员给予嘉奖，对发生重伤以上事故，负伤率超标的专业队进行处罚，对违章作业违反安全管理规定的作业队签发隐患整改通知单，给与经济处罚，直至停工整顿的处理。 

3、 安全技术措施

3.1.贯彻“安全第一、预防为主”的方针，认真执行国家有关安全生产法律法规，遵守业主和当地主管部门的有关安全制度、规范并接受其安全生产监督。 

3.2.凡进入施工现场的作业人员均应按国家规定正确使用劳动保护防范用品。 

3.3.做好“三宝、四口、五临边”的安全防护工作，现场各类孔洞，临边必须有防护措施。 

3.4.施工用电应符合国家现行标准 

3.4.1.施工用电应编制作业方案， 设一名施工用电管理负责人对进入现场的电气工作人员进行交底，并检查监督工地用电安全。 

3.4.2.现场必须执行交接班记录制度。 

3.4.3.现场供电采用三相五线制，TN-3配电方式，实行二级配电、三级保护，一机一漏电开关，塔吊应设置防雷击，防静电措施，所有电缆必须埋管线或架空敷设，地面设标识 

3.4.4.值班电工对新进入工地的各种电机和电器设备， 必须进行检查， 符合要求方可投入使用，对移动或工具必须做好漏电保护工作。 

3.4.5.管廊内作业照明须使用36V 安全电源 

3.5.施工脚手架的搭设需编制作业设计，并符合相关规范的要求，脚手架需检查验收合格后方可使用。 

3.6.施工机械的操作者应持证上岗，塔吊等起重机械安装需取得市技术监督部门的《使用许可证》后方可投入使用。 

3.7.塔吊司机、指挥、起重吊装、运输、电焊、架子工等特种作业人员须持证上岗。 

3.8.施工现场作好防暑降温、防寒保暖工作，根据季节气候的不同采取防护措施。 

3.9.起重吊装作业安全措施 

3.9.1 起重工每班之前，应检查起重机具，钢丝绳、吊环等，确保安全可靠。 

3.9.2 起吊重物时， 要对重物经过区域进行清场， 防止高空坠物伤人， 吊装区域必须设有显著的标志，并禁止无关人员入内。 

3.9.3 汽车吊摆脚必须牢靠， 由起重工与司机共同进行检查后， 方可起吊重物。 

3.9.4 在开工前和使用中应对起重机械的性能进行检查， 严格按规定的起重性能进行作业，吊装构件时设专人统一指挥协调。 

3.9.5 运输吊装构件时， 严禁在被运输、吊装的构件上站人指挥和放置材料工具。 

3.10 进行电、气、焊时，必须使用面罩和护镜，严禁使用漏电。漏气的设备，火线及接电线均应完整，不得用铁棒等物代替接地线或固定接地点。 

3.11 施工保卫、消防防火措施 

3.11.1 项目部确定专人全面负责整个工程的施工保卫，消防防火工作并建立、健全岗位职责。 

3.11.2 对施工现场进行全方位、多层次的“四防”安全检查，采用各种检查结合的方式，对发现的安全隐患和不安全因素，采取定人、定时、定措施跟踪整改。 

3.11.3 强化施工现场防火安全管理，落实防火措施，针对立体交叉作业， 地下工程应严格审批动火作业或按安全操作方案，落实防火，防火措施配置专用消防器材。 

3.11.4 对工具棚房、临时仓库，应按“七合格”标准检查，验收使用，禁止用可燃物搭建，加强安全用电管理，查禁私自使用电炉、取暖器、碘钨灯烘烤，做饭和私拉电线等行为。 

3.11.5 在现场配置适当的灭火器材，并确保器材的完备、无阻、有效。 

3.11.6 严格管理易燃、易爆物品，设置专用仓库存放。 

3.11.7 现场的乙炔、氧气瓶的放置必须保持相距5m以外的安全距离，不允许同带电设备和火种物品等放在一起，必须装配防震橡胶圈。 

3.12 管廊、基础等基坑槽开挖时，应有详细的作业设计，并经按规定放坡，基坑边缘加设钢桩及挡土板进行支撑挡土防护，防止边坡塌方和对周围建筑物的影响。 

3.12.1 加强地质勘察和调查研究，认真规划，采取合理的施工方法，消除滑坡因素，保持坡体稳定，预防滑坡发生。 

3.12.2 保持边坡有足够的坡度，避免随意切割坡脚、土坡尽量制作较平缓的坡度，或做好阶梯形，使平面有1-2 个台阶以增加稳定。 

3.12.3 在施工时避免在坡脚处取土，在坡体上放置余土或堆放材料 

3.12.4 开挖基坑（槽）时，周围应设排水沟或挡水堤，使水不流入坡体内。 

3.12.5 对发现的滑坡裂缝，及时整治修复。 

第5节 施工目标

维护周边环境，施工期间控制好排污、噪声，协调处理好与周边单位的关系。施工现场配备电视监控系统，对施工过程和现场环境进行动态管理，现场平面实行标准化管理，确保本工程为省级文明施工工地。 

第6节 文明施工管理措施

2.1 建立以项目经理为责任者的文明施工管理机制，设立文明施工工长，重点抓好施工现场文明工作，将施工现场综合考评作为一项重要的创优计划，做到措施有效，贯彻有力，责任到人。 

2.2 施工人员统一服装，安全帽按管理人员和作业班组进行分色。施工人员一律配带具有识别身份的工作卡。 

2.3 施工门楼、围墙、大门的门框或门柱须牢固并按现场标准化管理的设计要求布置，设施工牌楼，牌楼上写宣传标语，施工出入口两侧设置“五牌二图”，围墙上书写宣传标语。 

2.4 施工出入口设置门楼，门楼上方、两侧书写宣传标语。 

2.5 摆正文明施工的位置，端正文明施工意识，遵守文明施工守则，执行施工现场文明施工标准，正确处理其与进度、质量、安全、效益四者关系。
2.6 本项目将文明施工与施工班组的利益挂上钩，做到奖优罚劣。 

第7节 对施工噪声的控制

3.1 遵照《中华人民共和国建筑施工场界噪声限值》(GBl 2523-90)规定，制定降噪的相应制度和措施。 

3.2 遵守国家、省、市有关环境保护法律、条例、细则的规定，必须采取有效措施，控制施工现场的各种粉尘、废气、废水、固体废弃物以及噪声、振动对环境的污染和危害。 

3.3 严格控制作业时间，晚间作业不超过晚上l 0 点钟，早晨作业不得早于6 时，特殊情况需连续作业(或夜间施工)的，应经有关主管部门批准，尽量采取降噪声措施。 

3.4 尽量选用低噪声或备有消声降噪的施工机械，如圆盘锯、砂轮机等设置封闭的机械棚，以减少强噪声扩散，搅拌机等发出噪声的设备，设置吸音板。 

3.5 要合理安排施工时间，尽量减少夜间作业。涉及到产生强噪声的成品、半成品加工作业尽量放在工厂、车间完成，减少现场加工制作产生的噪声。 

3.6 采取吸音措施，采用吸音材料和结构，吸收和降低噪声。如发电机房、木工房采用穿孔共振吸声结构做成隔音墙，室内墙加做隔音层等方法。 

3.7 其它降低噪音措施：如进场车辆必须慢行，禁止鸣笛，金属材料，如模板、钢管的拆除，材料有人接递，材料装卸应轻拿轻放。施工人员不得大声喧闹。 

4、生活区、办公区文明施工措施： 生活区考虑在外租用场地安排，严格按小区管理要求管理。 

5、绿化： 

本工程施工现场布置标准化，门楼两侧、办公及生活区前布置砖砌花坛和可搬动花盆。道路两侧设常青类绿化带，围墙周边绿化按照永临结合的原则设置绿化区，尽量保护好场内已有的树木和绿化带，确保现场美观舒适。做到布置合理、现场文明，做整洁花园式工地。 

6、医疗卫生： 

施工现场项目部从医院聘请一名兼职医师，定期到现场办公、咨询。同时现场配备药箱及相应的药品、器械作紧急时备用，以确保施工人员的身体健康和生命安全。
7、劳动保险：项目部为每个施工人员办理劳动保险，确保员工工作无后顾之忧。
8、生产区文明施工措施： 

8.1 施工现场设围墙全隔离施工，围墙高度不低于1.8m，要抹灰刷白。材料进出场道路，设专人定时清扫，保持道路清洁，施工废水及泥浆要经沉淀池沉淀排入下水管道。 

8.2 施工现场道路平整，不得有烂泥。不得用模板、架板垫路。搅拌机、砼输送泵必须是硬地坪。整个施工现场排水沟畅通，无任何积水和临时给水管线滴漏及长流水现象。危险区域要有醒目的安全警示牌，夜间作业设警示红灯。 

8.3 操作层必须做到落手清，随做随清，物尽其用，应有防止泥浆洒漏、尘土飞扬等措施。也不得堆放物料影响施工。建筑物处四周(包括脚手架下面)做到每天工完料尽场地清，建筑垃圾集中堆放清运。 

8.4 施工现场建筑垃圾必需搭设封闭临时专用垃圾容器，严禁乱抛垃圾。施工垃圾及时清运。施工时注意水泥装卸引起的扬尘，临时道路干燥时，洒水湿润。 

8.5 各种材料、成品、半成品、机械设备的堆放位置应与施工平面图相符。
8.6 现场的砂、砾石分类，砌24×60cm 围墙隔断堆放。其它管材、树杆、架板、模板、石料、红砖、散材等分类码好归堆。 

8.7 水泥库内挂有(L×h＝300×200)产品标识牌，内容包括名称、品种、规格、数量、产地、使用性能、出厂日期、材质合格证号。水泥按不同种类和强度等级分别堆放整齐，每堆放高度应不超过10 包。有防潮、防雨水处理措施。水泥纸袋及时打捆归库。 

8.8 钢材按规格分别搁放整齐，并挂设产品标识牌(标识牌内容同上)，加工的半成品应分门别类(挂标签牌)搁置在物架上。 

8.9 钢材按规格分别搁放整齐，并挂设产品标识牌(标识牌内容同上)，加工的半成品应分门别类(挂标签牌)搁置在物架上。 

8.10 现场料具库应设货架，分类摆好，堆设标签，库内整洁，行走畅通。
8.11 施工机械进场必须经安全检查，有记录，检查合格才可使用。 

8.12 搅拌机、砼输送泵等机械应搭设临时操作棚，操作棚内稳固整洁，每天使用后的机具应清洗干净，做好日常保养。闲置设备应保养好入库。
8.13 施工机械操作人员及特种作业人员必须持证上岗。 

9、综合治理： 

9.1 施工现场设门卫和专职保卫人员值班。项目经理应与主管部门及当地有关部门签订社会治安责任书。 

9.2 项目经理须对施工现场所有人员进行文明施工教育，并在安全技术交底的同时进行文明施工内容的教育，且有记录资料可查。 

9.3 项目经理应组织本项目的全体员工认真学习有关法律、法规知识，增强法制观念，不得寻衅闹事，打架斗殴，严禁采取任何形式的赌博活动， 杜绝刑事犯罪和违法乱纪行为。 

9.4 施工项目部要结合本项目实际情况及特点制定有针对性的成品保护规章制度。 

9.5 施工项目部要主动与现场周边单位和业主方搞好合作，积极开展共建文明项目活动，发挥现场文明窗口的作用，树立良好的建筑企业形象。 

第8节 劳动力安排措施

1.1 在全公司范围内选派具有类似工程施工经验的技术过硬的现场施工人员和高素质的项目作业班子进驻现场进行施工，实行劳务承包责任制。
1.2 本工程劳动力按不同的工种组成若干个专业施工队伍。 

1.3 按劳动效率定员。即根据生产任务和工人的劳动效率进行定员。施工前按各分部分项工程的作业时间编制好用人计划，做到劳动力比计划进场日期提前一个星期落实，主体结构施工期间劳动力按每天二班安排作业。 

1.4 项目部可自由选择那些素质良好的社会劳动力组成本项目施工队伍，并以合同形式予以约束，根据项目需要聘用或辞退；技术工种采用素质好的职工。并保持施工队伍的相对稳定性。 

1.5 加强劳动防护用品及食品安全的管理。做到防护用品定期及时发放。职工食堂采取卫生、防疫措施，保持清洁。夏季做好防暑降温、清凉饮料和保健食品的供应。还要注意女工的特殊保护。 

1.6 向社会招聘施工队伍时，预先考察队伍素质及工作经历，择优招聘，并签订劳务分包合同。确保施工队人员入场前均持有“四证”( 即： 计生证、暂住证、就业证、上岗证)。 

1.7 加强劳动力的技术培训，各班子在进场时进行现场安全和文明的交底，在操作前进行各分部分项的技术交底，并形成文字记录。 

第9节 劳动力的动态管理

2.1 公司劳务管理部门对劳动力的动态管理起主导作用，它着重做好以下几方面的工作： 

2.1.1 根据施工任务的需要和变化、从公司或社会劳务市场中招募和遣返(辞退)劳动力。 

2.1.2 根据项目经理部所提出的劳动力需要量计划与项目经理部签订合同，并按合同向作业队下达任务，派遣队伍。 

2.1.3 对劳动力进行企业范围内的平衡、调度和统一管理。施工中的承包任务完成后收回作业人员，重新进行平衡、派遣。 

2.2 项目经理部是项目施工范围内劳动力动态管理的直接责任者，项目经理部劳动力动态管理的责任如下： 

2.2.1 按计划要求向企业劳务管理部门申请派遣劳务人员，并签订劳务合同。 

2.2.2 按计划在项目中分配劳务人员，并下达施工任务单或承包任务单。
2.2.3 在施工中不断进行劳动力平衡、调整，解决施工要求与劳动力数量、工种、技术能力、相互配合中存在的矛盾。在此过程中按合同与企业劳务部门保持信息沟通、人员使用和管理的协调。 

2.2.4 按合同支付劳务报酬，解除劳务合同后，按合同规定安置劳务人员。
7.2.3 劳动力动态管理的原则： 

2.3.1 动态管理以进度计划与劳务合同为依据。 

7.2.3.2 动态管理应始终以企业内部市场为依托，允许劳动力在市场内作充分的合理的流动。 

2.3.3 动态管理以动态平衡和日常调度为手段。 

2.3.4 动态管理应以达到劳动力优化组合和以作业人员的积极性充分调动为目的。 

第10节 劳动力分施工阶段安排计划见下表

	序号
	劳动力施工阶段安排计划

	
	主要工种
	基础、主体结构
施工阶段
	装饰、围护及
安装施工阶段
	收尾交工
施工阶段

	1
	木工
	80
	40
	40

	2
	钢筋工
	30
	15
	8

	3
	砼工
	30
	15
	8

	4
	泥工
	24
	24
	12

	5
	架子工
	8
	8
	5

	6
	土方工、普工
	50
	60
	30

	7
	操作工
	10
	10
	4

	8
	防水工
	5
	12
	12

	9
	起重工
	5
	8
	8

	10
	钳工
	5
	8
	8

	11
	电焊工
	22
	22
	22

	12
	油漆工
	5
	10
	10

	13
	电工
	5
	12
	12

	14
	管道工
	5
	10
	10

	15
	测量工
	3
	3
	3

	16
	质量员
	3
	4
	4

	17
	安全员
	2
	3
	3

	18
	施工员
	3
	4
	4

	19
	材料员
	5
	6
	6

	20
	预算员
	7
	7
	7

	21
	项目经理
	3
	3
	3

	22
	技术负责人
	1
	1
	1

	23
	技术员
	6
	6
	6


第11节 现场材料计划

1.1 材料计划的编制：根据施工进度计划计算出月、旬材料、构件用量计划，并提前一个星期交材料采购部门落实。 

1.2 材料的消耗定额管理：材料核算以材料施工定额为基础。经常考核和分析消耗定额的执行情况，着重于定额材料与实际用料的差异，不断提高材料管理水平。 

第12节 材料的库存管理

2.1 对入库的原材料严格检查物品的规格、数量和质量，发现问题，分清责任，做到数量、质量、规格都符合采购文件要求时，才办理验收、入库手续。 

2.2 所有进场材料都要记入材料台帐。材质证、合格证、试验报告应编号存放。对有标识要求的，要作好标识工作。以保证施工资料的完整性。 

2.3 做到库容整洁，布局合理。材料存放做到材质清、规格清、新旧清、过目知数。露天存放的材料，必要时做到上盖下垫，堆码整齐。进入库房、料棚存放的物品，采用货柜(架)陈列，防止挤压。 

2.4 保管员做到正确掌握材料的性能、用途、保管期限。定期进行检验，采用科学的保管方法，以保证材料的安全、有效、减少材料储存损耗。 

2.5 库存材料应做好防潮、变质、变色的处理。 

2.6 开展生产节约活动，对各班组根据其工程量实行限额领料、当日记载、月底结帐，节约有奖的制度，使材料计划落到实处。 

第13节 材料进场及二次检验

3.1 材料供应商的选择：除业主指定的材料供应商外，其他材料的采购首先对各材料供应商的质量保证模式进行考核，验证其各项指标的保证能力，实行优中选优。所有材料采购前，与业主协商选择材料供应商，确实把好材质关。 

3.2 材料进场及二次检验： 

3.2.1 材料进场应按照“超前准备、及时供应”的原则，根据施工进度计划提出月、周材料、构件用量计划，并提前半个月交材料采购负责人负责预订采购。 

3.2.2 所有进场材料都应由专人负责进行二次检验：所有进场材料应有出厂合格证，并根据施工规范要求做材料性能检测试验，不合格的材料坚决不许进场。杜绝次品及不合格材料进入施工现场，现场材料严格实行验品种、验规格、验质量、验数量的“四验”制度。 

3.2.3 施工中的大宗装饰材料，按设计需要量一次进足货，避免陆续进场发生色差变化，影响装饰效果。 

3.2.4 原材料要严格检查各种材料的规格、数量和质量，发现问题，追究责任，及时解决问题，当数量、质量、规格都符合采购文件要求时，方可办理验收、入库手续。 

3.2.5 材料保管员要切实履行自己的职责，正确掌握材料的性能、用途、保管期限。定期进行检验，以保证材料的安全、有效、减少材料储存损耗。
	序号
	劳动力施工阶段安排计划

	
	主要工种
	基础、主体结构
施工阶段
	装饰、围护及
安装施工阶段
	收尾交工
施工阶段

	1
	木工
	80
	40
	40

	2
	钢筋工
	30
	15
	8

	3
	砼工
	30
	15
	8

	4
	泥工
	24
	24
	12

	5
	架子工
	8
	8
	5

	6
	土方工、普工
	50
	60
	30

	7
	操作工
	10
	10
	4

	8
	防水工
	5
	12
	12

	9
	起重工
	5
	8
	8

	10
	钳工
	5
	8
	8

	11
	电焊工
	22
	22
	22

	12
	油漆工
	5
	10
	10

	13
	电工
	5
	12
	12

	14
	管道工
	5
	10
	10

	15
	测量工
	3
	3
	3

	16
	质量员
	3
	4
	4

	17
	安全员
	2
	3
	3

	18
	施工员
	3
	4
	4

	19
	材料员
	5
	6
	6

	20
	预算员
	7
	7
	7

	21
	项目经理
	3
	3
	3

	22
	技术负责人
	1
	1
	1

	23
	技术员
	6
	6
	6


主要材料、构件用量计划 

	序号
	名 称
	型号、规格
	单位
	数量
	备注

	一
	土建工程
	
	
	
	

	1
	钢筋
	
	t
	220
	

	2
	砖砌体
	
	
	1020
	

	3
	钢筋砼
	
	
	6800
	

	4
	预制钢筋砼构件
	
	
	185
	

	5
	设备基础
	C25
	
	200
	

	6
	二次灌浆细石砼
	0.6、0.8、1.0m
	
	30
	

	7
	彩板瓦
	
	
	2400
	

	8
	彩板门窗
	
	
	500
	

	9
	木门
	
	
	70
	

	10
	钢门窗
	
	
	240
	

	11
	防水卷材
	SBS
	
	400
	

	12
	屋面雨水管
	PVC
	m
	150
	

	13
	外墙涂料
	
	
	1000
	

	14
	内墙涂料
	
	
	4000
	

	二
	给排水、工艺管道安装工程
	
	
	
	

	1
	管道
	
	t
	300
	

	2
	阀门
	
	个
	158
	

	3
	接头
	
	个
	76
	

	三
	电气、仪表安装工程
	
	
	
	

	1
	电缆
	
	m
	10634
	

	2
	钢管
	
	t
	8.251
	

	3
	型钢
	
	t
	4.223
	

	4
	盘柜
	
	个
	57
	

	5
	桥架
	
	t
	49.16
	


主要机具使用计划 


	序号
	机械或设备
	型 号
	数量
	国别产地
	制造年份
	额定功率KW
	备注

	1.
	履带式反铲挖掘机
	1.0m3
	1
	
	2001
	
	

	2.
	塔吊
	QT5015
	1
	
	2001
	
	

	3.
	砼搅拌机
	JDY750
	2
	成都
	2001
	11
	

	4.
	砼输送泵
	HBT-60
	2
	三一
	2001
	55
	

	5.
	砂浆搅拌机
	200L
	3
	
	2000
	3
	

	6.
	平板振动器
	
	3
	
	1998
	
	

	7.
	装载机
	ZL-50
	2
	
	2000
	
	

	8.
	砂浆和灰机
	HB-200
	2
	
	2003
	3
	

	9.
	砼振动棒
	JS-50
	16
	
	2002
	3
	

	10.
	砼后台自动配料机
	
	1
	
	2002
	
	

	11.
	平板振动器
	B11
	1
	
	2002
	4.5
	

	12.
	钢筋切断机
	GJ-50
	2
	
	2000
	5.5
	

	13.
	钢筋调直机
	3T
	1
	
	2003
	7.5
	

	14.
	钢筋弯曲机
	GW-40
	2
	
	2000
	2.8
	

	15.
	钢筋对焊机
	100KVA
	1
	
	2001
	100
	

	16.
	高压水枪
	
	1
	
	2002
	2.20
	

	17.
	电渣压力焊机
	BX2-500
	5
	
	2001
	
	

	18.
	潜水泵
	φ100、φ50
	5
	
	2000
	
	

	19.
	加压水泵
	扬程15M
	2
	
	2002
	
	

	20.
	机动翻斗车
	FY15
	4
	江苏
	2000
	
	

	21.
	手推胶轮车
	自制
	12
	
	2003
	
	

	22.
	自卸汽车
	12T
	6
	二汽
	2002
	
	

	23.
	自卸汽车
	5T
	2
	二汽
	1999
	
	

	24.
	平板汽车
	5T
	2
	二汽
	2000
	
	

	25.
	振动式打夯机
	
	4
	
	2002
	
	

	26.
	电焊机
	BX-500
	10
	
	2001
	
	

	27.
	水准仪
	DS-2000
	2
	
	2001
	
	

	28.
	经纬仪
	J2
	1
	
	2002
	
	

	29.
	全站仪
	
	1
	
	2003
	
	

	30.
	柜式水平尺
	
	3
	
	2001
	
	


	序号
	机械或设备
	型号
	数量
	国别产地
	制造年份
	额定功率KW
	备注

	31.
	转速表
	
	1
	
	2001
	
	

	32.
	点温计
	
	1
	
	2003
	
	

	33.
	钳形电流表
	
	1
	
	2002
	
	

	34.
	坡口机
	
	4
	
	2002
	
	

	35.
	汽车吊
	25T
	1
	
	2003
	
	

	36.
	汽车吊
	8T
	1
	
	1998
	
	

	37.
	汽车吊
	50T
	1
	
	2002
	
	

	38.
	链条葫芦
	5T
	4
	
	2003
	
	

	39.
	链条葫芦
	3T
	6
	
	1999
	
	

	40.
	链条葫芦
	2T
	4
	
	2002
	
	

	41.
	接地摇表
	
	1
	
	2002
	
	

	42.
	角向磨光机
	
	6
	
	2001
	
	

	43.
	卷扬机
	5T
	2
	
	98、2001
	
	

	44.
	试压泵
	
	3
	
	99、2002
	
	

	45.
	标准压力表
	
	6
	
	99、20 01、20 02、2003
	
	

	46.
	对讲机
	
	10
	
	99、2000、2001、2003
	
	

	47.
	数字万用表
	
	3
	
	98、2002
	
	

	48.
	烘箱
	5KW
	1
	
	2003
	
	

	49.
	百分表
	
	2
	
	2002
	
	


根据本工程的实际情况，特提出如下合理化建议： 

1、加强泵房结构屋面模板的管理措施，基本达到清水砼构件模板的标准，建议取消顶棚抹灰层，直接在顶棚面上刮腻子刷涂料，节约成本， 降低造价。 

2、在抹灰砂浆中掺入“石灰王”新材料，减少砂浆中石灰用量，节约成本，降低造价。 

3、管廊施工第二节钢筋砼结构施工后，可利用第二节开挖的土方回填；第二节的钢筋砼结构施工完后，利用第三节开挖的土方回填。节约成本，降低造价。 

4、循环水泵房、变电所等楼板、屋面板中φ12以下钢筋，采用冷轧带肋钢筋代用，节约钢筋，降低造价。 

5、以上合理化建议，经业主、监理、设计批准采用后，由此产生的经济效益全部让利给业主。 

第10章 北京某中心大厦工程电气施工方案

第1节 工程概况

国际** 中心工程位于东单口路口以东，长安街南侧，整个建筑沿中线一分为二，我公司承担东半部分华夏银行总行，由北京市**** 研究院设计，建筑面积64581.63m2。地下五层层高3.6m， 平时为汽车库，战时为六级人防；地下三、四层层高3.3m， 均为汽车库；地下二层层高5.5m， 作为设备机房及变配电室，控制室及走道有吊顶；地下一层层高4.5m， 其中职工餐厅、娱乐用房、保险箱室、档案库等均设吊顶；首层层高4.5m， 大堂、营业厅、中控室等均有吊顶；二层层高5.1m， 设有报告厅、多功能厅等；三层以上层高均为3.5m， 为办公用房，走廊吊顶高2.2m ，办公室吊顶高2.5m ；电话总机房设在三层，计算机中心设在十五层；屋顶设有电梯机房、水箱间、卫星接收机房等。 

1、 安装系统简介

1.2.1 供配电系统 

本工程为一类高层建筑，其中消防电源、应急照明、金库、计算机中心、电话机房等均为一级负荷，双路供电，末端自投，客梯、热力站、生活泵、污水泵为二级负荷，其它部分为三级负荷。 

本楼地下二层东侧A-C/7-9 轴设10KV 变配电室，由供电局一路10KV 电缆至地下二层高压分界小室，楼层高为3.5m， 下面设有2m 高电缆夹层，变配电室设有12 面中置式高压开关柜，上进上出，内装真空断路器，单母线分段运行，手动联络，直流操作继电器保护，变配电室设4 台环氧树脂干式变压器，其中两台供冷水机组，另两台供照明、电力及新风机组。 

低压柜采用上进上出式抽匣柜，低压侧设集中补偿电容器，设计量总表及1 组电力子表，设母联开关，正常时双路电源供电，单母线分段运行，当一路电源或一台变压器发生故障时合上联络开关，另一台变压器可承担一、二级负荷用电，对不重要的负荷可自动卸载。 

1.2.2 动力配电系统 

本工程消防供电采用NH.YJV 型五芯电缆，其它供电采用ZR，YJV 型五芯电缆，均由变配电室低压柜引出在电缆桥架内敷设至各配电间，各层箱到箱间水平干线及普通支线均采用BV-500 型绝缘线穿金属管暗敷，消防电力支线采用NH.YJV 型电缆或NH.BVV 型护套线在金属线槽或金属管内敷设。 

各机房及控制室及电梯机房采用落地式配电柜，部分风机、厨房、配电箱、污水泵控制箱采用明装配电箱，所有设备出线口位置按设备图纸进行施工。 

冷水机组用电量较大，所以变配电室设两台干式变压器，为冷水机组及配套冷冻泵、冷却泵供电，由变配电室低压柜引出封闭母线至冷水机组控制室配电柜，再由该柜引出YJV 型独芯电缆在槽架内敷设至冷水机组、冷冻泵，冷却泵电源线采用YJV 型电缆在槽架内敷设，各层内外区新风机组电源由变配电室低压柜引出ZR.YJV 型五芯电缆沿线槽敷设引至各层机房，空调支路采用BVV-500V 铜芯绝缘电线穿SC 管暗敷。 

1.2.3 照明工程 

本工程照明干线采用ZR.YJV 型五芯电缆供电，地上部分照明干线采用封闭式母线供电，应急照明干线采用NH.YJV 型五芯电缆，均由变配电室低压配电柜引出沿竖井敷设至各层配电间，各层箱与箱之间水平干线采用YJV 型五芯电缆在金属线槽内敷设，或采用BV-500V 型绝缘线穿金属管在现浇板内敷设。 

照明支路采用BVV（3×2.5） 护套线在金属线槽内敷设，部分照明支线合应急照明支线采用BV（3×2.5）SC15 暗敷， 插座回路采用BV（3×2.5）SC15 暗敷， 或采用BVV（3×2.5） BVV（3×2.5 ）护套线在架空网络地板线槽内敷设。 

照明灯具在走廊、楼梯间、各大厅、疏散口均设有疏散标志灯，停电后可继续工作90 分钟。 

1.2.3 接地系统 

本工程按二类防雷建筑设计，屋顶防直击雷采用避雷带和避雷针混合组成的接闪器，利用柱内两根主筋做防雷引下线，并与基础钢筋及室外环状接地母带可靠连接，利用护坡桩做接地装置，将环状接地母带与护坡桩主筋连接，在30m 以上每三层利用外墙圈梁内两根主筋焊接，并与金属窗做可靠连接，以防侧击雷。 

本工程采用TN-S 保护系统，在变配电室内将变压器低压侧中性点与等电位接地干线联接，该接地干线与室外环状接地装置联接，联合接地体接地电阻应小于0.5 欧姆。首层中控室、三层电话机房、十层和十五层计算机中心均设专用工作接地。所有配电箱、柜、电缆桥架、电气管路及设备管道、风道等金属外壳均与PE 线可靠连接。屋面所有金属设备外壳与避雷带相连接。 

1.2.12 电气专业主要设备材料表 

	序号
	材料设备名称
	型号及规定
	单位
	数量
	来源或设备图号
	备注

	1
	变压器
	SC8-200KVA KVA
	台
	4
	
	

	2
	高压开关柜
	10KV-ZSI
	台
	12
	
	

	3
	直流电源柜
	
	台
	2
	
	

	4
	低压进线柜
	
	台
	27
	
	

	5
	低压配电柜.箱
	
	台
	214
	BF5-F23
	

	6
	铜包钢
	
	Ｍ
	
	
	

	7
	手动报警器
	
	个
	3
	
	

	8
	电铃
	
	个
	3
	
	

	9
	插接母线
	1000A. 1250A.
	M
	
	
	

	10
	电缆
	NHYJV.ZRYJV.YJV . KVV.PVVP.BVV
	M
	
	
	

	11
	托盘及线槽
	
	M
	
	
	

	12
	塑料线
	BV.RCV.BV-105..BVV.BVV B
	M
	
	
	


	13
	钢管
	SC100.80.50.40.32.25.2 0.15
	M
	
	
	

	14
	塑料管
	VGΦ25
	M
	
	
	

	15
	接地母线
	
	M
	
	
	

	16
	圆钢
	Φ12
	M
	
	
	

	17
	扁钢
	40*4
	M
	
	
	

	18
	接地端子箱
	
	个
	
	
	


第2节 施工组织部署

1、 工程管理目标

以北京市优质工程标准，创建优质工程，争获国家鲁班奖。竣工验收一次合格率100%， 分项工程优良率95% ，超差点控制在5% 。
本工程执行国家现行有关安装工程施工验收规范以及北京市的有关规定组织施工。严格按照国家标准《建筑安装工程质量检验评定统一标准》（GBJ300－88） 和有关标准进行质量评定。根据公司《质量手册》及相关程序文件规定，做好工程质量管理。 

2、 施工准备

2.2１、熟悉图纸资料，弄清设计的设计内容，对图中选用的电气设备和主要材料进行统计。注意图纸中提出的施工要求。 

2.2.2、熟悉电力工程中的技术规定 

2.2.2.1 准备阶段流程图 
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2.2.2.2 做技术交底，弄清技术要求、技术标准和施工方法； 

2.2.2.3 根据施工现场的特点进行安全总交底和专项的安全技术交底； 

2.2.3、准备施工机具材料： 

	序号
	名称
	型号及规格
	单位
	数量
	备注

	1
	砂轮切割机
	
	台
	3
	

	2
	手动套丝机
	
	台
	10
	

	3
	顶弯机
	
	台
	3
	

	4
	电焊机
	13.2/30A
	台
	16
	

	5
	氩弧焊接
	
	台
	1
	

	6
	液压煨弯器
	
	台
	3
	

	7
	电锤
	
	台
	20
	

	8
	台钻
	
	台
	6
	

	9
	手电钻
	
	台
	16
	

	10
	绝缘摇表
	2500/500V
	台
	3
	

	11
	万用表
	
	台
	6
	

	12
	云石机
	
	台
	3
	

	13
	电缆压接钳
	
	把
	3
	

	14
	接地摇表
	
	台
	1
	

	15
	校线器
	
	套
	6
	

	16
	压力钳及案子
	
	套
	12
	

	17
	液压开孔器
	
	套
	3
	

	18
	气焊工具
	
	套
	6
	

	19
	套筒板手
	
	套
	6
	

	20
	手锤
	
	把
	45
	

	21
	钢锯
	
	把
	36
	

	22
	水平
	
	把
	12
	

	23
	线坠
	
	个
	9
	

	24
	锉
	扁、半、圆
	各
	6
	

	25
	活动板手
	ф12－6
	把
	20
	

	26
	弯管器
	ф32－15
	把
	30
	


3、 施工进度计划

按土建总进度计划执行
4、 主要材料进厂时间安排

	设备
	到场时间

	变压器及变配电柜
	2002 年7 月

	楼宇、消防报警设备
	2002 年6 月

	电缆
	2002 年7 月

	配电箱盘
	2002 年5 月

	电信、保安系统设备
	2002 年6 月

	器具
	2002 年7 月

	封闭插接母线
	2002 年8 月


5、 劳动力计划表

劳动力计划表
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6、 施工顺序

为了缩短工期，提高施工质量，合理安排各专业施工程序是非常重要的。电气专业施工程序在整个大程序的安排下，原则上是先配合土建±0.00 以下预埋，后地下部分设备安装和预埋配线同步进行。预埋工作紧跟土建施工进度，同时楼上施工中还要考虑小流水作业。 
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7、 电气工程技术方案

2.7.1 预埋钢管及明配管 

2.7.1.1暗管敷设
2.7.1.1.1 工艺流程： 
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2.7.1.1.2 
钢管壁厚均匀 ， 焊缝均匀、无劈裂、砂眼、棱刺和凹扁现象，并有产品合格证。 


2.7.1.1.3 
根据设计图预制一些定尺钢管，用套丝机套丝，丝扣应完好，丝扣应干净清淅 , 钢管煨弯可以采用冷煨 , 煨弯曲处不应有折凹凸和裂缝现象，且弯曲半径不应小于管外径的10 倍。 

2.7.1.1.4 根据设计施工图，确定盒箱实际的轴线位置，以土建弹出的轴线与水平线为基准，拉线找平，线坠找正，标出盒、箱的具体位置,实际尺寸位置，要了解各室(厅)地面构造，留出余量，使用盒、箱的外盖底边的最终地面距离符合施工规范规定。 

2.7.1.1.5 在现浇墙板时，将盒、箱堵好，加支铁绑接在钢筋上，绑接必须牢固，防止移位，管路配好后，在土建浇灌砼之前管口应堵好。 

2.7.1.1.6 套管连接时，套管长度不应小于管直径的1.5-3 倍， 管口应对准套管的中心，并焊接严密，可以不做跨接地线，SC70 以上的线管明配时因机具的原因可以使用套管连接，SC20 以下线管暗配时宜丝扣连接，也可以套管连接。 

2.7.1.1.7 钢管敷设在钢筋砼结构中,线管宜与钢筋绑扎固定线管,其间距不能大于1.5m，转弯处不大于0.3m ，严禁钢筋与钢管焊接固定。 

2.7.1.1.8 暗配管的路径应沿最近的线路敷设，管路超过下列长度的应加接线盒，其位置应便于穿线。 

Ａ：无弯曲时不能大于30m。
Ｂ：有一个弯时不能大于20m。
Ｃ：有二个弯时不能大于15m。
Ｄ：有三个弯时不能大于8m 。
管子弯曲半径要大于管外径的10 倍，弯扁度不得大于管径的十分之一。
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2.7.1.1.9 钢管进入灯头盒、开关盒、接本线盒及其它电箱时，暗配管应焊接牢固，管口露出管应小于5 mm ，用锁母线连接，锁紧螺母露，出箱盒的丝扣为2－4 扣，两根以上管入盒箱要长短一致，间距均匀，排列整齐。 

2.7.1.1.10 在配合施工中，电气专业人员必须随工程密切配合土建工程作好予留孔洞，桥架的通过处，电箱的位置，都应与土建配合预留好，注意加强检查，绝不能有遗漏。 

2.7.1.1.11 跨接地线规格采用下列表中规格进行焊接，其焊接应符合施工规范要求。
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2.7.1.1.12 管子敷设时不应紧内模板其保护层不应小于消防30 mm， 照明15 mm。
2.7.1.2 明配管 

2.7.1.2.1 工艺流程 
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2.7.1.2.2 根据设计图加工支架、吊架、抱箍铁件以及各种、盒、箱、弯管、明管敷设工艺与暗配管敷设工艺相同请见相关部分，在多粉尘易爆等场所敷管，应按设计和有防爆规程施工。 

2.7.1.2.3 弯管、支架、吊架、预制加工，明管弯管半径不小于管内径的6 倍，有一个弯时，不小于管外径的4 倍， 加工方法等用冷煨支架，吊架应按设计图要求进行加工。 

2.7.1.2.4 测定盒、箱及固定点位置 

2.7.1.2.4.1 根据设计图首先测定盒出线口等的准确位置。 

2.7.1.2.4.2 根据测定的盒、箱位置，把管路的垂直、水平走向弹出线来,按照安装标准规定的测定点间距的尺寸要求,计算确定支架、吊架的具体位置。 

2.7.1.2.4.3 固定点的距离应均匀,管卡与终端,转弯中点,电气器具或接线盒边间距为150-300MM 。
中间的管卡最大距离见表:
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2.7.1.2.5 加强样板引路，坚持样板制，头两个标准层一定要达到各工序的标准化交叉施工。 

2.7.1.2.6 固定方法采用胀管、预埋件焊接法、抱箍法。 

2.7.1.2.7 盒、箱固定，由地面引出管路自制明盘、箱时，可直接固定在角钢支架上，采用定型盘，箱需在盘、箱下侧100-150MM 处加固.支架,将管路固定在支架上.盒箱安装牢固、平整、开孔整齐，并与管径相吻合，要求一管一孔，不得开长孔，铁制盒、箱严禁用电气焊开孔。 

2.7.1.2.8 管路敷设与连接 

2.7.1.2.8.1 管路敷设，水平或垂直敷设明配管,允许偏差值,管路在2m 以内时，偏差为3MM ，全长不应超过管子内径的1/2。
2.7.1.2.8.1.1 检查管路是否畅通,内则有无毛剌,镀锌层是否完整无损,管子不顺直应调直。 

2.7.1.2.8.1.2 敷设时，将管卡一端的螺丝拧进一半，然后将管敷设在管卡内，逐个拧牢。使用铁支架时，将钢管固定在支架上,不准许将钢管焊接在其他管道上。 

2.7.1.2.8.2 管路连接应采用丝扣连接。 

2.7.1.2.9 钢管与设备连接，应将钢管敷设到设备内，如有不能直接进入时，应符合下列要求。 

2.7.1.2.9.1 在干燥房屋内,可将钢管出口处加保护软管引入设备，管口包扎严密。
2.7.1.2.9.2 在室外或潮湿房间内，可在管口接头处加防水弧度后再进入设备。 

2.7.1.2 9.3 管口距地面高度不宜低于200MM 

2.7.1.2.10 吊顶内管路敷设应符合下列要求。 

2.7.1.2.10.1 顶板安装灯具配管时，应在顶板或地面弹线定位，吊顶有格块线条的，应按格块分均。 

2.7.1.2.10.2 死的吊顶敷管时,潜入式灯头盒距灯箱不应大于0.5M ，活吊顶敷管时，潜入式灯头盒距灯箱不应大于1M ，以便于观察维修。 

2.7.1.2.10.3 所有的暗、明配管的接线盒根据管径的规格及数量采用液压开孔器开孔，严禁用电气焊开孔。 

2.7.1.2.11 护墙内墙体配合时应符合下列要求 

2.7.1.2.11.1 根据土建水平线来确定接线盒标高位置。 

2.7.1.2.11.2 根据设计图的位置来确定接线盒的轴线位置。 

2.7.1.2.11.3 根据墙体的厚度来确定线盒的安装位置。水平找平，线坠找正，与墙面不大于５mm 。
2.7.1.2.12 镀锌钢管跨接地线连接时，应采用专用接地卡进行连接。 

2.7.2 桥架与线槽安装 
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2.7.2.2 根据施工图纸进行提供规格及型号并有产品合格证，应符合设计要求，无变形现象。 

2.7.2.3 弹结线定位 

根据设计要求确定箱柜等电气器具位置,从始端至终端,先干线后支线,找好水平或垂直线用粉袋沿墙壁,顶棚和地面等处,在线路中心线进行弹线,按照设计要求施工验收规范规定,分匀档距并用笔标出具体位置.

2.7.2.4 支架与吊杆安装 

2.7.2.4.1 支架与吊杆所用钢材应平直,无显著扭曲，下料后长短偏差应在5 MM 范围内,切口光滑无毛刺、无卷边现象。 

2.7.2.4.2 钢支架与吊杆连接牢固，无显著变形，焊缝均匀平整，焊接长度符合要求，但层间净距不应小于两倍，电缆处径加10MM。
2.7.2.4.3 安装间距必须符合施工规范要求,水平与垂直不能大于1.5M 。转弯、转角处不应大于50MM 。设计与厂家有特殊要求时按设计和厂家的要求施工。 

2.7.2.4.4 严禁用电气焊切割桥架及线槽和配件。 

2.7.2.4.5 支架应安装牢固，横平竖直。各电缆支架的同层横档应在同一水平面上，其高低偏差不应大于±5MM， 在有坡度的电缆沟内或建筑物上安装的电缆支架，应有与电缆沟或建筑物相同的坡度。 

2.7.2.4.6 电缆支架必须先涂防腐漆。油漆应均匀完整，也可以用其它耐腐蚀性能较好的材料做支架。 

2.7.2.5 桥架及线槽安装 

2.7.2.5.1 桥架及线槽安装应平整,无扭曲变形,内壁无毛剌,各种附件齐全 

2.7.2.5.2 敷设在竖井、吊顶及设备层等处的桥架和槽应符合《高层民用建筑设计防火规定》的有关规定。 

2.7.2.5.3 桥架与线槽进行交叉时转弯丁字连接时，应采用单通、二通、三通、四通或平面二通、平面三通等进行变通连接，连接时采用连接板、垫圈、弹簧垫圈、螺母紧固，接基处应缝隙严密平齐。 

2.7.2.5.4 桥架、线槽与柜箱连接时,进线与出线口处应采用抱脚连接,并用螺丝母紧固,未端应加装封堵.

2.7.2.5.5 建筑物的表面如有坡度时，桥架、线槽应随其变化坡度进行安装，在配线之前进行调整检查，确定合格后，再进行槽内，桥架内配线。 

2.7.2.5.6 敷设电缆的桥架或托盘弯头在任何情况下必须保证,其弯曲半径为敷设外径最大电缆的10 倍，如订货的弯头达不到要求，应予调换或自制符合要求的弯头。
2.7.2.5.7 线槽、桥架、托盘连接板的螺栓应紧固，螺母应位于线槽、桥架、托盘的外侧。 

2.7.2.5.8 金属线槽、托盘、桥架、封闭式母线等配线其正常下不带电的金属外壳均应固的连接为一整体，并可靠接地以保证其全长为良好的电气通路。其镀锌制品的线槽、桥架、托盘的搭接处用螺母、平垫、弹长簧垫紧固后可不做跨接线，非镀锌制品的金属线槽 、桥架、托盘的搭接处，应用跨接线连为整体。 

2.7.2.6 桥架、线槽内配线及绝缘摇测。 

2.7.2.6.1 根据设计要求桥架，线槽内配各各种导线的大、小。 

2.7.2.6.2 桥架线槽内要清理残存的杂物和积水,保证桥架,线槽内的清洁.

2.7.2.6.3 电缆可敷设在线槽内，但桥架托盘内不应有接敷设导线。 

2.7.2.6.4 放线前应检查桥架、线槽连接处的护品是否齐全，导线保护地线的选择是否符合设计要求，确认无误后在进行放线。 

2.7.2.6.5 放线时应把线抽直、捋顺、盘成大圈进放线架进行操作（先干线、后支线）边放边整理，不应出现挤压、背扣、扭结，损伤导线等形象。每个支路进行绑扎，各回路应有明显的标记，不允许使用金属导线进行绑扎。 

2.7.2.6.6 导线连接必须牢固、严密、绝缘良好、不伤线芯、接头应设在接线箱盒内、禁止在桥架、线槽内有接头。 

2.7.2.6.7 绝缘线摇测的电阻值必须符合设计要求和施工规范标准。 

2.7.3 封闭母线安装 

2.7.3.1 工艺流程 
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2.7.3.2 根据装箱单检查设备及附件，其规格，数量品种应符合设计要求。 

2.7.3.3 检查设备及附件，分段标志应清晰齐全，外观无损伤，变型、母线绝缘电阻值大于0.5MM （兆欧）。 

2.7.3.4 弹线、支架制作及安装 

2.7.3.4.1 弹线定位,根据楼层层高确定支架的数量。 

2.7.3.4.2 支架制作和安装应按设计和产品技术文件的规定制作和安装； 

2.7.3.4.3 封闭插接母线的拐弯处以及与箱(盘)连接处必须加支架,直段插接母线支架距离不应大于2M ，转弯处不大于300MM； 

2.7.3.4.4 膨胀螺栓固定支架不少于两条,一个吊架应用两根吊杆固定牢固螺扣外露2-4 扣，膨胀螺栓应加平垫、弹簧垫、吊架应用双螺母夹紧。 

2.7.3.4.5 支架安装位置正确，横平竖直，固定牢固，成排安装应排列整齐，间距均匀，油漆均匀无漏刷现象。 

2.7.3.5 封闭插接母线安装 

2.7.3.5.1 封闭插接母线应直接用螺栓固定在支架上,螺栓加平垫,弹簧垫固定固牢。 

2.7.3.5.2 在封闭扦接母线与设备连接处应加固定支架。 

2.7.3.5.3 封闭扦接母线外壳连接，按设计选定的保护系统进行安装，地线跨接板连接应固定，防止松动，严禁焊接，封闭插接母线外壳两端应与保护地线连接。 

2.7.3.5.4 在组装前逐段进行绝缘测试，安装完毕后封闭插接母线的绝缘电阻值应大于0.5MΩ (兆欧) 

2.7.3.6 试运行 

2.7.3.6.1 封闭插接母线安装完毕后，应整理清扫干净，用绝缘摇表检测相间，相对地的绝缘电阻值是否符合规范规定。 

2.7.3.6.2 检查时应符合设计要求,送电空截运行24 小时,无异常现象,办理验收手续同时提交验收资料。 

2.7.4 电缆敷设 

2.7.4.1 敷设前要检查所敷设电缆型号规格与设计是否相同，检查外观和各项试验，1KV 以下的电缆用1KV 摇表测试线间及对地的绝缘电阻值不低于10MΩ (兆欧)，合格后方可使用。 

2.7.4.2 敷设方法用人力或机械牵引。 

2.7.4.3 动力电缆与控制电缆分开排列,不同等级电缆分层敷设,高压在上。 

2.7.4.4 敷设时电缆不宜交叉,弯曲半径不应小于外径的10 倍,及时装设标示牌 

2.7.4.5 电缆穿楼板时应加套管,敷设完后应将套管用防火材料堵死,并按《施工图册》增订本做好封闭措施，防止水从套管内处流入下层房间内。 

2.7.4.6 敷设时在终端头和接头处附近要余留长度。 

2.7.4.7 电缆头和中间头制作应严格遵守工艺规程,一次完成。 

2.7.4.8 通风、消防、空调、监控等系统的电缆敷设时还应满足相应的特殊的要求。 

2.7.4.9 电缆两端及转弯处应挂电缆牌，电缆牌的内容:编号、电缆规格及型号、起终端。 

2.7.5 管内穿线(缆)工程 

2.7.5.1 工艺流程 
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2.7.5.2 管内穿线前必须做到以下几点:

A) 砼结构工程必须经过结构验收和核定 

B) 砖混结构工程必须初装修结束 

C) 做好成品保护箱、盒及导线不应破损及被灰、浆污染 

D) 穿线后管内不得有积水及潮气侵入,必须保证导线绝缘强度符合规范要求。 

2.7.5.3 选择导线 

2.7.5.3.1 根据设计要求进行导线选择规格及型号 

2.7.5.3.2 相、零、地的颜色应加以区分，双色－地线，兰色－零线 

2.7.5.4 穿带线也是检查管路是否畅通,管路走向及盒箱的位置是否符合设计及施工图要求。带线受阻时，应用两根钢线同时搅动，使两根钢线的端头相钩绞在一起，然后将带线拉出。 

2.7.5.5 清扫管路目的是清除管路中的灰尘、泥水、杂物等。 

2.7.5.6 放线与断线 

2.7.5.6.1 放线:
A) 放线前应根据设计施工图对导线的规格，型号进行核对。 
B) 放线时导线应置于放线框架或放线车上。 
   2.7.5.6.2 断线:
A) 接线盒、开关盒、插座盒、灯头盒内导线的预留长度应为15CM 
B) 配电箱内导线的预留长度为配电箱体周长的1/2 
C) 出户导线预留长度应为1.5M 
D) 共用导线在分支处,可不剪断导线而直接穿过 
   2.7.5.7 导线与带线的绑扎:考虑导线截面大小,根数多少将导线与带线进行绑扎,绑扎处应做成平滑锥型状便于穿线。 

2.7.5.8 管内穿线 

2.7.5.8.1 穿线前应检查管内加装护口是否齐全,两人配合一拉一送 

2.7.5.8.2 管路较长,转弯较多,应在管内吹入适量的滑石粉,截面大、 长度长的导线考虑机械牵引。 

2.7.5.8.3 敷设与垂直管路中的导线,超过下列长度时,应在管口处和接线盒中加以固定:

A) 截面积为50MM 2及以下的导线30M

B) 截面为70MM 2 - 95MM 2之间的导线20M

C) 截面积为185MM 2-240MM 2之间的导线18M 

2.7.5.8.4 穿线时应注意下列问题:

A) 同一交流回路的导线必须穿于同一管内 

B) 不同回路不同电压和交流、直流的导线不得穿在同一管内，但以下几种除外 

1) 标称电压为50V 以下的回路 

2) 同一设备同一流水作业线的电力回路和无特殊防干扰要求的控制回路 

3) 同一花灯的几个回路 

4) 同类照明的几个回路,但管内的导线总数不超过8 根
2.7.5.8.5 穿入管内的导线不应有接头和局部绝缘损坏及死弯,导线外径总截面不应超过管内面积的40% 

2.7.5.9 导线连接 

2.7.5.9.1 导线连接不应增加电阻 

2.7.5.9.2 受力导线不能降低原机械强度 

2.7.5.9.3 不能降低原绝缘强度 

2.7.5.9.4 导线自缠绕5-7 圈,用焊锡焊满,用像胶和绝缘胶布包缠 

2.7.5.9.5 压线帽连接,必须采用专用的压线钳,禁止使用钳子压接 

2.7.5.10 线路检查及绝缘摇测:

2.7.5.10.1 检查导线接、焊、包是否符合施工验收规范及质量验评标准的规定 

2.7.5.10.2 绝缘摇测应用摇表测线路,照明回路采用500V 摇表、线、相、零、地摇测的绝缘电阻值不低于0.5MΩ (兆欧) 。动力线路采用1000V 摇表, 线、相、零、地摇测的绝缘电阻值不低于1MΩ( 兆欧)。并报监理验收合格后把资料存档 

2.7.6 配电柜、箱、（盘）的安装 

2.7.6.1 配电柜(盘)安装工艺流程 
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2.7.6.1.1 配电柜开箱检查:

安装单位,供货单位,建设单位及监理共同验收合格后方可进场 

2.7.6.1.2 设备搬运 

设备吊装时,吊索的绳长度应一致,以防柜体变形或损坏部件,汽车运输时,必须用麻绳将设备与车身固定牢固 

2.7.6.1.3 基础型钢的安装,其允许偏差应符合下列表:

	项次
	项目
	允许MM

	1
	垂直度
	每m
	1

	
	
	全长
	5

	2
	水平度
	每m
	1

	
	
	全长
	5


基础型钢在安装找平过程中，需用垫片的地方，最多不能超过三片，最终基础型钢项部宜高出抹平地面10MM， 手车柜与抹平地面（不含辅胶垫时）在震动场所，应采用防震措施。 

2.7.6.1.4 盘柜单独或成排安装时,其垂直度，水平度以及盘柜，面不平度和盘、柜间接缝的允许偏差应符合下表： 

	项次
	项目
	允许偏差MM

	1
	垂直度
	1.5

	2
	水平度
	相邻两盘顶间
	2

	
	
	成列盘顶部
	5

	3
	水平度
	相邻两盘边
	1

	
	
	成列盘边
	5

	4
	盘间接缝
	
	2


盘、柜安装，应接施工图的布置、按顺序将柜放在基础型钢上，单独盘柜，只找柜面和侧面的垂直，成列盘、柜各就位后，先找两端的柜再从柜下至上三分之二高的位置绷上小线， 逐台找正、柜不标准， 以柜面为准。找正时采手用0.5MM。铁片进行调整，每处垫片最多不能超过三片，然后按固定螺孔尺寸，在基础型钢架上用手电钻钻孔。一般若无要求时，低压柜ф12 两个孔、高压柜ф16 两个孔,分别用M12、M16 镀锌螺孔固定。 

2.7.6.1.5 柜、盘内设备的导电接触面与外部母线连接处必须接紧密 

2.7.6.1.6 二次回路的切换接头或机械,电气联锁装置的动作正确,可靠 

2.7.6.1.7 油漆均匀,盘面清洁 

2.7.6.1.8 柜盘内的设备接线 

A) 完整齐全、固定可靠 

B) 两个电源的柜盘母线的相序排列一致，相对排列柜盘母线的相序对称，母线色标正确 

C) 盘内母线色标均匀完整，二次线排列整齐、回路编号清晰、齐全、采用标准端子头编号，每个端子螺丝上接线不超过二根。柜、盘内引入引出线路整齐、美观。
D) 柜、盘及支架接地、零（支线）敷设连接紧密，牢固、接地零截面正确。 

E) 安装完毕后应用绝缘摇测，其绝缘电阻值不小于0.5MΩ (兆欧) 

2.7.6.1.9 送电运行 
A) 检查线路及设备上有无杂物,如(导线、工具、材料)等； 
B) 用吸尘器清扫电器、仪表元件、变配电室、控制室的灰尘； 
C) 电源送电室内，经过验电，校相无误； 
D) 合上进线柜，检查电压表三相是否电压正常； 
E) 高压试验标准符合国家标准，当地供电部门的规定及产品技术资料要求。 
F) 试验内容有：高压柜框架、母线、避雷器、高压瓷瓶、电压互感器、电流互感器、高压开关等； 

G) 调整内容有：过流继电器调整，时间继电器、信号继电器调整以及机械连锁调整。
2.7.6.2 配电箱[盘]安装 

工艺流程 
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2.7.6.2.1 配电箱[盘]规格、型号应符合设计要求； 

2.7.6.2.2 配电箱[盘]安装高度明装为1.5M 、固定牢固,紧密可靠； 

2.7.6.2.3 配电箱[盘]安装位置正确、部件齐全、箱体开孔合适、切口整齐； 

2.7.6.2.4 配电箱[盘]油漆完整，盘内清洁、箱盖、开关灵活、回路编号齐全接线整齐。[PE] 线安装明显牢固； 

2.7.6.2.5 配电箱[盘]配线必须排列整齐,并绑扎成束,在活动部位应用长钉固定，盘面引出或引入的导线应留有适当余度； 

2.7.6.2.6 导线剥削不应伤线芯或线芯过长,导线必须压接牢固，多股铜线不能断股，应涮锡后再进行压接； 

2.7.6.2.7 安装完毕后用摇表测试绝缘电阻值，应符合施工规范要求。 

2.7.7 器具安装 

主要指灯具、并关、插座等安装。灯具、开关、插座的具体安装方式和接线方法都应严格按产品说明以及规程规范进行（GB502059-96）《北京市建筑工程电气安装质量若干规定》这里强调几点质量要求。 

2.7.7.1 灯具、开关、插座安装必须牢固端正，位置正确。 

2.7.7.2 有吊顶的灯具或重量超过3 千克的灯具,必须在顶板上单独的吊杆或预埋件,承担灯具全部重量,不应使吊顶龙骨承受灯具荷载。 

2.7.7.3 成排安装灯具中心线允许偏差5MM, 在同一室内开关,插座必须同一高度,并列安装时高度差允许在0.5MM, 同一场所高度允许5MM； 

2.7.7.4 安装开关,插座时必须将预埋盒内的填充物清理干净,再用湿布擦净； 

2.7.7.5 安装好的器具要认真保护,防止损伤和被盗； 

2.7.7.6 凡安装距地高度低于等于2.4M 的灯具其金属外壳必须连接保护地线。 

2.7.8 防雷与接地体安装 

2.7.8.1 本工程为二级防雷建筑、电话、电气设备、弱电系统与防雷接地共用一个总接地系统工程，要求接地电阻不大于0.5 欧姆 

2.7.8.2 避雷带采用圆钢，明装在女儿墙上，引下线采用柱内两根主筋其承台板基内敷设接地,防雷引下线主筋二根作电气焊接 

2.7.8.3 外围护坡桩敷一条防腐型接地母带X3-S120 铜包钢,并与经过护坡桩内的二根主筋连接,其配电小间引出三根40*4 镀锌扁钢，地下二层变配电室总等电位铜排引出二根X3-S120 铜包钢，消防控制中心引出一根40*4 镀锌扁钢，防雷引下线引出9 根40*4 镀锌扁钢与护坡桩连接成整体,布置均匀 

2.7.8.4 电气竖井敷设40×4 镀锌扁钢与各层机房及设备和电气金属外壳作可靠连接,进户金属管道做等电位,所有配电柜.箱.电缆桥架.电气管路及设备管道.风道等金属外壳均与PE 线做可靠连接 

2.7.8.5 首层中控室，三层电话总机房，十层及十五层计算机中心保护接地干线均采用单点接地方式，材质采用BV-25mm2导线引至变配电室总接地点。 

2.7.8.6 屋面及女儿墙采用镀锌圆钢与防雷引下线连接成整体，做可靠接地。 
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2.7.8.7.1 施工准备:
根据设计要求统计材料及使用的设备进场 


2.7.8.7.2 配合预埋:
根据设计图纸进行施工 


2.7.8.7.3 底板接地装置与护坡桩连接； 

A） 防雷引下线敷设-40*4 镀锌扁钢与主引上连接时,其焊接长度为(直径大的6 倍)并应两面施焊,操作时应注意保护镀锌层,施工完后及时通知质检站和监理进行验收。 

B） 护坡桩引出两根钢筋与接地装置连接，连接必须牢固，可靠，焊接符合施工规定要求 C） 接地测试点按照设计要求进行施工 

2.7.8.7.4 主筋引上:

A) 应根据设计图纸进行施工,应做煨管补偿； 

B) 主筋引上应有测量接地电阻而预备的断接卡子,( 采用暗含装入,同时加盖,并做好接地标记)按要求设置断接卡子或测试点引地线； 

C) 引上的主筋应有明显的标记，根据设计要求，各层的电气设备和平窗都应有可靠接地，焊接符合施工规范要求； 

D) 引上主筋与钢结构焊接不少于钢筋直径的6 倍与屋面避雷带连接成整体 

E) 根据设计要求主筋引上屋面进，接地线应，出屋面0.5m, 便于避雷网连接； 

F) 所有的接地体(线)的焊接处焊缝应饱满,并有足够的机械强度,不得有夹渣、咬肉、裂纹、虚焊、气孔缺陷。焊接处的药皮敲净； 

G) 接地干线安装； 

a) 接地干线穿墙时，应塑料套管保护，跨越伸缩缝时，应做煨管补偿； 

b) 接地干线穿越门口时应加套管保护敷设于地面内（做地面以前埋好）； 

c) 接地干线距地面应不小于300MM ，距墙面不小于10MM ，支持件间的水平直线距离不大于1m, 垂直部分为1.5m, 转弯距离为0.3m； 

d) 接地干线敷设应平直，水平度及垂直度允许偏差2/1000MM, 但全长不得超过10MM； 

e) 转弯处接地干线弯曲半径不得小于铜排厚度的二倍； 

f) 室内工艺机房UPS 接地母排安装 

1). 在安装时,接地母排先顺直,不能出现弯曲 

2). 根据各机房的尺寸来确定档距,但水平距离不得大于1M 转角处不得大于0.3M 

3). 根据设计标高尺寸来予埋木砖,墙体凝固后再固定支架 

4). 接地母排的偏差,每两m段不大于2/1000, 但全长不大于10mm 

5).每隔2.5M 设置临时接地卡与母排可靠连接牢固 

6). 接地干线过墙时必须加VGΦ25 塑料套管保护 

7). 接地母线焊接 

a) 接地母线与母线连接为宽度的2 倍, 四个棱边焊接牢固 

b) 接地母线焊缝应饱满,无裂缝现象 

c) 支架固定均匀，牢固，其间距必须符合规范规定要求 

Ｈ）屋面避雷带安装 

1 、支架制作： 

1.1 女儿墙支架制作见(图1)  

a ：支架用电锤打眼用水泥浇筑。 

b ：埋入女儿墙内的支架不少于7cm。
c ：避雷带串入支架内卡固定牢固。 

d ：螺栓固定采用ф6的不锈钢螺栓，加平垫、弹簧垫。 
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                              (图1) 

1.2 屋面上的支架制作见(图2)： 

a ：预制水泥墩为200×150×150mm。
b ：支架加工及固定同上。 
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                               （ 图2） 

２、 
扁钢在安装时先顺直，采用木方敲打。 

３、 
圆钢在安装时先顺直，采用木方敲打。 

４、 
避雷带平直、牢固，不应有高低起伏和弯曲裂缝现象，距离建筑物应一致，平

直度每2m 检查段允许３mm, 但全长不得超过10mm。
５、 
避雷线弯曲处不得小于90°。
６、 
焊接要求： 

6.1 扁钢与钢扁钢焊接不少于宽度的２倍，三个棱边施焊； 

6.2 钢板与扁钢焊接不小于扁钢宽度的2 倍三个棱边焊接； 

6.3 圆钢与圆钢焊接不小于圆钢直径的六倍 

6.4 焊缝应饱满，无夹渣，咬肉气炮现象，去药皮。 

７、 其固定间距，水平不大于１Ｍ（砼支座不大于1.5 Ｍ）转角处不大于0.3M， 各间距布置应均匀。 
   ８、 所有出屋面的金属管道和设备及突出物体都应与避雷带 
    I ）避雷针制作 


a) 所有材料、辅件必须镀锌，操作时注意保护镀锌层。 

b) 采用镀锌钢管制作针尖，管壁厚度不得小于３mm针尖刷锡长度不得低于70mm。
c) 多管避雷针各节尺寸见表： 

	项目
	针全高（Ｍ）

	
	1.0
	2.0
	3.0
	4.0
	5.0

	上节（ＭＭ）
	1000
	2000
	1500
	1000
	1500

	中节（ＭＭ）
	
	
	1500
	1500
	1500

	下节（ＭＭ）
	
	
	
	1500
	2000


d) 避雷针垂直安装牢固，垂直度允许偏差为3/1000。
e) 焊接应符合施工规范要求，清除药皮后刷防锈漆及铅油（或银粉）。 

f) 避雷针应按设计要求进行制作，但不小于下列数值： 

	独立避雷针
	Φ19
	水塔顶部避雷针
	圆钢直径25mm
	钢管直径40mm

	屋面上避雷针
	Φ25
	烟囱顶部避雷针
	圆钢直径25mm
	避雷环圆钢直径12mm

	
	
	烟囱顶部避雷带
	扁钢100mm2
	厚度4mm



g) 避雷针安装 

先将支座钢板的底板固定在预埋地脚螺栓上，焊上一块肋板，再将避雷针立起、找直、找正后进行点焊，然后回以校正，焊上其他三块肋板。最后将引下线焊在底板上。清除药皮刷防锈漆及铅油或银粉。 

h) 测试：根据设计要求必须符合电阻值。 

2.7.9 电动机及其附件设备安装
2.7.9.1 安装前的检查：电动机应完好。盘动转子应轻快无卡阻及异常响声。电动机的引出线鼻子焊接或压接良好,且编号齐全,附件.备件齐全,润滑脂情况正常。无异常或不超过出厂保质期无须进行抽芯检查。 

2.7.9.2 电机本体安装应由电工、钳工、起重工配合进行，按设计图就位稳固、稳装电机垫片一般不三片，各种转动形式的转向、径向、中心线平行误差应在允许偏差范围内。 

2.7.10 调试
2.7.10.1 电机试运行 

2.7.10.1.1 电机运行前,应进行下列检查
1) 土建工程结束,现场清扫整理完毕 

2) 电机本机安装检查结束 

3) 冷却、调整、润滑等附属系统安装完毕，验收合格分部试运行情况良好 

4) 电机的保护、控制、测量、信号、励磁回路调试完毕，动作正常 

5) 测定电机定子线圈,转子线圈及励磁回路的绝缘轴承座及台板的接触面应清洁干燥,用500V 的摇表测量,绝缘电阻值不得小于0.5MΩ 

6) 电刷与换向器或滑环的接触良好 

7) 转动电机转子时,转动灵活,无碰卡现象 

8) 电机引出线应相应正确,固定牢固,连接紧密,接线与铭牌一致 

9) 电机外壳油漆完整，接地良好 

10) 照明、通风、消防装置齐全 

2.7.10.1.2 电动机的第一次启动在空截下运行,首先点动,无问题时,空截运行时间为2 小时,开始运行每隔1 小时要测量,并记录其电源电压和空截电流、温升转速等 

2.7.10.1.3 电动机在运行时进行下列检查 
1) 电动机的转动方向是否符合要求有无杂音 
2) 换向器,滑环及电刷的工作情况是否正常 
3) 检查电机温升看是否过热 
4) 空截运行时,滑动轴乘温升不应超过45°C , 滚动轴承温升不超过60°C, 负截运行时,滑动轴乘温升不应超过80°C, 滚动轴承温升不超过95°C 

2.7.10.1.4 交流电动机的负荷连续起动次数,如生产厂家无规定时可按下列规定 

1) 在冷态时,可连续起动二次 

2) 在热态时,可连续起动一次 

2.7.10.1.5 运行注意的问题 

1) 监视电压变化,电压不得低于额定电 压的10%, 电压相位差不得大于额定电压的5% 

2) 监视电流变化,电流不得大于额定电流的10% 

3) 监视温升变化,温升不得超过电机铭牌上的限度,可以采用手摸、滴水、温度计测量等方法 

4) 监视电器保护装置,防止缺相运行 


2.7.10.1.6 安装单位按418 号文表式67 及表式76 做详细记录,经监理工程师确认签字后,找甲方签字后向监理公司和甲方各报一份存档 

2.7.10.2 照明器具试运行 

2.7.10.2.1 电气照明器具试运行前应进行通电试通电安全检查,并应逐个做好记录 

2.7.10.2.2 电气照明器具应以系统进行电试运行,系统内的全部照明灯具的均得开启,同时投入运行,运行时间为24 小时 

2.7.10.2.3 全部照明灯具通电运行开始后,要及时测量系统的电源电压负荷电流，并做好记录，试运行过程中每隔８小时还需要测量记录一次，直到24 小时运行完为止； 

2.7.10.2.4 所有的器具安装及试运行必须符合国家（ＧＢ５０２５９－９６） 的验收规范 

2.7.10.3 配电柜、箱、盘的试运行 

2.7.10.3.1 配电柜试运行前，检查配电柜、箱、盘有无杂物，安装是否符合质量评定标准，相色、铭牌标志是否齐全； 

2.7.10.3.2 在未关闭主开关时，直投柜要较相； 

2.7.10.3.3 将开关柜、箱、盘各分开关于断开位置，当主开关闭合时，逐个合上分开关； 

2.7.10.3.4 在空截情况下，检查各保护装置的手动、自动是否灵活可靠； 

2.7.10.3.5 在负荷运行的情况下，切断弱电系统中的线路，测试弱电端子，感应电是否符合厂家要求 

2.7.10.3.6 送电空截运行２４小时，无异常现象，经监理工程师及甲方检查确认后，电力机电部，向监理及甲方各报一份存档 

2.7.10.4 电气安装工程试运行后，由安装单位整理好全套资料连同全部工程提请北京市质量监督总站执行一队检查验收，将查出的问题整改后，取得合格证，再向建设单位办理结算，办理验收手续。安装单位按５５８号文Ａ８表及２３８号文表７３、表４８－１、表４８－２报监理公司及甲方各一份。 

8、 工期保证措施

2.8.1 准备安装材料计划，材料的采购计划，加强对工程的计划性的管理，以免影响工期。 

2.8.2 加强对图纸的审核与设计的联系，及时避免由于设计上的问题带来返工浪费而影响工期。 

2.8.3 组成分系统的专业施工管理组，根据施工交叉合理程序编制的安装月综合季度计划逐一落实施工条件与进度安排，对公司设备、场地制定协调计划指令，限制使用范围、时间，并严格执行使各专业协调开展工作。 

2.8.4 本工程由于包括了整个安装的所有系统，涉及的设备也是相当多，所以一定要加强国外役备采购的计划性，因此加强材料供应的计划性，避免由于材料、设备的采购、运输等因素影响。 

2.8.5 密切与土建部门配合，及时发现机电专业图纸与土建图纸之间的矛盾，提高施工质量避免返工而延误工期。 

2.8.6 安装施工在时间安排上 分为四个阶段： 

2.8.6.1 主体配合阶段的预留、预埋； 

2.8.6.2 初安装阶段； 

2.8.6.3 全面安装阶段； 

2.8.6.4 系统调试收尾交工阶段； 

2.8.6.5 按照上述阶段，组成分系统一专业施工管理组织设置由安装人员与土建人员联合组成的安装协调部。根据施工合理程序编制土建与安装的月综膈进度计划，逐一落实施工条件与进度安排，对公用设备场地制订协调计划指令，限制使用范围，时间并严格执行使各专业协调开展工作。 

2.8.7 电气安装施工一定在主要管道及通风工程施工后进行，密切配合结构及粗、精装修工程，并协调好与其它安装专业的交叉施工，为提高工程一次性安装合格及优良率，避免返工而影响工期及质量。
第3节 材料设备采购管理

1、 设备材料计划

３.1.1 业主对材料设备统一计划管理、分级采购订货。编制计划的依据为经核准的设备材料清册和施工图纸。 

３.1.2 业主负责明确业主与承包方的设备材料采购供货范围，承包方依据施工图，提出备料计划。业主采购设备见附表。设备材料由承包方提报计划，经业主批准后采购。
３.1.3 承包方的设备材料计划在提出时应分成四个部分，一是三材计划，二是设备计划，三是在合同中明确规定由业主承担费用或价差的材料计划，四是其它材料计划。其中前三项设备、材料计划应事先将计划报监理业主，经批准后方可采购。 

３.1.4 承包商的设备、材料计划在报业主之前应先报监理单位审核。凡未报计划自选采购的，业主有权扣除该货款。 

３.1.5 凡需业主采购的设备材料，除业主提出计划外，承包商要提出需用计划，两个计划要吻合，防止漏订和错订。 

３.1.6 计划应包括以下几个方面：单位工程名称，分部工程名称、设备材料名称、规格型号、单位、数量、使用日期、备注等，对于设备部分以特殊材料还应提出工艺参数要求和主要技术条件要求。
2、 合同及采购

3.2.1 计划提出后，根据技术条件和工艺参数要求，成批量和重要的设备、材料要编制技术规范书和订货的数量，选择三家以上供货商进行比选、考察，比选考察的主要项目为供货能力的确定以及以往的履约情况、信誉、质量、价格等，经过比选确定信誉好、质量优、价格低、供货能力强的单位参加投标，投标单位一般不少于三家，除零星材料外，设备和大宗材料采购订货必须通过招投标的形式确定供货商。 

3.2.2 设备材料原则上要选用国优、省部优产品、同行业名牌及同类产品优质品牌，技术成熟，在国内外使用较普遍的产品。一般不得选用个体、民办、乡镇企业生产产品。 

3.2.3 依据招投标排序进行供货合同谈判，通过合同谈判确定供货合同。合同谈判一般包括以下几方面的内容：订货数量、技术条件、工艺参数要求、质量标准、包装形式、包装质量标准要求、交货日期、交货地点、运输方式、检查验收方式、违约责任和赔偿、预付款（订金）、价款结算方式等。 

3.2.4 承包方采购的大宗或重要材料、设备等设备材料，在选厂与商务谈判中业主和监理公司参加，投标资料要向业主和监理公司备案，凡需业主承担费用或价差的，其订货合同应由监理公司和业主认证批准，订货合同和购货发票应每月上报一次，价差结算每季度一次
3、 保管和领用管理

3.3.1、材料的保管 

材料的储存地点由经理部统一协调安排，怕潮、怕晒的物品应上盖下垫，易丢失和贵重的物品应交由材料员入库保管，易燃、易爆和有毒的化工产品入库保管应符合消防安全要求，物资在现场码放应整齐有序，严禁随意乱堆乱放。验证不合格材料应单通知采购供方限期调换。 

所有进入现场存放的材料，由责任师组织做好各种标识，分合格品区，有合格区和待验区。堆码标识的内容应包括下面几点：型号、规格、数量、厂家、进场日期，以及材料负责人，各标识应置于明显位置，大小应一致，材料员应对标识的材料做好台帐。 

3.3.2 、材料的领用 

3.3.2.1 经验合格的材料全部入库保管，主要材料按材料总量控制，由专职材料员负责材料保管和发放，在方式过程中责任工程师跟踪检查督促进场物资是否妥善保管、合理使用，对现场用料浪费的施工队伍责令限期整改，对用料浪费严重或物资保管不善的施工队伍除责令限期整改外，令其承担相应的经济损失。 

3.3.2.2 材料员必须作好废旧物资的回收和剩余物资的 清点、移交工作，并建立相应的台帐。 

3.3.2.3 以限额领料为中心，严格材料出、退库手续，认真推行材料节约奖、惩办法。 

3.3.2.4 严格控制消耗材料的发放，班组做到按图下料，加强对大宗材料的保管，减少大宗材料的损耗。 

3.3.2.5 材料的收支台帐应及时、准确，做到帐卡符合，并随时向材料负责人和施工负责人汇报收发情况。配合核算员进行稽核工作，使得工程成本准确、基础资料齐全。 

第4节 质量计划及质量管理

1、 分项工程质量标准

分项工程一次合格率达到100% ，优良率达到85% 以上超差点控制在６%以下。 

2、 质量保证体系

4.2.1、质量方针 

 我公司的质量方针是：“用我们的承诺和智慧，雕塑时代的艺术品”。在这一方针的指导下，本分项工程具体实施中，我公司将运用先进的技术、科学的管理、严谨的作风，精心施工，以有竞争力的优质产品满足业主的愿望和要求。广泛开展质量职能分析并健全质量保证体系，大力推行“一案三工序管理措施”即“质量设计方案、监督上工序、保证本工序、服务下工序”和ＱＣ质量管理 活动。 

4.2.2、质量保证体系 

公司根据项目管理的需要，建立起了项目管理体系，以合同为制约，推行国际质量管理和质量保证标准(ISO-9002)， 强化质量职能。管理人员及分承包方将强化质量意识和质量职能;推行专业工程师负责制,对施工全过程工程质量进行全面的管理与控制;同时使质量保证体系延伸到各分包方,项目质量目标通过对各分包方严谨的管理予以实现.通过明确分工,密切协调与配合,使工程质量得到有效地控制。 

在本经理部对电气工程将建立由项目经理领导，总工程师中间控制，电气专业工程师检查的三级管理系统，形成项目经理到各分包方的质量管理网络。 

质量组织保证体系
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4.3.1、组织保证措施 

根据组织保证体系图，建立岗位责任制和质量监督制度，明确分工职责，落实施工质量控制责任，各岗位各行其职。 

项目经理部电气专业主要人员责任制 

(1) 机电部经理： 机电部经理是质量管理工作的领导与管理者，是机电工程质量的第一责任者，应对工程质量管理全过程及其质量结果负责。 

全面负责满足合约定的工期要求。组织有效的资源(人力、物力、财力、设备等)， 编制严谨可靠的施工方案和保证措施，强化日常管理手段和方法，以达到合同顺利完成的目标。 

(2) 电气责任工程师 

1) 合约管理： 

ａ、抓好旬（周）作业计划； 

ｂ、按合同质量目标对各分承包方进行监督与管理。 

2) 技术管理： 

ａ、监督、检查分承包方对施工组织设计与施工技术方案实施情况； 

ｂ、负责对分承包方的技术交底，并检查是否近交底要求施工； 

ｃ、推广新技术、新材料、新工艺； 

ｄ、收集保存好相关的技术资料，检查分承包方的施工技术资料是否与施工进度同步； 

ｅ、分供货方采购材料质量的控制； 

ｆ、参加图纸会审。 

3) 施工管理： 

ａ、组织施工过程中的质量自检，并提出自检报告，对工程质量负责； 

ｂ、施工过程中矛盾与问题的处理； 

ｃ、参与质量事故的处理； 

ｄ、参加隐蔽验收，预检和交验收； 

ｅ、负责安全生产； 

ｆ、负责对机械设备的管理； 

ｇ、核定分部、分项工程质量，准确真实反映工程施工质量状况。 

(3) 质量总监：负责机电安装工程现场的施工安装质量的监督管理，对安装质量具有否决效力，是安装各系统工序交接的鉴定人，是工程达到合同质量要求的监督保障。 

 (4) 安全总监：负责机电安装现场安全生产的教育、监督、管理，是维护施工生产按计划、持续进行的有效保证。
4.3.2、质量管理程序 

4.3.2.1、质量保证程序 

基本要素质量工作质量 
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4.3.2.2、过程质量执行程序 
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4.3.3 、施工质量管理依据 

4.3.3.1 公司质量保证手册,程序文件,质量保证计划 

4.3.3.2 施工图纸及设计说明.

4.3.3.3 国家及地方政府颁布的有关施工验收规范，质量验评标准具体内容如下： 

施工验收规范：
电气工程施工及验收规范 GB50254-96 GB50255-96 GB50256-96 GB50257-96 GB50258-96 GB50259-96 GBJ149-90 GB50150-91 GB50170-92 GB50171-92 

建筑设备施工安装通用图集(华北标准)92DQ3 92DQ4 92DQ5 92DQ6 92DQ7 92DQ8 92DQ9 92DQ10 92DQ11 92DQ12 92DQ13 99D562 

质量检验评定标准:

建筑安装工程质量检验评定统一标准 GBJ300-88 

建筑工程质量检验评定标准 GBJ301-88 

建筑电气安装工程质量检验评定标准 GBJ303-88 DBJ01-29-96 

第5节 现场安全、消防管理

1、 安全生产

5.1.1、安全管理方针 

安全管理方针是“安全第一，预防为主”。 

5.1.2、安全管理制度 

a.安全技术交底制：根据安全措施要求和现场实际情况，各级管理人员需亲自逐级进行书面交底。 

b.班前检查制：专业责任工程师必须督促与检查施工方对安全防护措施是否进行了检查。 

c.对大中型机械设备应设置专人负责，并制定专门的使用、管理、维护措施。 

d.实行周一安全活动制，每周一要组织全体工人进行安全教育，对上一周安全方面存在的问题进行总结，对本周的安全重点和注意事项作必要的交底，使广大工人能心中有数，从意识上时刻绷紧安全这根弦。 

e.定期检查与隐患整改制度：每周要组织一次安全生产检查，对查出的安全隐患必须定措施、定时间、定人员整改，并作好安全隐患整改消项记录。 

f.特种作业人员实行年审制，每年由公司统一组织进行，加强特种作业人员的安全考核，增强安全意识，避免违章作业。 

g.实行安全生产奖罚制与事故报告制。 

h.危急情况停工制：一旦出现危及职工生命财产安全险情，要立即停工，同时即刻报告公司，及时采取措施排除险情。 

i.持证上岗制：特殊工种必需持有上岗操作证，严禁无证操作。 

5.1.3、安全管理工作 

a. 严格遵照施工组织设计和施工技术措施规定的有关安全措施组织施工。 

b. 专业责任工程师要检查分包方，做好工程安全技术书面交底工作，被交底人要签字认可。 

c. 在施工过程中对薄弱部位、环节要予以重点控制，并特别对分包要严加控制与监督。
d. 重要劳动防护用品必须购买定点厂家的认定产品。施工人员应熟知本工种的安全技术操作规程，正确使用个人防护用品，采取安全防护措施。 

e. 分析安全难点，确定安全管理难点。在每个特殊施工阶段开始之前，应根据现场实际条件及施工方法预测施工安全难点和事故隐患，确定管理点和预控措施。 

2、 现场消防安全措施

5.2.1、认真贯彻《中华人民共和国消防条例》，坚持预防为主、防消结合，加强现场施工人员的消防意识教育。 

5.2.2、施工现场设专人负责防火工作，配备消防器材和消防设施，经常检查，发现隐患及时上报处理，现场施工作业，设备、材料堆放不得占用或堵塞消防道路。 

5.2.3、严格执行现场用火制度，电、汽焊用火前须办理用火证，并设专人看火，配备消防器具。 

5.2.4、施工中消防管道，设施和其它工程发生冲突时施工人员不得擅自处理更改，应及时请示上级和设计单位，经批准后方可更改。 

5.2.5、仓库、现场执行24 小时消防值班制度，配备足够消防器材不准设置炉灶，不准吸烟，不准点油灯和蜡烛，不准任意拉电线，不准无关人员入库。 

5.2.6、施工人员严格执行现场消防制度及上级有关规定。 

3、 现场安全措施

5.3.1、进入施工现场必须戴安全帽，禁止穿拖鞋或光脚，在无防护设施的高空施工时必须系安全带，严禁酒后操作。 

5.3.2、加强以电、气焊作业，氧气、乙炔及其它易燃、易爆物的管理，氧气瓶与乙炔瓶的间距应大于10m ，及时清除施焊点周围的易燃物，并设专人看火，备好消防用具，杜绝火灾事故的发生。 

5.3.3、使用电气焊时要有操作证，并清理好周围的易燃易爆物品，配备好消防器材，并设专人看火。 

5.3.4、机械设备必须由电工接线，禁止带负荷接电，并禁止带电操作。 

5.3.5、乙炔瓶必须有防火装置，并且要距明火１０m以上。 

5.3.6、施工中应注意“四口”的安全防护。 

5.3.7、高空作业所用的梯子应经常检查是否牢固，安放靠梯时，其坡度不得超过50-70 度，梯顶端应固着在建筑物上，底脚应设防滑段，或者下边应有专人扶梯。 

5.3.8、在梯子或脚手板上进行安装时，防止滑脱发生危险。 

5.3.9 在使用喷灯及电炉时,

第6节 成品保护与文明施工

1、 电气系统的成品保护

6.1.1 配合结构预埋阶段：现浇混凝土楼板配管时，注意不要踩坏钢筋，土建在浇混凝土时，电工应留人看守，以免振捣时损坏配管及箱、盒，遇有管路损坏时应及时修复。 


6.1.2 安装阶段： 

6.1.2.1 明管、桥架、线槽敷设： 

1). 应保持顶棚、墙壁及地面的清洁完整，搬运材料使用高梯时不得碰坏门窗、墙壁； 

2). 预制梁柱和预应力楼板均不得随意剔槽打洞；混凝土楼板、墙等均不得私自剔凿，更不得私自断筋； 

3). 吊顶内稳盒、配管时不要踩龙骨，严禁踩电线管； 

4). 刷防锈漆不得污染墙面、吊顶，或护墙板等； 

5). 桥架及线槽进场后应码放在平整防雨防潮的地方； 

6). 桥架及线槽敷设完后其他专业不得踩蹬或在其上放材料等； 

6.1.2.2 布线：        

1). 穿线时不得污染设备和建筑物品；        

2). 在接、焊、包全部完成后，应将导线的接头盘入盒、箱内，并用纸封堵好，以防污染；        

3). 穿线之前必须戴好护口；线槽、桥架、托盘放线（缆）时，线缆禁止外露，放线缆后及时盖上盖板；        

4). 导线（缆）放完后，要加强保卫工作，以防电缆及电线的丢失或损坏；         

5). 在电缆或电线附近使用明火时，要有缆线的保护措施； 

6.1.2.3 封闭母线安装： 封闭母线安装完要用朔料布包好，并设明显的标牌以防损坏； 

6.1.2.4 器具终端安装： 

1). 终端器具进入现场要入临时库房，码放整齐、稳固，要有防潮措施；搬运时应轻拿轻放，以免碰坏表面的镀锌层、油漆、玻璃罩；器具终端安装时要戴洁净的白手套，以免污染其他成品； 

2). 器具终端安装完不得再喷浆，如必须补面漆时要用胶带和朔料（纸）保护好终端器具；         3). 地面插座要等装饰地面作完后再安装，在此之前要保护好地面 插座的底座；         

4). 器具终端安装完的房间要上锁； 

6.1.2.5 设备安装：         

1). 设备运至现场暂不安装时，不得拆掉包装；设备搬运、安装时，防止设备碰撞、摔砸，不允许倒立、倾斜的设备不得倒立、倾斜搬运； 

2). 未经允许不得拆卸设备零件及仪表等部件； 

3). 设备安装时必须保护其他成品；进行设备安装的房间必须上锁，贵重的设备房间要派专人负责看管； 

4). 设备安装完的房间不能上锁或还有其他专业施工时，必须对设备进行保护； 

6.1.2.6 屋面避雷带安装阶段 
1) 支架稳固后，不得碰撞 
2) 不得损坏屋面的防水层 
3) 不得损坏屋面的装饰 
2、 文明施工

6.2.1 严格按施工组织设计所布置的方案进行施工，不得随意乱占道.路，乱占场地，保证施工现场清洁整齐。 

6.2.2 注意环境保护，尽量减少施工噪音，尤其是夜间，避免扰民事件发生。 

6.2.3 施工现场垃圾按指定地点集中收集，不得随意堆放，并随时注意清运施工垃圾。
6.2.4 施工人员在每一区段施工完毕后，必须做到工完场清，保持现场清洁整齐。 

6.2.5 在施工人员中加强文明施工宣传，培养良好的文明习惯，树立当代建筑工人的文明形象。 

第11章 成都某酒店弱电系统设计方案

第1节 项目概况

1、 项目简介

工程名称：某酒店弱电系统工程 
项目地址：成都市某街 
建筑面积：三、四、五层约7000 多m2
结构类型：框架结构。 

设计范围：三-五层语音及综合布线系统、电视监控系统、紧急广播及背景音乐系统、有线电视系统（装修实施）、计算机网络系统、酒店一卡通消费系统、程控交换机。 

电信通信电缆需敷设至四层中心机房，紧急广播与背景音乐系统与消防联动、餐饮消费系统可实现远程查询、电视监控系统可通过局域网调阅或远程查看、有线电视图象清晰、计算机网络系统实现无纸化办公，所有数据通过服务器存储、程控交换机内部通话不收费，只申请几条外线，自拨电话不通过程控交换机转换。
2、 投标设计依据标准及规范

甲方提供的初步设计图纸       GB/T50314-2000 

《智能建筑设计标准》         GB 50339-2003 

《智能建筑工程质量验收规范》 GB/T50312-2000

《建筑于建筑群综合布线系统施工及验收规范》 GB/T 50311-2000

《建筑与建筑群综合布线系统工程设计规范》   GB 50303-2002 

《建筑电气工程施工质量验收规范》           GB 50348-2004 

《安全防范工程技术规范》                   GB/T 50238-2001 

《建设工程文件归档整理规范》               YD/T 2008－93

《城市住宅和办公楼电话通讯设施设计标准》 中国民用建筑电气设计规范（JGJ/T16-92） 

市内电话线路工程设计规范        （YDJ8-850） 
EIA/TIA TSB－75 标准  开放办公室布线系统标准 
EIA/TIA 569A 标准  商业建筑电信通道及空间标准 

《民用建筑电气设计规范》          JGJ/16-92 

《建筑设计防火规范》              GBJ16-37 

《火灾自动报警设计规范》          GBJ116-88 

《火灾自动报警系统施工及验收规范》GBJ50166-92 

第2节 语音及综合布线系统

1、 总体设计思路

本系统实施的目标是实现酒店内各类数据信号的统一布线和共享，同时提供多种手段保证外部高速宽频接入技术的顺利应用，有力支持酒店各种业务的开展。同时，提供多种信息需求并且保证整个网络的扩展升级，以适应未来更先进系统的应用。 

本系统的物理托扑结构为分层星型拓扑结构。 

在本结构化综合布线系统方案具体设计中，我们根据酒店的具体情况，全面考虑实际应用需求和未来的发展，系统结构上应能根据业务发展变化的需要灵活调整和扩展，易于维护管理；系统技术上以最新的国际标准为依据，充分考虑技术的先进性以支持未来高速网络应用的发展；遵循“投资合理、规划统一、立足现在、适度超前”的指导思想，提供技术中心酒店内部通信系统发展应用的坚实基础 

本项目综合布线系统主要实现高速信息传输，在满足当前应用的基础上，在带宽上应有较大冗余，以保证在未来15-25 年内仍能继续使用。 基于上述设计思路，考虑数据传输采用当前最流行的布线类别：超5 类布线系统。 数据主干由于没超过100 米，采用双娇线传输方式。 
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2、 工作区子系统

信息点工作区子系统由安装在各房间的国际标准信息插座（RJ45）、配套面板及设备连接跳线组成；语音系统由电话插座及连接跳线组成。 

2.2.1 信息点统计 

根据某酒店的功能划分，三层为中餐和快餐厅、四层为茶房、咖啡厅、客房、商务中心、总服务台等、五层为客房和茶房咖啡厅，统计的数量如下： 

	楼层
	数据
	电话

	3F
	18
	10

	4F
	52
	35

	5F
	63
	38

	合计
	133
	83


2.2.2 产品内容 

数据信息插座均采用超五类传输信息插座连面板附防尘拉门与防水标签条。 

超五类模块安装于单口或双口面板中，并用清晰的标签标注。 

数据跳线采用订购跳线专用软线根据实际长度自制。 

语音部分采用普通电话插座和普通电话线。 

插座面板均固定在暗装在墙体内的86 标准盒内。 


3、 水平子系统

根据应用要求，水平布线系统所有信息点均采用超五传输水平4 对非屏蔽双绞线，其带宽达到100MHz。 

水平线的长度计算：（最远点布线长度+最近点布线长度）/2 

*布线长度=管理间到信息点直距离+两端垂直长度+两端预留长度+施工预备长度 

由上可知，水平子系统由各层配线间至各个工作区之间的电缆构成。对用户而言，只需在总配线间将相应的跳线重新跳接，就可以很方便管理所有的信息点数据或语音信号的任意输出，使结构化布线系统的灵活性得到最完美的体现。 

布线方式：
根据酒店的实际情况，水平线可从弱电井出来经金属桥架走至天花板，在过道等共区域仍在金属桥架在布线，在穿过预埋PVC 管走线至各工作区。配线架与信息插座之间均为点到点端接，任何改变系统的操作（如增减用户，用户地址改变等）都不影响整个系统的工作，为系统线路故障检修提供极大方便。由于三、五层最远的信息点如果直接敷设至四层中心机房，其线路超过100 米，将无法进行信息交换，需在四层弱电井设一个管理间，负责对三、五层的信息点进行管理（81 个信息点）， 由于该管理间安装有4 台楼层交换机，与四层中心机房采用6 根超五类双绞线连接，（其中2 个作为备用），与中心机房核心交换机之间采用星型集联方式。 

语音水平部分走线至五层弱电井的50 对电话分线箱，三、四层水平部分走线至四层弱电井的50 对电话分线箱，各电话分线箱采用50 对通信电缆与中心机房的网络机柜中的110 型配线架连接，与电信通信电缆的跳线连接可在中心机房进行，便于统一管理。电信的主干通信电缆也引至该机柜中，通过跳线即可实现通讯。 

4、 主干子系统

垂直主干子系统是连接管理间与设备间的重要通道。 

本项目中由于各管理间与中心机房的距离在50 米左右，数据垂直传输媒质采用6 根超五非屏蔽双绞线，四主二备。语音采用2根50 对通信电缆连接。 

5、 管理子系统

管理子系统包括管理间内的机柜、配线架、跳线等。 

管理间的设置：根据酒店的面积测算及综合布线的特殊性（每根线缆的长度不超过100 米）， 在四层的2 个弱电井设1 个管理间，内设1 套18U 的壁挂网络机柜，分别对三、五层的信息点进行管理。各楼层管理间与中心机房之间主干部分采用双绞线连接。电话分线箱安装在四层弱电井中，2个电话分线箱与中心机房110 配线架之间采用2根50 对通信连接，便于程控交换机的安装及收费管理。 

管理间内所有设备均安装在标准机柜内，为便于管理，管理间内安装一台网络机柜和2 个电话分线箱，分别管理数据点和语音点，以免混淆。 

配线架之间配带盖理线架，以便将未来的跳线遮挡在内，便机柜看起来整齐美观。 

管理间网络机柜安装示意图： 

机柜安装示意图 

	18U
	

	17U
	24 口交换机

	16U
	理线架

	15U
	24 口交换机

	14U
	理线架

	13U
	24 口交换机

	12U
	理线架

	11U
	24 口交换机

	10U
	理线架

	9U
	24 口配线架 3001－3018

	8U
	理线架

	7U
	24 口配线架 5001－5024

	6U
	理线架

	5U
	24 口配线架 5025－5048

	4U
	理线架

	3U
	24 口配线架 5049－5063

	2U
	

	1U
	


6、 设备间子系统

设备间子系统设在酒店的4F 弱电中心机房，由数据主配线设备（19” 24 口超五跳线盘、理线器）及相关支撑硬件组成，它把公共系统设备的各种不同设备互连起来。该子系统连接局域网络系统设备（如主干交换机、服务器、路由器、防火墙等）。 

1 台37U 主机柜（800*600） 为标准网络机柜，机柜内设备主要有：配线架、理线架、网络主交换机及路由器、程控交换机等设备。 

网络和综合布线系统所有设备均安装在 19”标准落地机柜中。机柜上安装着若干配线架，以方便线路的跳接，并留有足够的空间，可以安装用户网络集线器设备。该机柜正面安装玻璃门，使管理人员能够在不打开机柜的时候就可以看清面板上的跳线情况，看到网络设备的工作状态。由于机柜为全封闭型，使所有线缆（大对数双绞线和跳线）均被封闭在机柜内，无关人员不可能接触到布线系统，使系统的可靠性得到了极大的提高。 

设备间是整个配线系统的中心单元，它的环境条件的考虑是否恰当都直接影响到将来信息系统的正常运行及维护使用的灵活性，请参见后附相关设备间环境建议予以考虑。 

中心机房网络机柜安装示意图： 

	37U
	备用空间

	36U
	

	35U
	

	34U
	

	33U
	

	32U
	

	31U
	

	30U
	

	29U
	

	28U
	防火墙

	27U
	24 口交换机

	26U
	理线架


	25U
	24 口交换机

	24U
	理线架
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7、 布线产品选择

根据酒店的应用特点和用户的要求，本系统综合布线全系列产品均选用TCL 布线产品。 

2.7.1 TCL楼宇智能简介 

TCL 电气产品门类包括:工业电器、国际电工、智能楼宇、照明电器等相关产品。多年来，TCL国际电工品牌的产品以其卓越的质量和性能，连续被评为中国建筑电器名优产品。2001 年，TCL 国际电工的产品被指定为九运会主会场使用的电工产品。2002 年11 月，TCL 电工产品在青岛获得了国际设计金奖；TCL 照明电器先后开发了具有国内领先水平的高功率因数电子镇流器和电子节能灯等系列产品，所有产品均有长城认证和GS 认证，并获多项国家专利。 

TCL 电气楼宇科技事业部（原名TCL 电气智能楼宇事业部）隶属TCL 电气事业本部，是TCL 集团发展战略的核心产业之一，公司以互联网接入产品和安防、消防产品的开发、生产、销售及系统方案为先导，战略拓展为大型智能楼宇控制系统产品供应商和增值服务商;拓展为建筑物信息智能产品大型行业网络产品开发、生产、销售企业，成为中国信息产业产品的领导者。
TCL 电气楼宇科技作为业内著名企业，营销网络遍布全国各地，并以其领先的科技、优良的产品、专业的技术、完善的服务，在同类产品中占据领先地位。公司技术力量雄厚，拥有一整套国外先进的生产设备及配备一流的大型实验室。
同时拥有一大批高素质专业科研人才，公司在自主研制和开发的基础上，以吸取世界精华技术为辅，从满足用户更多的实际应用出发，第一时间为消费者提供尖端、优良、且最具性价比的产品。 同时，TCL 电气楼宇科技在保证产品高科技、高品质的前提下，紧跟时代潮流，崇尚健康、智慧、时尚的生活品味。绿色环保的线缆网络，智慧精灵的安防监控，新颖时尚的产品形象，无一不让你体会着科技带给你的满足与愉悦。 

TCL 电气楼宇科技借助TCL 这个强大的品牌后盾，整合上游供应链资源，形成大系统、大集成、集约化的产品结构，与渠道合作商、系统集成商一起为用户提供最完整、最合适的选择，并且提供最好的增值服务体系。 

“因为有梦想，我们披星戴月，风雨兼程”。我们将以务实的态度，努力实现对消费者应用完整性的尊重，回报消费者对我们始终如一的信任与支持。我们将不断进取，努力创新，回报社会，服务于世界。 

2.7.2 TCL产品简介 

TCL 独创的LSA-PLUS 快速连接技术采用享有专利的IDC 触点（绝缘位移触点）方式，不用焊接，不用螺丝，不用剥除导线的绝缘层，省时省力，安全可靠，触点二十年内不会腐蚀。 

TCL 用于电脑和高速率的设备有三种方案可供选择，其特点如下： 

HIGHBAND 8 对可开断卡接式模块，工作带宽超过350MHZ，NEXT 值是其他公司同类产品的3 倍， 超过国际标准4 倍， 是世界上独有的，上下卡线，中间可跳线或测试，并可插入保安器及限压、限流设备，使用十分方便。卡线线径范围：0.4～0.9mm ，而其他公司同类产品一般0.4～0.6mm。 

跳线盘（Patch Panel）,专为单数据系统而设计、制造的。接线可靠，跳线方便，工艺结构精致，外壳用不锈钢，具有屏蔽作用，簧片用镀银的合金铜，内部连线用KRONE 专利触点技术，接触更好，整个跳线盘无一焊点，避免了焊接手工对系统性能的人为影响。由于采用全模块化设计，更宜于系统使用中的维护。 

25 对接线块，经济实用，节省空间，前后单面卡线，跳线方式采用IDC 灵活，卡线方便。 

数据与电话接线模块、信息插座及跳线盘(Patch Panel)的接线方式均采用IDC， 卡接簧片设计成45 度角度，这是TCL 的专利设计，使导线接触面积增大，接触牢靠抗拉力，抗振动性能好，绝缘位移气闭接点，镀金簧针、镀银的簧片可抗氧化、耐腐蚀、接触电阻小、大大优于镀锡、镀镍的同类产品。簧片的材料好，采用合金铜(其他公司采用磷青铜)，硬度高，接触可靠： 

TCL 信息插座同时适用于EIA/TIA568 标准的不同接线，面板上有防尘盖和KRONE 品牌标志，既科学又适用。插座规格符合中国国标(86型)，配套方便。 

水平和垂直的UTP 非屏蔽双绞线均按CMR、CM、CMP 规范设计、制造，具有阻燃性能，符合国内消防规定之标准，从而提高了系统的可靠性与安全性。 

TCL 同时可提供各种非屏蔽、屏蔽系统，满足不同用户的严格要求。 

所有接线模块和信息插座的卡线均采用同一种专用接线工具，它的制造工艺材料俱优，卡线轻巧、使用方便、卡线、剖线、剪断一气呵成，世界上独一无二，深受用户欢迎。 配线设备的安装可采用墙挂式或19 英寸综合机柜，集光纤盒、数据、语音配线架于一体，结构紧凑，管理方便，机柜正面装有透明的玻璃门，使资料保密，密封防尘，美观协调，便于维护，顶部装有两个排风扇，机柜四面可以打开，为安装、维护提供了极大的方便。 

TCL 的配线设备具有ISO9001 品质证书，并严格按照国际综合布线系统的标准设计和生产，用户使用无后顾之忧。 

TCL 可提供全套综合布线系统的设备，可支持各种世界著名电脑和网络公司的产品，并同时支持各种通信设备，包括IBM、HP、SUN、THOSHIBA、Cisco、Intel、3Co m、Bay 、西门子、阿尔卡特、爱立信、朗讯、上海贝尔等公司的高、低端服务器、网络有源设备、工作站及程控交换机等专用设备。 

8、 机柜产品选择

机柜主要安装在设备间和管理间，选用37U（1.8 米）高的标准机柜。目前市面上国产机柜品牌很多，本系统布线产品都选用深圳图腾的网络机柜。 

豪华型机柜是我公司给用户推荐和安装最多的机柜，在银行、政府、企事业单位均有很多应用。 

主要特点和性能： 

标准： 

●符合ANSI/EIA RS-310-D 、DIN41491;PART1 、
IEC297-2、DIN41494;PART7、 GB/T3047.2- 92 标准  
    ●兼容19"国际标准、公制标准和ETSI 标准 

(2) 性能特点： 

●工艺精湛、尺寸精密，极富时代气息，为您的工程
增添价值； 
    ●国际流行的烟灰色钢化玻璃前门； 

●主体颜色可选：国际流行电脑灰或黑色； 

●可同时安装脚轮和支撑脚，结构坚固，最大静栽达500KG， 移动承载350KG 

●可关闭的上部、下部多处走线通道，底部大走线孔尺寸可按需调整 

●可方便拆卸的左右侧门和前后门； 

●全方位操作，多方位察看； 

●可选配安装底座，达到固定机柜、底部过线、底部送冷风、防鼠的要求； 

●高效坚固的并柜连接； 

●齐全的可选配件； 

(3) 材料： 

● 全部选用SPCC 优质冷轧钢板制作；厚度：方孔条2.0mm,其它1.2mm； 

(4) 表面处理： 
脱脂、酸洗、防锈磷化、纯水清洗、静电喷塑。 
    

9、 综合布线竣工验收条例

综合布线工程竣工验收的内容、方法及要求均遵循中国工程建设标准化协会的标准——GB/T50312-2000 《建筑与建筑群综合布线系统工程施工及验收规范》，并请第三方进行认证测试。同时，针对所选用结构化布线系统本身的特点，作出如下竣工验收要求： 

2.9.1 工程交接验收 工程竣工后，我公司在工程验收以前，将工程竣工技术资料一式三份交给建设单位。 

综合布线系统工程的竣工技术资料应包括以下内容： 

安装工程量； 

工程说明； 

设备及器材明细表； 竣工图纸为施工中更改后的施工设计图； 

测试记录、系统如采用微机设计、管理、维护、监测应提供程序清单和用户数据文件：
如磁盘、操作说明等文件； 工程变更、检查记录及施工过程中，需更改设计或采取相关措施，由建设、设计、施工等单位之间的双方洽商记录； 

随工验收记录； 隐蔽工程签证。 

竣工技术文件要保证质量，做到外观整洁、内容齐全，数据准确。 

结构化布线工程应按《综合布线系统工程验收项目及内容》中所列项目、内容提要进行检验。 

验收中发现不合格的项目，应由验收机构查明原因，分清责任，提出解决办法。 

2.9.2 系统工验收项目及内容 

	阶段
	验收项目
	验收内容
	验收方式

	一.施工前检查
	1.环境要求
	土建施工情况：
地面、墙面、门、电源插座及接地装置； 土建工艺：
机房面积、预留孔洞；施工电源； 

活动地板铺设。
	施工前检查

	
	2.器材检验
	外观检查； 

规格、品种、数量； 

电缆电气性能抽样测试； 

光纤特性测试。
	施工前检查

	
	3 .安全、防火要求
	消防器材； 

危险物的堆放； 

预留孔洞防火措施。
	施工前检查

	二.设备
安装
	1.设备机架
	规格、程式、外观； 

安装垂直、水平度； 

油漆不得脱落，标志完整齐全； 

各种螺丝必须紧固； 

防震加固措施； 

接地措施。
	随工检验

	
	2.信息插座
	规格、位置、质量； 

各种螺丝必须紧固； 

标志完整齐全； 

安装符合工艺要求； 

屏蔽层可靠连接。
	随工检验


	三.电、光
缆布放
（楼内）
	1 .电缆桥架及槽道安装
	安装位置正确；
安装符合工艺要求；
接地。
	随工检验

	
	2.缆线布放
	缆线规格、路由、位置；
符合布放缆线工艺要求。
	随工检验

	四. 电、
光缆布放
（楼间）
	1 .架空缆线
	吊线规格、架设位置、装设规格；
吊线垂度；
缆线规格；
卡、挂间隔；
缆线的引入符合工艺要求。
	随工检验

	
	2.管道缆线
	使用管孔孔位； 

缆线规格； 

缆线走向； 

缆线的防护设施的设置质量。
	隐蔽工程签证

	
	3.埋式缆线
	缆线规格； 

铺设位置、深度； 

缆线的防护设施的设置质量； 

回土质量
	隐蔽工程签证

	
	4.随道缆线
	缆线规格；
安装位置、路由；
土建设计符合工艺要求。
	隐蔽工程签证

	
	5.其它
	通信线路与其他设施的间距；
进线室安装、施工质量。
	隐蔽工程签证

	五.缆线
终端
	1.信息插座
	符合工艺要求。
	随工检验

	
	2.配线模块
	符合工艺要求。
	

	
	3.光纤插座
	符合工艺要求。
	

	
	4.各类跳线
	符合工艺要求。
	


	六.系统
测试
	1.工程电气性能测试
	连接图；
长度； 衰减；
 近端串扰； 

设计中特殊规定的测试内容。
	竣工检验

	
	2.光纤特性测试
	类型(单模或多模)； 衰减； 反射。
	竣工检验

	
	3.系统接地
	符合设计要求。
	竣工检验

	七.工程
总验收
	1.竣工技术文件
	清点、交接技术文件；
	竣工检验

	
	2.工程验收评价
	考核工程质量，确认验收结果
	


第3节 电视监控系统

1、 系统设计原则

1、提供全面的解决方案。
本项目要求投标单位在充分了解本工程实际需求的基础上，提供本次各系统硬件及软件系统的全面解决方案，方案要切合酒店实际情况，既要有充足的硬件冗余和高可靠性，又要做到不浪费资源，具有高度的合理性。
2、高适应性。
要能适应现代化的科学管理模式，同时要能适应将来管理方式的变化。 

3、技术上的先进性和良好的扩展性、开放性和标准化原则。
技术选型应采用当今国际上成熟的、先进的技术，同时还要考虑到今后的应用提升、扩容和向新技术迁移的能力。考虑到和国际标准以及工业标准的一致性和兼容性，以保证不同厂家产品的互联性、互操作性、开放性和兼容性，以保障整个系统的可靠性、扩充性和良好的升级空间。 

4、技术适当超前，且与成熟性和经济性兼顾，以达到最优的性能价格比。 

2、 设计指导思想

1、自动化水平高；各个监视点在监控室集中监视，集中管理，领导能掌握全局。 

2、效率高；把各个监控点之间的有机联系，以最优化设计提供一个便利，快捷，直观，高度安全的良好环境，及时发现系统运行存在的问题，及时解决，提高工作效率。 

3、回报高；要能节约资源、减少重复设备，采用优化技术，可以节约酒店今后运行中的能源和人力资源。 

4、可靠性高：中央智能管理系统是采用分布式系统，采用良好的冗余和容错能力，确保系统的稳定性可靠性。 

5、可维护性好；优化设计，资料文档齐全，要便于系统的操作和维护人员掌握和服务，本系统能对运行设备状态、干扰、趋势、报警及时提出报告和诊断，防止故障于未然。 综上所述，经过我公司对现场的勘察和对甲方需求和项目具体情况的深入了解，结合我公司多年的从业经验和结合当今的先进技术，对某酒店的安全防范系统进行了深化设计，我们站在业主的角度力争把本系统做成好操作易管理易维护，实现最优的性能价格比。 

3、 系统设计

我们根据酒店的应用需求，并结合我们的现场经验，安全防范系统采用了模拟和数字技术相结合的方式，对整个系统进行了精心的规划和设计。 

在四层中心机房设监控室，各楼层视频信号均汇集到监控室。 

前端设备：在各楼层的过道、收银台安装彩色半球摄象机，摄象机在有灯光的情况下，对各点进行实事监控。在重要位置的摄象机（收银台）还安装有监听器，监听器的声音与摄象机视频信号同步进行录象/录音。 

三-五层彩色半球摄象机为24 个（3 个电梯摄象机），监听器7个（收银点6 个， 总服务台1 个）。 

后端设备：在监控室设有电视墙，2台2 1”监视器和1台16路和1台8路嵌入式硬盘录象机安装在电视墙上，1台监视器对应1 台硬盘录象机，值班人员可通过按键操作，也可以通过遥控操作。在通过网络交换机，与局域网连接，可远程监控、调阅图象等。 

传输方式：各摄象机视频线缆直接敷设到四层监控室，电源线每层1 组线，由监控室集中供电。 

4、 系统设计依据

《工业电视工程设计规范》 GBHIIS-87 

《民用闭路监控系统工程技术规范》 GB50198-94 

《中华人民共和国安全防范行业标准》 GA/T74-94 

《中华人民共和国公共安全行业标准》 GA/70-94 

《安全防范工程程序和要求》 GA/T75-94 

《安全防范工程概预算编制》 GA/T75-94 
《防盗报警控制器通用技术条件》GB12663-90 
《入侵探测器通用技术条件》GB10408.1—89 
《安全防范系统通用图形符号》GA／T74—94 

5、 系统功能

3.5.1 监控系统 系统能满足现代监控要求，稳定可靠。 

系统具有多级密码（及权限）控制，安全性能高，可联网，实现远程监控。 

系统具有视频移动检测报警功能，能进行报警联动实时录像，以供值守人员能迅速准确地确定报警的位置。 

值守人员在监控室对公司所属产业的重要区域同时进行监视。 

可对监视区域内图像的异常变化根据需要发出报警，并立即进行报警实时录像。 对监视的画面可以以任意组合的方式进行多画面监视，或对选中画面进行放大或缩小。 由于本系统的监视位置比较固定，不需要进行自动巡航监视，所以摄象机全部为彩色半球摄象机。 

并对部分摄像机（收银台）现场进行同步录音。在进行现金交易时，如发生意外情况可调看录象并进行解决。 

6、 系统设备设置

摄像机和微音器点位的设置主要依据甲方提供的设计图纸。所有设备的安装必须结合现场的装修等做合理布置。 

	楼层
	彩色半球
	微音器
	黑白半球摄象机
	备注

	3F
	7
	4
	
	设有4 个收银点

	4F
	8
	2
	
	1 个收银点/1个服务台

	5F
	6
	1
	
	茶房收银点

	电梯
	
	
	3
	

	合计
	21
	7
	3
	


3.6.2 后端设备设置 

目前本系统的后端设备主要有：监视器、嵌入式硬盘录象机、电视墙等。 

微音器由于和摄象机对应安装，进入数字硬盘录像主机与摄像机一一对应进行声音的采集和录像。 

7、 系统特点概括

从我们的经验和对整个系统稳定性和可靠性出发，系统采用了模拟和数字相结合的集成技术。 

高可靠性：系统所有设备器材都选用高品质产品。其生产工艺水平高，质量保证手段完善，性能稳定，能满足多年连续稳定运行的要求,从而为系统的高可靠性打下坚实的基础。 

安全性：安全是电子保安系统的基本要求。 数字硬盘录像机是近年来依靠高性能计算机利用高科技技术手段开发出的新一代数字电视监控系统，它可以提供多级操作密码口令，以防止非法操作, 保证系统操作运行的安全。 

先进性：本系统采用目前国际最新技术和设备--- 数字硬盘录像系统、视频移动报警处理技术等。系统基于先进的硬件构架和图像压缩协议，预留接口，使系统升级扩充更容易。系统不仅可以实现多种监控，还可使系统与其他计算机联网，实现远程监控，并提供多个信号控制接口，分别实现对云台、镜头的控制，以及增加副控，实现报警联动等功能。 

经济性：系统设备器材经过精心搭配，考虑最优的质量性能和价格比.既经济实用，又最大限度降低系统成本。并且可以保证系统在运行后相当长一段时间内不会落伍和淘汰。原有设备尽可能地利用，在设计位置上作相应调整，比以前更有实际效果。 

易操作性：键盘和遥控操作杆和计算机的图形化界面，简单直观，用户易学易用。采用屏幕菜单提示，键盘或鼠标操作灵活方便，系统编程全部实现人机对话。
开放性：可与其它监控设备良好兼容，以便于以后系统的扩充和升级。 

8、 监控系统主要设备选型

3.8.1.彩色半球摄像机 TCL-2864C 
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	型号
	TCL—2864C
	TCL—2865C

	成像元件
	1/4″ SONY HAD CCD
	1/3″ SONY Supper HAD CCD

	像素
	NTSC:510（H）×492（V） PAL：500（H）×582（V）
	NTSC:510（H）×492（V） PAL： 500（H）×582（V）

	水平解析度
	420TVL
	420TVL

	最低照度
	0.5Lux/ F2.0
	0.2Lux/ F2.0

	信噪比
	≥48dB

	自动电子快门
	NTSC：1/60～1/100000sec

PAL：1/50～1/100000sec

	伽玛特性
	0.45

	镜头
	3.6mm

	自动白平衡
	Yes(2500K-9500K)

	自动
增益控制
	Yes

	同步系统
	内同步

	视频输出
	1.0 Vp-p /75Ω

	电源
	DC12V+10%

	功率
	1.5W

	系统温度
	-10℃～50℃

	尺寸（mm）
	109（Φ）×76（H）


3.8.2.飞碟型电梯专用黑白摄象机
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摄像元件 1/3”黑白SONY CCD  

水平解析度 600线  

最低照度 0.05LUX 

视频输出 1.0Vpp-p75欧  

同步方式 

内同步 

信噪比 

大于50dB  

快门速度 1/50～1/100,000秒  

同步系统 

内同步 

电源 

电梯专用电源 

重金属制造 

核心绝缘 

防电回击 

工作温度 0℃-40℃ 

3.8.3 嵌入式硬盘录像主机TDS-8016QAT 

硬盘录像机可以记录所有视频输入，同时可以作为视频监视和图像回放、云台镜头的控制，还可以通过局域网络进行远程监控和远程图像传输。 

本系统统计的摄像机总数为25 台，采用2台16 路数字录像机的方式进行配置。显示器选用21 寸专业监视器，留有一定的扩充空间。 

数字主机图像压缩方式目前采用H.264 的压缩方式比较好，在同样大小的存储空间中，可以大大延长图像的保存时间，因为这种方式下图像占硬盘间为150M/路/小时左右。 

系统图像保留时间在7 天左右，每路每小时所占硬盘空间按150M 计算，16路摄像机画面全天24 时录相需要160G 的硬盘数量为0.15G*24 小时*16 路*7 天/160G=3 块160G 硬盘。如果采用图像动态侦测录像的方式则图像保留时间会更长。
鉴于目前市面上大多数数字硬盘录像机都不能很好地解决不稳定、常死机等问题，TCL公司在LINUX 操作系统上开发出了新的产品，并且将所有软件都固化在硬件上，很好地解决了系统的稳定性，同时也可避免保安人员在主机上玩游戏，增强了系统的稳定性。 
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	嵌入式DVR（H。264）

	
	TDS-8004QAT
	TDS-8008QAT
	TDS-8016QAT

	

	编码
	视频采用H.264 硬压缩方式，音频压缩采用OggVorbis(相当于G.722)压
缩方式

	帧速
	25 帧（PAL）/30帧（NTSC）

	总资源
	100 帧
	200 帧
	400 帧

	输入
	4 路BNC，75Ω，Vp-p=1.0V
	8 路BNC，75Ω，Vp-p=1.0V
	16 路BNC，75Ω，
Vp-p=1.0V

	制式
	PAL（704*576）：1/16—25 帧/秒、NTSC（704*480）：1/16—30帧/秒

	格式
	从FULL D1 到QCIF 可选

	清晰度
	176×144(QCIF),352×288(CIF),704×288(ICIF),528×384(DCIF),

704×476(DI)

	监视分辨率
	704×576

	带宽
	15kbps～2MKbps

	报警
开关量输入
	9 个
	9 个
	17 个

	报警开关量
输出
	4个

	协议支持
	TCP/IP、LAN、WAN、ADSL、DDN等

	MTBF 
	>100000 小时 

	电源 
	180—256VAC，47—63HZ/70W 

	尺寸 
	整机尺寸：400（L）*450（W）*90（H） 

	功耗 
	42W 


3.8.4 21”专业监视器 
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产品说明：
显像管              21 英寸显像管
解晰度              最大：NTSC 380 线 ， PAL 450线
水平同步范围        15.625KHz ±500Hz

垂直同步范围        50Hz/60Hz ±3Hz

面板控制            亮度、色饱和度、色调、对比度、电源开关（按钮式）
视频输入/输出       1 路BNC 接口输入/输出
音频输入/输出       1 路RCA 接口输入/输出
电源                电源输入范围100-230V AC 或遵照监视器后铭板指示
音频功率            3.0W

功率                最大75W

工作温度            0℃-40℃
工作湿度            10-90%

外型尺寸（mm）      487（深）×492（宽）×438（高）×7（脚）
重量（kg）          26 

第4节 紧急广播及背景音乐系统

1、 概述和系统需求

背景音乐系统包括： 

1. 公共背景广播系统 
对综合楼的公共区域（大厅、各层走廊等）播放轻音乐、通知等。 
    2. 紧急广播系统 

紧急广播系统和背景广播公用扬声器和功放，依照消防分区，在发生火灾或紧急事故时，无论公共广播与客房广播的音量的开关状态如何，均能实现自动强行切换，并以足够的音量向事故层和上下相临层进行事故广播。事故广播使用预先录制好的语言播放，从而实现紧急广播、指挥人员疏散。 

本系统和消防系统结合，平时可播放背景音乐和通知等信息，一旦发生火灾等紧急情况，立即转为紧急广播。 要求在各楼层的公共区域安装吸顶扬声器，通过分区的线路进入弱电机房。
2、 方案设计依据

《民用建筑电气设计规范》 
JGJ/16-92 

《建筑设计防火规范》 
GBJ16-37 

《火灾自动报警设计规范》 
GBJ116-88 

《火灾自动报警系统施工及验收规范》 
GBJ50166-92 

产品手册 


3、 设计要求与指标

4.3.1 系统基本要求 


系统应采用国内知名品牌，品质优秀，可提供可靠的技术支持、人员培训及售后服务。 系统控制功能齐全、操作简便，可灵活的控制不同区域的节目广播，播出节目多样。 

系统应具备良好的兼容性、可扩充性以及自检功能。 系统可与消防系统对接，报警发生时兼作火灾紧急事故广播。 

4.3.2 系统指标的确定 

1. 系统指标及确定依据 

a、声场强度 

声场强度的确定与某环境下的背景噪声密切相关。 

KLARK TEKNIK 提供的各种不同的环境下的噪声声强表，根据该表可知，除停车场强度较高（55~65dB）外，其他功能的建筑环境一般均为25~45dB。
 b、声场均匀度     

声压级均匀，变化范围在8dB 左右为好。 

c、可懂度 检测声音清晰程度的主观评定指标。 d、扬声器系统的性能指标 

* 扬声器的频率响应范围 

扬声器的频率响应范围是影响系统可懂度的重要因素。吸顶扬声器的频率响应范围100~14000Hz 就足以满足要求。功放的频响范围均优于场声器的频响特性。 

* 重放频率特性     

吸顶扬声器如上所述在100~14000Hz 范围，足以满足公共广播的频响要求。 

* 灵敏度 灵敏度高的扬声器的效率也高。 
* 额定阻抗     

额定阻抗一般采用3 欧至6 欧。 
* 额定功率     

又称标称功率、不失真功率，它是扬声器的正常工作功率，扬声器在此条件下可以长期工作而不致损坏。     

一般情况下，最大输出功率是额定功率的2~3 倍。 

* 扬声器口径 

扬声器的口径尺寸越大，则它所能承受的功率越大，输出功率也越大，低频特性越好。 

* 扬声器扩散角 扬声器的扩散角大小可决定扬声器的布距。 
 S1=2*（H-h）*tg(Q/2) 

其中， S1：布距参考值 
H：设备安装的吊顶高度 

h：设定的闻听高度 

Q：扬声器的扩散角 

2. 指标的确定 

a、公共广播系统 公共广播系统是以听音的人能听到清晰、准确的声音作为设计目标。 

其设计指标为： 

室内声压级均匀 半均声压级-噪声声级+（6~10）dB；     

频带在100~6000Hz，重放特性比较平直，频带外希望急剧下降；     

根据前述噪声声级可确定本设计声级的平均声压级（在亚洲，噪声声级一般应增加5~10dB。：）（闻听高度１.5m）； 
    背景音乐声级=60~70dB； 
    公共广播声级=65~75dB； 
    紧急广播声级=88~94dB。 
b、紧急广播系统     

紧急广播系统是以听音的人在任何地方都能听到清晰、准确的声音作为设计目标。 

根据以上分析，其设计指标为： 

室内声压级均匀； 

平均声压级=88~94dB；     

频带在100~6000Hz，重放特性比较平直，频带外希望急剧下降。     

此外，在《民用建筑设计规范JGJ/T16-92》第24 款“火灾报警与消防联动控制”第4 节“火灾事故广播”中，对紧急广播的设计做了明确的规定。 

4.3.3 系统设计 

1. 系统类别：     

设计时，每一路的终端采取并联接法，接于同一个功率放大器上的各终端（线间变压器和扬声器）的总阻抗小于或等于功率放大器的额定负载阻抗值。即： 

Z0=ZL/n 

Z0=V02 /W0
其中， Z0：功放额定负载阻抗 
       ZL：各终端扬声器的阻抗 

n：终端个数 
W0：功率放大器的额定输出功率 
V0：定压输出的额定电压 
另外，每个终端（扬声器）的最大额定输入功率大于所需声压级的电功率的二至三倍。即： 

WL≥2～3Ws     

其中， 

WL：扬声器的额定功率 

Ws：所需声压级的电功率 

2. 广播中心 

广播中心里有前级增音机并具有数路信号输入，设有AM/FM 收音、CD 播放、录放、警报以及分区广播、消防矩阵、功放等控制设备，并且具有紧急广播优先的功能。 

3. 扬声器的布设 

根据《民用建筑设计规范JGJ/T16-92》第24 款“火灾报警与消防联动控制”第4 节“火灾事故广播”中扬声器的布设原则，在车库等布设紧急广播扬声器的地方扬声器的布距为15 米，扬声器距墙7 米。 

考虑场声器的扩散角、设备投资、系统性能，在酒店、营业厅、娱乐场所、走廊等有背景音乐及公共广播的场所扬声器的布距为6～8 米，扬声器距墙4 米。此扬声器兼作紧急广播用扬声器。 

4. 功放的确定 

功率放大器的容量按下式计算：
P=K1×K2×ΣP0 

式中， P：功放设备输出总电功率（瓦） 
P0：Pi×K，每分路同时广播时最大电功率 
Pi：第i 支路的用户设备额定容量 

Ki：第i 分路的同时需要系数： 
业务性广播，Ki取0.7~0.8 
火灾事故广播，Ki取1.0 

K1：线路衰耗补偿系数： 线路衰耗1dB 时取1.26 K2：老化系数，一般取1.2~1.4 由于本系统将纳入厂区统一管理，所以暂不考虑音源、功放等设备。 

5. 传输导线 

1.0mm2的导线在100V 传输网中1dB 压降，负载功率为200W，其传输距离可达160 米。 

在设计中普遍采用1.0mm的导线为平面传输导线，采用1.5mm的导线为垂直传输导线。 

6. 接地 

广播控制室设置保护接地和工作接地。对单触设置专用装置，接地电阻不大于4 欧姆，对接至共同接地网，接地电阻不大于1 欧姆。 

4、 系统方案

系统设计包括通常广播和紧急广播二个系统功能，从设计规范的思想出发，通常广播和紧急广播二个系统的设计，在功能上互相独立，在设备上有机结合。根据规范要求，紧急广播的控制具有最高优先权，并采用消防联动和自动火灾报警广播方案。 

4.4.1 通常广播 

通常广播含有服务性广播和业务性广播二个功能：     

服务性广播，主要用于公共区域的广播和背景音乐、介绍、指南、以及可能需要的内容的播放。 

业务性广播为各楼层通知、找人等寻呼用途。 

1. 节目源 CD/MP3 播放机： 用于播放高品质音乐节目。 

2. 广播寻呼 

用于业务性广播，提供寻呼麦克风，内藏高音质咪头以改善话音音质以及语言清晰度。麦克风呼区按照建筑楼层进行划分。区域选择可单选、多选或全选。操作时，选择所要寻呼的区域，系统将自动中断被选区域的音乐节目，发出提示乐声，切入麦克风，播送区域寻呼麦克风的麦克风。 

3. 控制系统 

设带优先控制的主机用于各种广播的优先次序的设定。优先次序为：1、EM： 紧急广播；2、TIMER：定时器；3、Main：背景音乐。服务性广播节目源选择和信号适配。 

对每路节目源设有独立的音量调节装置，以取得不同节目源输出电平均衡，达到节目切换时音量平滑。 

服务性广播的节目总音量可控，方便选择适宜的环境音量。 

设监听背景音响区域选择器，可根据需要监听系统内每一路音源的播放情况，以确认系统的工作状态。 

4. 功率输出 

服务性广播和业务广播，各所需播放的楼层除话筒语音外不需很大的音量，天花喇叭功率不大于5W、壁挂不大于15W， 客房床头柜不大于3W， 保证了语音的足够清晰和响度，又节省了功放，实现了性能、费用的统一。 

传输出电压国际标准一般为70V、100V、120V三档规格，根据规范宜采用低传输方式并考虑减少线路损耗的原则，本系统采用100V。 

5. 区域分配 

根据规范，区域分配应首先满足火灾事故广播的区域划分要求，本系统按楼层进行分区，三层分为3 个分区，四层2 个分区，五层1 个分区，播放背景音乐时可实现分区播放，在紧急广播的情况下，每层为1 个分区。 

4.4.2 紧急广播 

广播系统需要具有紧急广播功能，它是火灾或其他灾难的报警、疏散、指挥的必要设备措施。 

1. 控制系统 紧急广播控制具有与楼层相对应的火灾报警联控制接口，每一分区对应可连接该区烟感器，与火灾报警设备的区域报警输出联动。 

备用附属的手持麦克风，可手动启动紧急广播、由人工进行疏散指挥。 

紧急广播操作优先于其他任何（包括广播员的区域寻呼麦克风），可对所需广播楼层按规定的区域广播，也可以进行全呼操作，对整个楼宇同时进行紧急广播。
紧急广播在启动时，对于非紧急区域不影响正常广播，避免引起恐慌和混乱。
为保证紧急广播的启动，不受设备在某些层面的音量调节器的影响，即当这些音量调节器处于关闭状态，如对该区域进行紧急广播，仍将以全音量进行广播。 

2. 紧急广播方式 

输出功率满足整个楼宇的最大要求，满足全域的全音量需要。根据消防规范，每个顶装扬声器在紧急广播时的输出设计功率不少于3W，壁挂扬声器5W，传输电压采用100V。 

3. 区域分配 

根据我国现行的规范中对火灾事故广播用户分路要求，用户分路满足如下要求： 

2 层及2 层以上楼层发生火灾，接通火灾层及其相邻上下层。 

首层发生火灾，接通本层、2层及地下各层。 地下层发生火灾，接通地下各层及首层，若首层与2 层有的共享空间，同时包括2 层。 

4.4.3 扬声器数量统计 

	楼层 
	分区 
	数量 

	3F 
	3 
	34 

	4F 
	2 
	25 

	5F 
	1 
	17 

	合计 
	6 
	76 


第5节 计算机网络系统

某酒店计算机系统网络分为二个部分，
1、办公局域网网络系统；
2、一卡通消费网络系统。
二个系统采用现代化的技术装备及科学管理改进办公行为，提高工作质量和效率，。在具体需求上，我们主要从以下几个方面考虑： 

■ 经济性 
■ 适用性 
■ 可靠性 
■ 开放性 
■ 先进性 
■ 安全性 


1、 设计原则

在局域网、一卡通消费网络和互联网系统的设计中，我们将始终贯彻以下几条主要的原则： 

先进、成熟性 

 方案设计必须把握计算机技术、网络技术和通信技术发展的方向，采用先进成熟的体系结构，选择已被广泛接受的、先进的硬件技术构造系统的支撑平台和运行环境，保证系统技术领先以便保证系统的运行性能和系统可持续运行的生命力。 

可扩展性 

可扩展性是对系统集成很重要的一种技术要求，随着信息技术的发展，信息处理需求的不断提高，网络上的信息流量将不断增加，这就要求网络系统必须具有良好的可扩展性和升级能力，确保随着技术的发展和信息的膨胀，系统能够实现平滑升级。 

实用性 

系统设计要充分考虑到网络应用具体的工作业务，充分考虑到工作习惯、专业结构、应用水平、培训时间和建设周期等诸多因素对系统产生的综合影响。突出系统的实用性、经济性，贯穿系统是为人服务的主导思想，做到系统功能具有针对性，系统界面简洁友好，易学易用，可操作性强。 

可维护及可管理性 

网络的规划设计充分考虑到网络的管理与维护，便于集中对网络上的设备进行管理、配置、监控、报警处理、会话控制、性能分析、故障隔离、故障恢复，尽量缩短维护时间。 

可靠性 

可靠性对本网络来说是至关重要的，在网络的设计中要充分考虑到可能出现的各种问题，以便采用各种技术，尽可能减少网络故障，保证网络具有良好、持续的运行性能。 

安全性 

要确保网络系统的安全保密，网络系统要能提供严密的身份验证、访问控制、数字签名、数据加密、密钥管理、防火墙等安全机制和措施，确保网络系统和信息的安全性和完整性。
2、 设计分析

根据我们对某酒店一卡通网络系统、办公局域网和互联网建设要求的分析，结合当前网络技术的发展及酒店管理方面的特殊要求，我们将在网络方面进行如下设计分析。 

网络设备选型要求 

较高的性价比 
即插即用，维护与操作简便 
支持VLAN 划分 
支持网络管理 
提供良好的技术与售后服务 
特别对核心交换机提出了：模块化设计，提供光缆连接端口，支持多层交换等具体要求。
网络设计原则 

● 技术的先进性和产品的成熟性相结合； 

我们所推荐的技术与产品符合当代信息技术发展形势，既有先进技术又发展成熟，并且是各个领域公认的领先技术和成熟产品。 

● 网络的高效性和产品的稳定可靠性相结合 

稳定可靠性是企业信誉与成功的关键，我们通过提供先进成熟的产品（硬件、软件、服务）和稳定可靠的技术方案来保障系统的稳定性、可靠性。系统的高效率是衡量一个新系统的技术应用是否合理、是否具有最优化系统结构的一个重要指标。 

● 网络系统的开放性和安全性相结合 

本方案所使用的技术及产品均要求符合国际工业标准，并提供多厂家产品的技术支持和多系统的互连能力，是一个兼容的开放的系统，可以有效地保护用户投资。在考虑系统的开放性的同时我们也将提出系统的安全策略与实现。 

● 系统的可发展性（冗余度）和产品经济低成本相结合 

在发展迅速的信息领域，用户的发展需要将会对应用环境（硬件系统、软件系统）提出更高要求，系统的可扩充性将决定着企业未来可持续发展的能力。现有的投资规模也是系统方案设计的一个重要因素，因此，系统的可发展性（冗余度）必须和产品的经济低成本相结合。
● 实用性 

网络系统的实用性非常重要，整个网络系统要具有易于操作使用、高可管理维护等特点。通过最优的网络方案能帮助用户制定合理的网管策略和网管中心运作机制。
3、 总体设计

由于在某酒店局办公局域网上，除运行着办公自动化等传统数据应用之外，将来还要运行大量电视会议、行业电话、网络监控等多种应用。 

一卡通消费网络系统上运行着大量的客户现金、消费金额等重要信息、而这些应用有着一个显著的特点：对网络传输的实时性要求非常高。 

互联网与城市网连接。因此在设计网络方案时必须在考虑网络可靠性的同时考虑实时性要求。结合目前计算机网络技术的发展趋势，某酒店采用百兆以太网作为局域网网络主干。整个网络采用星型结构方式进行级联。 

网络规划
当前网络设计都采用层次结构的设计，即网络由核心层、分布层和接入层组成，结构如下： 
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层次化设计的优点为： 

可扩展性：因为网络可模块化增长而不会遇到问题 

简单性：通过将网络分成许多小单元，降低了网络的整体复杂性，使故障排除更容易，能隔离广播风暴的传播、防止路由循环等潜在的问题 

设计的灵活性：使网络容易升级到最新的技术，升级任意层次的网络不会对其他层次造成影响，无需改变整个环境 

可管理性：层次结构使单个设备的配置的复杂性大大降低，更易管理 

从某酒店网络系统的实际需要出发，本网络同样采用层次化结构设计系统。但是根据某酒店网络系统本次的应用范围和网络节点数量的实际情况，建议采用了二层方式，即由核心层和接入层组成。餐饮及酒店管理服务器分别采用1 台服务器进行管理。 网络IP 地址规划
目前网络传输多使用TVP/IP 协议，
网络IP 地址分配应该遵循以下原则： 

● 唯一性——网络内一台计算机只能使用唯一的一个IP 地址。 

● 连续性——同一网段应分配连续的IP 地址，便于规划管理。 

● 可扩充性——IP地址分配应预留一定数量的地址空间，以便满足未来网络节点的增长的需要。 

● 可管理性——IP地址分配应有层次，局部之间互不影响。 

● 高效性——综合网采用可变长子网掩码技术，应采用支持可变长子网掩码
技术的TCP/IP 协议。 

具体的IP 地址资源分配在未来的具体实施方案中，再具体划分明细表。在此不做详细的说明。
VLAN 设计 

VLAN 的划分是非常重要的功能，它为限制全网范围的广播和多点广播提供了有效的手段。VLAN 在逻辑上等价于广播域，可以将VLAN 类比成一组最终用户的集合。这些用户可以处在不同的物理LAN 上，但他们之间可以象在同一个LAN 上那样进行通信而不受物理位置的限制。网络的定义和划分与物里位置和物理连接是没有任何必然联系的。网络管理员可以根据需要，通过相应的网络软件灵活的建立和配置VLAN，并为每个VLAN 分配所需的带宽。 

VLAN 的另一个目的是建立虚拟工作组模型。当企业虚拟网建成以后，某一部门或分支机构的职员可以在虚拟工作组模式下共享一个“局域网”。这样，绝大多数的网络流量都限制在VLAN 广播域内部了。当部门内的某个成员移动到另一个网络位置上时，他所使用的工作站不需要做任何改动，同样，一个用户不必移动它的工作站就可以调整到另一个部门去，管理员只需要在控制台上座一个简单的设置即可。 

4、 方案特点

在我们设计的方案中，具有以下特点： 

高性能的全交换网络 

本方案采用全交换到桌面，10/100Mbps 自适应以太网连接到每个信息点。由此保证了每个用户设备(PC等)可以独占10/100Mbps 网络带宽，使多媒体应用的带宽有了保证。 

在该网络上可运行几乎所有类型的应用程序， 如Lotus Notes， 各种数据库，仿真终端软件， Windows NT server/Windows95/98 Client 。Novell server/client， Unix 系统， 各种OA 软件等等。 

可靠性 

为了保证该局域网的可靠性，尽量减少由于产品故障造成的网络瘫痪，我们在设计上充分利用了在产品和技术上的特点，实现了高可靠性设计。 

交换机的产品都是内置电源，可靠性很高，关键的路由和交换处理模块都可实现热备份，充分保证了网络硬件及线路上的可靠性。 

安全性 

方案中我们在不同层次上提供了多种安全措施。 

<1> 数据链路层(第2 层) 

提供划分虚拟网络(VLAN， 或称Virtual LAN)的多种方法， 利用VLAN 实现第二层安全性。例如，根据MAC 地址划分动态VLAN 的技术，可在一台计算机上建立一个统一的用户MAC 地址数据库，当用户的PC 接入交换机时，交换机检测PC 的MAC 地址，在用户MAC 地址数据库中查找该地址，如果找到，则将该PC 划分到指定的VLAN，否则拒绝该用户进入网络。 

<2> 网络层(第3 层)及传输层(第四层) 

在内部系统不同VLAN 之间，可以通过严格的访问控制，限制VLAN 之间用户的访问，保证个别部门，如财务部门的数据安全。
高扩展性 

方案中我们所使用的设备均具有很好的可扩展性，可以满足以后系统扩充时使用。 

易于管理和维护 

在方案中我们提供的网络管理功能，不仅简单易用， 而且功能强大， 使网络管理非常简单。 

支持多媒体 

在方案中，我们采用了相应的技术提供了对多媒体的支持。 

在交换机中，提供了对QoS/CoS 的强大支持， 如IP 多点广播(IP Multicast)， 流量分类， 优先级排队等等。 

IP 多点广播已经成为网络中的一项重要应用，并将越来越普及，它为网络培训等应用提供了技术支持。在一个先进的网络中，应能够提供对IP 多点广播的支持。
在本方案中，我们所选择的产品均支持PIM、IGMP等多点广播协议，这使网络设备可以识别多点广播申请信息和多点广播数据。 

高性能 

在方案中，办公网络中我们采用了普通交换机NETCORE 5024+NS， 服务器暂不考虑，今后可增加；一卡通消费系统采用NETCORE 5124NSM 交换机，服务器采用T270， 至强CPU 3.0、512M内存、2*73G SCSI硬盘，Rawd卡、17”纯平显示器。 

数据存储 

根据甲方提出的需求，办公网络信息直接存储在局域网服务器上。 

一卡通消费网络服务器采用Rawd1 功能读写数据和数据存储，即由2 块73G 硬盘组成，服务器支持Rawd 卡，读写时只有一块硬盘运行，存储数据时二块硬盘同时存储，当其中一块硬盘出现故障时，另一块硬盘可继续工作。 总之，在方案中，我们在网络中采用了性能优异的网络产品和，使整个系统具有非常高的性能。同时性价比符合用户目前的需求。 

5、 网络设备功能简介

根据某酒店的实际情况，我们在中心机房根据数据点的多少（52个点），配置二台交换机（包括服务器、防火墙所需端口），其中一台作为核心交换机使用，为了使带宽不受影响，核心交换机与其他交换机之间采用星型连接方式；四层弱电井（管理间）81 个点，配置三台交换机，酒店管理与一卡通采用高性能交换机，根据选型要求，我们推荐选用NETCORE 公司的网络交换机、联想公司生产的服务器、中网公司生产的防火墙等网络设备。 

5.5.1 局域网交换机5024+NS 
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→ 产品特性
Netcore 5024+NS 以太网交换机采用19 英寸机架型结构的SMART 型交换机，并提供100Base-FX 光纤模块插槽，适用于中小型办公网络。端口速度100M，内置式电源，LED 显示端口工作状态，遵循IEEE802.3 标准，使您的网络稳定、快速。
→ 产品特性
任意级联
5024NS+交换机每端口均支持AUTO-MDIX(自动线序交叉)技术能灵活方便的满足多台交换机的级联需求。
灵活组网
5024NS+交换机支持每端口Port VLAN，有效的抑制广播风暴，提高了网络的可靠性。良好的QoS（服务质量）保障
5024NS+灵活支持COS/TOS/Port 任选方式之一的每个端口2 个优先级队列：
基于IEEE802.1p 的优先级控制使网络能主动避免导致吞吐量下降的拥塞现象；具有主动从拥塞状态恢复正常的能力。
基于IP TOS 的优先级支持使5024NS+交换机能优先处理具有较高优先级的业务，而不加剧拥塞现象。
基于Port 的优先级设置，使管理员能更简便的为VIP 用户分配高优先级。
灵活的QoS 保障，使得用户能在不对基础网络硬件和协议做大规模或根本性改造的前提下，充分运用已安装的网络要素和软件，提高网络容量，增加新服务，并因此保护原有投资。
图形化配置界面，轻松管理
5024NS+交换机提供了一个控制端口，用户可通过图形化配置界面简单方便的进行网络设置和管理。
通过配置Port VLAN， 用户可以灵活的划分不同的系统子网络，并有效的预防广播风暴。超长距离级联
符合IEEE 802.3、IEEE 802.3u、IEEE 802.3x (full-duplex flow control)

标准支持24 个10/100Mbps 全/半双工自动适应UTP& STP 端口
所有端口均支持全双工模式，支持IEEE802.3x 全双工流量控制标准/半双工的背压式流量控制
所有端口均支持AUTO-MDIX(自动线序交叉)，以方便级联
具备自动的MAC 地址学习、更新功能，可以建立路由数据列表8M 帧缓存，可通过CRC 校验削减错误帧，优化网络带宽
4.8Gbps 背板带宽
支持每端口Port VLAN 划分，以抑制广播风暴，保障网络安全可靠，灵活规划网络拓扑结构
提供一个控制端口，可通过图形化配置界面简单方便的进行网络设置和管理
支持COS/TOS/Port 任选方式之一的每端口2 个优先级队列
全面的SmartWatch 指示器简化故障的解决
对所有的协议透明，如：TCP/IP、IPX、XNS、Appletalk、Vines、DECnet、ARP、DECLAT、Lansoft 

运用线速过滤、存储、转发模式，提供真正的非阻塞（Non-Blocking）交换结构19 英寸标准机架设计
→ 产品规格
网络标准：IEEE802.3 10Base-T，IEEE802.3u 100Base-TX 

协议：CSMA/CD 

传输速率：10/100Mbps（半双工） 20/200Mbps（全双工） 

LED 指示灯：电源指示灯、LINK/ACT、10/100M 

媒体介质：UTP/STP 3 类或5 类电缆，单模或多模光纤
端口：24 个RJ45 端口
输入电压：220VAC 50Hz 

最大功耗：15W 

体积：440mm(长) x 200mm(宽) x 44mm(高) 

重量：2.8Kg 温度：0℃ 至 50℃（工作）,-20℃ 至 70℃(储存) 

湿度：10 % to 90 % 非凝结 (工作), 5% to 90% 非凝结 (储存) 

认证：FCC Part 15 Class A, CE 

5.5.2 一卡通交换机5124NS 

5124NS 以太网交换机被设计为允许在内部通道上双向传送数据，为以太网、快速以太网的连接提供完美的解决方案。完全兼容IEEE802.3 10Base-T 以太网协议, IEEE802.3u 100Base-TX/100Base-FX 快速以太网协议。  

5124NS 交换机前面板提供了指示灯以方便用户观测交换机的工作状态和判断错误类型。这些指示灯可以显示交换机的电源情况、连接状态、连接速率和端口数据传输状态。 

5124NS 还提供了一个100Mbps 的光纤模块(可选)插槽，能通过光纤接口把网络的距离大大的加长，充分满足了用户灵活组网的需要。 

→ 产品特性 

24 个10/100Mbps TX 自适应端口，一个100Mbps 单模或多模光纤接口(5124NS提供) 10/100M 端口支持全双工半双工模式 铜缆端口支持自动线序交叉(Auto-MDI/MDIX) 自动地址学习和老化 4K MAC 地址表 6M 数据帧缓存 支持帧长为 1536 Byte的数据帧传输 支持32 组基于端口的（Port-based） VLAN 支持8 个固定成员端口的聚合组 支持端口镜像功能 存储转发和帧过滤功能 支持 IEEE802.3x 全双工流量控制 支持 Back Pressure 半双工流量控制 LED 指示灯提供简单的侦测和管理功能 提供一个RS-232 配置端口（Console Port）对交换机进行配置 提供内置电源 具有即插即用功能 

→ 产品规格 


网络标准：IEEE802.3 10Base-T，IEEE802.3u 100Base-TX，IEEE802.3u 100Base-FX 协 议：CSMA/CD 传输速率：10/100Mbps（半双工）,20/200Mbps（全双工） LED 指示灯：系统电源指示、端口连接指示、速度指示、数据传输指示 媒体介质：UTP/STP 3类或5 类电缆，单模或多模光纤  端 口：24个RJ45 端口  连接端口：STP RJ-45 10/100Mbps TX , 100Base-FX单模或多模光纤 输入电压：220VAC 50Hz 最大功耗：15W 体 积：440mm(长) x 200mm(宽) x 44mm(高) 重 量：2.8Kg 温 度：0℃ 至 50℃（工作）,-20℃ 至 70℃(储存) 湿 度：10 % to 90 % 非凝结 (工作), 5% to 90% 非凝结 (储存) 认 证：FCC Part 15 Class A, CE 

5.5.3 路由器
防火墙具有路由功能，不需要单独配置。 

5.5.4 办公局域网服务器 

暂不考虑，今后可增加
5.5.5 一卡通消费服务器 

5.5.6 netcoretec 简介  
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	处理器
	标配 (1) 个英特尔®至强™ 3.0GHz 处理器（最多支持2 个）

	标配内存
	512MB (1 x 512MB) PC2-3200 DDR2 SDRAM ，运行速度为 400MHz，具有高级 ECC 和联机备用内存功能

	最大内存（可选）
	12GB

	高速缓存
	集成 2MB 二级高速缓存

	芯片组
	英特尔® E7520 芯片组，带 800MHz 前端总线

	硬盘
	2*73G（最多支持 6 个）

	光驱
	48 倍速IDE (ATAPI) CD-ROM 光驱

	网络控制器
	NC7761 PCI 10/100/1000T 千兆网络适配器（嵌入式）

	存储控制器
	集成双通道 Ultra320 SCSI 适配器

	内部存储
	最大配置 2.4TB 热插拔 SCSI

（带可选的硬盘驱动器和驱动器盒）/配置READ 卡1 块

	外部存储
	1.44 MB 软驱，48 倍速IDE (ATAPI) CD-ROM 光驱

	I/O 接口
	1 个并口，1 个串口（可用可选的第二个串行端口），1 个鼠标定位设备接口，1 个显卡接口，1 个键盘接口，2 个外置 SCSI 脱模接口，2 个 RJ-45 网络接口（1 个专用于 iLO 的接口），2 个 USB 端口

	工业标准符合性
	符合 ACPI V2.0B 和 PCI 2.2 标准，PXE 和 WOL 支持，符合 PCI-X 1.0 标准，经过 Novell 认证，Microsoft®Logo 认证，USB 2.0
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5.5.6 netcoretec 简介 

Netcore(磊科网络)是一家国际知名的专业数据通讯厂商，主要从事于局域网络、无线网络、SOHO网络以及通讯产品研发、生产和销售,致力于为全球范围内的网络通讯运营商及企事业用户提供端到端的数据网络解决方案。 

Netcore 公司1988 年正式成立于台湾，是新竹工业园早期创业者之一，作为国际知名的数据通讯专业厂商，主要从事于局域网络、无线网络、SOHO 网络以及通讯产品研发、生产和销售。公司本着"诚信公正,实事求是"的经营理念，依靠强大的技术背景，在90 年代迅速崛起。目前拥有强大的研发和生产能力，分支机构遍及全球，在客户中博得广泛赞誉。 

Netcore 中国公司于2000 年7 月正式宣布成立，现已在中国地区设立了一个营销中心，一个生产基地和两个研发中心，并在国内主要中心城市建立了10 个销售办事处，辐射全国网络市场。公司本着"诚信公正,实事求是"的经营理念，依靠国际领先的技术背景，拥有强大的研发和生产能力，在客户中博得广泛赞誉。 

Netcore 中国公司旨在为国内用户提供经济、高效、实用的全面网络解决方案，产品包括网卡、集线器、交换机、路由器、调制解调器等多个系列。并致力于三层到七层交换、全光网等前端科技的研发与应用。2000年11 月，Netcore成为首家在国内市场上推出千兆铜缆交换机的网络厂商。"专注用户需求、推动网络应用"Netcore 中国公司将与广大用户一起迎接信息时代的挑战！
6、 系统安全

在当今这个信息飞速变化的信息世界中，对Internet 的介入是必不可少的一个手段。在此，我们建议采用一台SX120 带路由器功能的防火墙来完成Internet 接入，来满足出差、移动员工的远程拨入建好的网络中，了解最新的企业信息与相应的工作咨询等。
5.6.1 安全系统设计 

安全对于企业单位网络系统来说非常重要，尤其是 “黑客攻击事件”的频频曝光，使得人们对于网络的安全到了“谈虎色变”的程度。实际上任何一个网络系统都存在着一定程度上的安全隐患，这些隐患可以通过技术上或管理上的手段加以克服，但是100%的安全网络只能是理论上存在。但是通过在系统设计、系统实施、和系统管理方面的措施，可以最大限度上杜绝安全隐患。下面我们根据此次数据网络建设的特点结合目前网络安全隐患的特征提出以下安全设计。 

5.6.2 系统安全分析 

网络安全的核心是信息数据的安全。为防止非法用户利用网络系统的安全缺陷进行数据的窃取、伪造和破坏，必须建立网络信息系统的安全服务体系。在这一点上，银行的计算机、网络系统安全更是显得尤为重要，在这一节中，我们主要讨论提供最大程度的保护。计算机安全包括物理安全和逻辑安全，其中物理安全指系统设备及相关设施的物理保护以免于被破坏和丢失，逻辑安全是指信息的可用性、完整性和保密性三要素。 信息安全的隐患存在于信息的共享和传递过程中。目前，浏览器／服务器技术已广泛应用于企业网络信息系统中，而其基础协议就存在着不少的安全漏洞。 一种基本的安全系统—防火墙系统，可以设置在公用网络系统和企业内部网络之间，或者设置在内部网络的不同网段之间，用以保护企业的核心秘密并抵御外来非法攻击。随着企业网上业务的不断扩大和电子商务的发展，对网络的安全服务提出了新的要求。像用户认证、信息的加密存贮、信息的加密传输、信息的不可否认性、信息的不可修改性等要求，要用密码技术、数字签名、数字邮戳、数字凭证和认证中心等技术和手段构成安全电子体系。 

5.6.3 常见的影响网络安全的因素 

目前，常见的网络安全的威胁主要有四类： 

数据包监听：通过对通信链路采用技术的手段侦听数据的传输，并获得传输的数据信息； 

数据窃取：窃取存储在系统内部的数据； 

伪装：盗用合法用户的身份进行非法的操作； 

数据篡改：篡改网络上传输的数据从而造成对系统的破坏。 

5.6.4 缓解网络安全威胁的技术 

缓解网络安全威胁的手段： 

守卫：在网络中提供周边安全，限制和管理对网络资源的访问，防止拒绝服务攻击； 

ID：提供身份认证功能； 

安全监控：识别网络弱点，监测和响应入侵者； 

策略管理：安全服务的集中控制。 

5.6.5 网络安全策略及安全体系 

某酒店核心数据网安全策略和安全体系包含（包括目前实施的和以后将要实施的）： 

访问控制：通过对特定网段及服务建立的访问控制体系，系统将绝大多数攻击阻止在到达攻击目标之前； 

检查安全漏洞：对安全漏洞进行周期性的检查，使得绝大多数攻击即使到达攻击目标也无破坏； 

攻击监控：通过对特定网段及服务建立的攻击监控体系，系统可实时检测出绝大多数攻击，并采取相应的行为（如断开网络连接、记录攻击过程、跟踪攻击源等）； 

认证：良好的认证体系可防止假冒合法用户的攻击； 

备份和恢复：良好的备份和恢复机制，可在攻击造成损失时，帮助系统尽快地恢复数据和系统服务； 

多层防御：攻击者在突破第一道防线后，多层防御可以延缓或阻断其到达攻击目标； 

隐藏内部信息：这样可以使攻击者不能了解系统内的基本情况； 

设立安全监控中心：为信息系统提供安全体系管理、监控、保护及紧急情况服务。 

为确保某酒店核心数据网的安全性，应从全局考虑，不仅从技术上保证，而且要从管理上协同防范。既要保证某酒店核心数据网内部网络安全又要保证与外部网络之间的安全，形成整体安全性的网络体系结构。网络安全设计包含内部网络接入控制、与Internet/Extranet等外网的接入等几个方面。 

5.6.7 内部网络安全的设计 

内部网络包含业务使用的局域网。 局域网采用VLAN技术，根据不同的业务种类，将其划分成多个VLAN，并结合访问控制机制，对VLAN进行隔离和访问控制，提高网络应用的安全性。 在骨干网上通过划分VPN或逻辑信道对不同的业务进行隔离，同时辅以安全访问控制功能，保证各业务系统、各级网络之间互不干扰，增强数据通信的安全性。 同时，需要健全内部网络管理机制，做到安全防护，人人有责。 

5.6.7 外部网络及接入安全设计 

Internet在线服务业务的通过防火墙接入营业类业务网段，Internet信息服务业务通过防火墙接入管理类业务网段。 

内部网接入Internet采用防火墙、安全监控系统、安全漏洞扫描等防护措施。 

随着某酒店核心数据网业务的发展以及与上级机构的接轨，在原有传统业务的基础上，和企业互联的应用将会越来越多。但业务应用都涉及到与外部网络的连接，每一个接入内部网络的入口，都是某酒店核心数据网业务网络安全的威胁。 

根据各级应用对外接入的情况，某酒店核心数据网在对外服务业务的网络通信方面可以归纳为4种情况： 

外部系统与某酒店核心数据网业务系统有数据交换 

外部系统仅利用某酒店核心数据网资源做中继 

外部系统与某酒店核心数据网管理网有信息共享和交换 

拨号访问服务（含移动用户远程VPN 接入） 

因此，某酒店核心数据网只要解决好以上4个问题，就可以解决大部分的对外接入的通讯安全问题。 某酒店核心数据网的对外接入网络设计本着集中管理、集中控制、减少接入点的原则，将对外接入点降至最少。 

5.6.8 中网防火墙解决方案 

根据某酒店的具体情况，我们推荐选用中网整体安全方案。 
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本方案配置为SX-120 防火墙
中网智能防火墙( An Intelligent Access Control Firewall )是根据市场需求研制开发的，支持高效、高速的状态检测包过滤、高安全性应用代理和智能访问控制于一体的新一代中网IP 防火墙，其优化的系统内核、内置的VPN 模块，更为您提供系统和数据传输的安全保障。新一代的中网防火墙具有更出色的安全性，在200 3年9月CCID 进行的国内防火墙评测中，凭借其强大的功能、卓越的性能、管理的安全便捷一举夺得“工程师推荐奖”，中网防火墙将是您保护企业资源安全、维护企业声誉的最佳选择。
中网防火墙SX-120 凭借其出色的功能、合理的价位和准确的产品定位，特别适合中小企业、教育行业、政府机关和企业分支机构等。同时，它独特的硬件设计和标配的4 个10/100M 自适应以太网口，更充分地考虑到未来的扩展需求。 

★ 高性价比 

SX-120不仅具备智能防火墙的所有基本功能，还具有VLAN支持、策略路由、AAA 身份认证等高级功能，在性能上达到1056Mbps吞吐量，1,000,000个并发连接数。同时，合理的价位更满足您对高性价比的要求。 

★ 安全与易用并驾齐驱 

在安全管理上采用了从严的政策，即“除非明确放行，否则一概禁止”，大大地增强了网络的安全性。不但如此，通过采用全WEB界面管理、4步快速安装、面向对象的安全策略制订等技术，使得该产品既安全又易用。 

★ 硬件优化 

整体设计遵循分布均匀、布局合理的原则，风扇处增加了防尘罩，而且紧靠散热源，起过滤作用，避免灰尘和湿气；机箱散热风扇也采用滚轴风扇，保证了风扇的长期可靠运作；通过增加相当于龙骨的转接板，起到了更好的加固和抗震作用；即使在长途的运输过程中，也能充分地保障设备内部的完整性；CPU风扇采用专为1U设备设计的专用铜制CPU滚轴风扇，散热量大、噪音小、可靠性高。
产品特点:

★ 智能访问控制设备 

◇可以对OSI七层模型中的每一层进行访问控制，从第一层物理端口使用控制、第二层的MAC访问控制、第三层的IP访问控制、第四层的TCP访问控制、第五层的会话使用控制、第六层的表现使用控制和第七层的应用使用控制，为您提供全方位的智能访问控制能力。 

◇在系统内核中提供基于时间的访问控制和基于用户身份认证和授权的AAA访问控制，从而成为了具有全面控制能力的智能型防火墙。 

★ 可信赖的安全平台 

◇采用专用安全操作系统NOS，是基于BSD系统改造的，BSD比LINUX稳定、安全性高、性能更加优越。 

◇最重要的是BSD 许可准许用户自己改造为商用，而不用公开自己的源代码（LINUX遵循的GPL许可要求公开自己的源代码）， 提供了密闭性极好的产品运行环境和系统抵御/防范各种攻击的能力，是您可信赖的、放心的安全平台。 

★ 易于实施与管理 

◇友好直观的Web GU I界面、面向对象的安全策略制定、简单的命令行操作、安全的远程配置、简易的集中管理和实时的网络负载显示，可以轻易完成网络安全的实施、维护与管理，有效地为用户简化企业范围的安全部署。 

★ 强大的管理和审计能力 

◇具备全面而丰富的配置管理、性能管理、故障管理、安全管理、审计管理五大管理域，具备集中网络管理平台。 

◇提供强壮的网络实时监控能力，支持监控防火墙的性能如CP U、内存、网络和硬盘的使用率等信息，支持监控防火墙的状态并实时报警，提供实时监控，包括性能监控、接口流量监控等服务。 

◇提供对日志的监控、自动处理、人工或自动导出、日志分析、数据库导入、查看、查询、显示和报警等功能，支持条件查询等。 

◇防火墙系统配置文件的备份，包括存储配置、本地备份、远程备份和系统升级。
★ 业内评测最高奖项 

◇获得2001年度赛迪（CCID）防火墙横向评测的最高殊荣“工程师推荐奖”。 

◇获得2002年度赛迪（CCID） 防火墙擂台赛中，国内产品唯一荣获的“信得过防火墙”奖。 

◇获得2002年度《中国计算机报》行业评选最具竞争力防火墙产品的“编辑选择奖”。 

◇2003年度再次获得赛迪（CCID） 防火墙横向评测的最高殊荣“工程师推荐奖”。
◇同时，多年深厚而广泛的客户基础更让您买得放心、用的安心。 

性能指标
中网防火墙是系列化产品，可满足各种网络环境的要求，不会成为网络通讯的瓶颈。SX-120百兆防火墙产品的性能指标如下表所示： 

	主要性能指标
	SX-120

	最大并发连接数
	1,000,000

	防火墙吞吐量（Mbps）
	1056

	VPN隧道数
	200


主要功能
★ 智能访问控制
◇采用中网专利的、领先的智能识别技术，以IP包改造和协议改造为基础，在IP包高速转发中实现智能访问控制，属于第六代防火墙。 

◇传统防火墙由于采用逐一匹配方法，计算量过大，无法摆脱安全性与效率的矛盾。中网防火墙利用统计、记忆、概率和决策的人工智能方法对数据进行识别，消除了匹配检查所需要的海量计算，高效发现网络行为的特征值，直接达到进行访问控制的目的，有效解决了防火墙的高安全性和高效率的问题。 

◇执行全方位的访问控制，而不是简单的进行过滤策略。基于对行为的识别，可以根据什么人、什么时间、什么地点（网络层），什么行为（OSI7层）来执行访问控制，大大增强了防火墙的安全性，更聪明更智能。 

◇智能IP识别技术，实现自动封禁和用户认证规则快速匹配。 

★ 高速的包过滤 

包过滤是在通讯协议的网络层上对符合事先设置的安全规则定义的IP包进行包过滤，凡不符合事先设置的安全规则定义的IP包进行排除，并按照设定的策略对IP 包进行统计和日志记录。 

主要根据IP包的如下信息进行访问控制： 

◇IP包的源IP地址、目的IP地址； 

◇IP包的源TCP/UDP端口、目的TCP/UDP端口； 

◇IP包的协议版本和类型（包括IP、TCP、UDP、ICMP等）； 

◇ICMP信息类型； 

◇IP包的标志位，如SYN，ACK等； 

◇IP和TCP标记组合。 

★ 强大的状态检测
◇与包过滤相类似的、更为有效的安全控制方法是状态检测。对新建的应用连接，状态检测检查预先设置的安全规则，允许符合规则的连接通过，并在内存中记录下该连接的相关信息，生成状态表。对该连接的后续数据包，只要符合状态表，就可以通过。 

◇对每个连接，作为一个数据流，通过规则表与连接表共同配合，在继承了传统包过滤系统对应用透明的特性外，其好还处在于：传输效率和安全性得到进一步提高。 

★ 支持多种工作模式 

◇中网防火墙支持无IP透明接入的网桥、路由、混合（同时存在网桥、路由的接入）三种接入工作模式。 

◇当防火墙在透明桥接模式工作时，防火墙此时类似于一个网桥，方便用户在无需更改网络配置的情况下，安装防火墙系统，接入简单；当防火墙在路由模式工作时，防火墙此时类似于一个静态的路由器，提供静态路由功能；防火墙还可以在混合模式下工作，即防火墙的不同端口有的在同一网段上（透明桥接）， 有的在不同网段上（路由方式工作），为用户提供灵活的接入，适应网络环境的需要。 

★ AAA身份认证访问控制 

◇在内核上增加了对IP v6的支持，同时完全支持IP v4。 

◇不支持对包的鉴别授权认证机制，是IP v4 的一大缺陷。传统的防火墙对用户身份认证多在应用层完成，效率低，适应性差，中网防火墙支持基于IP包的AAA身份认证机制，根据用户身份和授权对数据报进行过滤，不仅为包过滤服务提供了基于用户身份的过滤功能，还同时为透明代理也提供了基于用户身份的过滤和授权。 

◇在防火墙内部预设服务权限库、用户自定义库，目标访问地址库等的过滤条件，包括认证规则管理、访问规则管理和用户管理。 

★ 基于时间的访问控制 

管理员可以根据某一时间段的实际需求设定相应时间段内的用户或用户组的过滤规则集，灵活实现用户或用户组身份的时间访问控制。 

★ 强大的系统防御 

提供对黑客攻击强大的系统防御功能： 

◇防攻击。能智能识别恶意数据流量，并有效地阻断恶意数据攻击，解决SYN Flooding，Land Attack，UDP Flooding，Fraggle Attack，Ping Flooding，Smurf， Ping of Death，Unreachable Host等攻击，有效的切断恶意病毒或木马的流量攻击。
◇防扫描。能智能识别黑客的恶意扫描，并有效地阻断或欺骗恶意扫描者。对目前已知的扫描工具如ISS，SSS，NMA P等扫描工具，可以防止被扫描。并可有效地解决代表或恶意代码的恶意扫描攻击。 

◇防欺骗。提供基于MA C的访问控制机制，可以防止MAC 欺骗和IP欺骗，支持MAC 过滤，支持IP过滤。将防火墙的访问控制扩展到OSI的第二层。 

◇入侵防御。为了解决准许放行包的安全性，对准许放行的数据进行入侵检测，并提供入侵防御保护，这样就完成了深层数据包监控，并能阻断应用层攻击。 

◇包整形。对IP，TCP，UDP，ICMP等协议的擦洗，实现协议的正常化，消除潜在的协议风险和攻击。这些功能对消除TCP/IP协议的缺陷和应用协议的漏洞所带来的威胁，效果显著。 

★ 应用透明代理 

◇应用代理运行于内部网络与外部网络之间的主机上。当用户需要访问代理服务器另一侧主机时，对符合安全规则的连接，代理服务器会代替主机响应，并重新向主机发出一个相同的请求。采用透明代理技术，无需在客户端安装任何软件和进行配置。对于用户而言，感觉是直接与外部网络相连的，代理服务器对用户透明。 

◇中网防火墙可代理HTT P、FT P、SMT P、POP 3等应用协议，用户可以在最安全的情况下实现浏览网页、传送文件、收发邮件等应用。 

★ 高性能的深度应用检查 

深度应用检查一直被认为是最安全的防火墙。中网公司经过多年努力成功研制的、基于应用检测技术的智能防火墙，在系统内核对TCP stream进行动态检测过滤，实现对应用层的访问控制，保证检测的正确性和性能最优，完全替代传统的规则逐一匹配的过滤，提供了高速高效的内容检查能力，达到了应用检测的安全性，并且具有包过滤的高性能。 

主要根据应用的如下信息进行访问控制： 

◇基于黑名单或白名单的URL过滤； 

◇脚本的过滤； 

◇应用协议命令的控制； 

◇上传/下载文件类型、大小的限制； 

◇邮件收件人/发件人的限制，邮件附件大小的控制； 

◇关键词的限制。 

★ 防企业内部的恶意访问 

通过中网防火墙应用代理所提供的黑/白名单安全访问策略实现URL过滤功能，可以有效地封杀色情、迷信、暴力、恐怖、反动、攻击第三方等非法网站，维护企业声誉，保护企业利益。 

★ 恶意代码检测 

实时的代码检测，阻止ActiveX，Java，Cookies，Java Script 等恶意代码的入侵。 

★ 电路代理 

在传输层实现了对Socks4/Socks5协议的代理。 

★ TCP代理 

在传输层实现了中网定制的TCP代理。 

★ NAT网络地址转换 

地址转换是将企业内部IP地址（俗称假IP地址，是公司给内部员工或部门分配的地址，例如192.168.x. x）转换成公网地址（俗称真IP地址），从而实现内部网络与外部网络通信，包括静态网络地址转换（Static NAT） 和动态网络地址转换（Dynamic NAT）功能。 

★ TCP/UDP端口映射 

◇几个已转换的地址将转换成一个地址，此时可通过不同的发送端口对各转换之前的地址进行区分，其好处是也同样解决了企业IP地址不足的问题，最重要的是隐藏了提供服务主机的网址，从而保证服务的质量。 

◇当内部网络中具有假IP地址的多台主机需要对外提供服务时，可以将一台真IP地址主机的多个端口映射到内部多台主机的不同端口，则用户访问真IP地址主机的相应端口即可访问内部主机提供的服务。 

★ SSN/DMZ安全服务区 

防火墙为用户提供了内部网、外部网、SSN安全服务区等多种网络属性，不同网络区之间用网卡完全隔离，通过访问控制既能相互之间访问，又能保障系统安全。置SSN在防火墙保障之内，又与内部网隔离，同时内部网又能通过设置访问SSN，另外，SSN可以设置不能访问内部网，一旦SSN受攻击破坏，内部网络仍会处于防火墙的安全保护之下。 

★ 基于MAC访问控制 

通过IP地址与MAC地址的对应和绑定，防止内部IP地址盗用，另外还通过MAC信息显示、MAC监控、MAC过滤等方式，为防火墙提供基于MAC的访问控制机制，有效阻止基于MAC的欺骗行为。 

★ 入侵防御与告警 

不仅可以检测到Ping of Dead、TCP SYN flooding等多种网络攻击，并根据用户设置的报警方式进行报警，并支持入侵防御功能，对已知的入侵进行防御，没有误报和漏报的问题，性能很高。 

★ 抗攻击内核 

中网防火墙优化、加强了系统内核和TCP/IP内核，免于黑客对操作系统的攻击，并有效抵御DoS/DDoS攻击。系统也可以高效率地处理诸如防IP碎片、防IP原路由、禁止ICMP 协议和IP地址欺骗等，并灵活配置抗攻击的各项参数，使系统能够智能地适应各种网络环境和应用的需要。 

★ 防篡改 

能够通过数字签名的方式保护系统平台的重要文件和资源，有效杜绝黑客或熟悉系统的恶意人员对系统恶意的篡改攻击。 

★ 支持PPPoE 

通过ADSL接入Internet已经成为越来越多中小企业的首选，而ADSL需要拨号以后才能获得IP地址。这时如果要安装防火墙需要防火墙必须支持PPPoE协议，否则无法完成拨号过程，无法接入网络。中网防火墙支持PPPoE协议，通过在防火墙上设置用户名和口令即可支持ADSL接入，获得动态IP地址，并实现地址转换。 

★ 策略路由 

可以基于不同的策略定义不同的路由，因此可以根据源地址、服务等定义不同的路由，达到不需要其他设备可以连接多个ISP，应用在多个出口的网络环境之中。 

★ 支持H.323 

保证了音频信息、视频信息安全地穿越防火墙，使网络中的音频应用、视频应用（ 例如：IP 电话、多媒体会议、Netmeeting 等） 顺利完成。同时通过防火墙来限制发起音频应用、视频应用的用户，提高网络应用的安全性。 

★ 支持VLAN 

支持802.1Q协议，可以把防火墙架设在划分VLAN的交换机与交换机或交换机与路由器之间。当启动防火墙的VLAN功能时，防火墙就能够实现VLAN间的数据包转发， 这样可使系统具有更好的性能，每一个VLAN在防火墙的配置中将出现一个虚拟接口，这样可以与物理存在的网卡一样进行具体的过滤并控制带宽，从而具有更高的安全性和配置的灵活性。 

★ 带宽管理 

带宽管理可以有效控制带宽的使用，为相应用户和关键应用建立特定的带宽策略，根据每一种网络政策对通信进行相应的分类，它允许个人应用、子网或不同的用户组得到相应的带宽以满足自己特定的QoS需求。提供细化的网络带宽控制，消除多数互联网通信量固有的突发和延迟影响，保证网络正常运行。缓解了互联网/企业网连接的通信量拥挤的问题。 

★ 管理方式 

◇远程管理。支持Web和命令行的方式，Web基于SSL加密信道，保证连接的安全，命令行通过SSH保证远程通信安全。 

◇本地管理。支持Web和Console口的本地管理。 

★ 强大的管理功能 

◇具备集中网络管理平台，具备配置管理、性能管理、故障管理、安全管理、审计管理五大管理域。 

◇中网防火墙提供网络实时监控功能。支持监控防火墙的性能如CPU ，内存，网络和硬盘的使用率等信息。支持监控防火墙的状态，并实时报警。支持实时监控，包括性能监控、接口流量监控等。 

★ 健全的日志、审计和取证功能 

◇用户可根据自己的需求和策略进行日志的记录、管理和导出。记录的日志包括：包过滤日志、入侵检测日志、HTTP代理日志、FTP代理日志、管理操作日志；日志服务器可以与防火墙协同工作，防火墙可将日志导出至日志服务器进行管理和统计。导出的日志包括：包过滤日志、HTTP代理日志、FTP代理日志、管理操作日志。 

◇除了日志的记录和管理，日志的分析是非常重要的。中网防火墙提供日志的分析报表，为管理者提供制定相应管理策略的依据。 

◇中网代防火墙还为用户提供灵活的存放日志的方式，包括本地电子盘存储、日志服务器存储等。此外，还可用于安全事件审计和取证，取证功能和AAA认证相配合，在防抵赖和防伪造方面比传统的防火墙有很大的改进。 

★ 系统告警 

中网防火墙设置了完备的安全事件告警机制，对非法登陆系统和尝试管理员口令等事件也能够告警，告警的方式包括SNMPTRAP、扬声器和电子邮件等。 

★ VPN模块 

中网VPN模块的核心是IPSec安全体系结构，它把多种安全技术集合到一起，可以建立安全、可靠的隧道，将企业网的数据封装在隧道中进行传输，从而实现安全的信息交换。中网防火墙的VPN模块具有如下功能： 

◇支持多种鉴别协议：共享密钥、DSS签名以及RSA签名； 

◇支持多种加密协议： 

◇支持多种数据鉴别算法：md5；sha1；hmac_sha1；hmac_md5； 

◇灵活的密钥管理：基于IKE机制的密钥管理方式。 

	加密算法
	Key 长度

	DES
	56bit

	Triple DES
	168bit

	RC5
	40-2040bit

	Simple
	2048bit

	CAST
	40-128bit

	Blowfish
	40-448bit


◇支持国密办鉴定加密卡SJW16-A：提供经“国密办”批准的加密算法，满足商用密码需求。 

★ 支持SNMP网管 

支持标准的网管协议SNMP V1、V2、V3，可直接使用业界的主流网管软件了解防火墙的系统状态，为管理员提供直观的分析数据。 

★ 管理员分级 

中网防火墙根据安全体系标准对管理员权限进行分级。root用户对防火墙的配置和账号进行管理；admin用户对防火墙的配置进行管理，但不能管理账号；而normal用户则只有浏览配置的权限，不能修改任何参数。多级管理员权限的区分，大大提高了防火墙管理的安全性。 

硬件指标
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认证注册
2001年8月6日，公安部信息安全专用产品销售许可证。 

2001年12月18日，中国国家信息安全测评认证中心“中网IP防火墙（黒客愁　）”安全产品认证证书。 

2001年12月25日，通过国家保密局科学技术成果鉴定证书：编号（2001） 鉴字25号，成果名称：中网IP防火墙（黒客愁）。 

2002年2月8日，中网IP防火墙（黑客愁　）通过中国人民解放军信息安全测评认证中心的评测，获得军用信息安全产品认证证书，军密认字第0073号。 

2003年11月26日，中网IP防火墙（黑客愁　）取得公安部信息安全专用产品销售许可证。 

执行标准:

★ 中国标准 GB/T 18019-1999 GB/T 18020-1999 

★ 国际标准 RFC标准 防火墙体系结构设计标准：CERT 

7、 后备电源

5.7.1 系统需求本系统UPS的应用主要是满足中心机房服务器、网管计算机和交换机停电后的数据保存。 

所有服务器、防火墙、交换机、监控设备等总功率大约3KW 左右，所以UPS 配置为6KVA，延时2 小时。
UPS 输入电源由大楼提供独立回路。避免其他回路设备检修时，一般情况下对中心机房的用电不会造成较大影响。工作站采用市电供电，在市电停电的情况下，可采用小功率的UPS 电源。 

另一种方式，所有的工作站点由中心机房UPS 提供后备电源，整个工作点总功率约9KW。该方式暂不做设备配置。 

5.7.2 设备选型 根据我公司对产品的了解，采用山特UPS。 

5.7.3 C6K介绍 

山特城堡（Castle）系列在线式UPS，包括容量1KVA 至20KVA 的一系列的UPS 产品，与在线互动式或后备式UPS 相比，在线式UPS 能够为负载提供更佳的电源环境，无论从稳压输出范围、频率范围、输入杂讯的滤除，乃至市电模式与
电池模式零转换时间等方面考虑，在线式均是最佳的UPS 结构，因此，重要的设备，或是对电力环境要求苛刻的设备几乎都应选用在线式UPS。  

山特城堡系列在线式UPS， 除了具备传统在线式功能外，更为要求极高可靠度的用户着想，除了全面供应长效机以外，容量6KVA 以上的机种，更可以使用双机热备份，使故障率大为降低，有效提高使用电源的安全性与可靠性，为用户最重要的设备提供安全无忧的电力保障。 

Castle（C）系列--C6K(S) 
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产品性能
● 正弦波输出
无论在市电模式或电池模式，均可输出低失真度的正弦波电源，为用户的负载设备供最佳的电源保障。 

● 零转换时间
当市电停电或复电时，UPS 在市电模式与电池模式之间的切换是完全没有转换时间的，有效保证了负载运行的可靠性。 

● 输入零火线侦测功能
为了避免UPS 市电输入零火线反接，山特C1~3K（S）机器具备零火线反接侦测功能。 

● 旁路输出人性化
为了避免山特用户让UPS 工作于BYPASS MODE 不开机使用，造成市电中断，UPS 与设备均异常关机。山特C1~3K（S）输入正常市电，默认无旁路输出。必须开机，才会有正常逆变输出。但可以通过山特网站上的WinPower2000 软件来更改配置为“上市电有旁路输出”。 

● TVSS功能
即TRANSIENT VOLTAGE SURGE SUPPRESS 突波电压保护功能。用于FAX、TELEPHONE、MODEM、网络等转换保护功能。 

● 双机热备份
当用户的最重要负载设备绝对禁止断电时，容量6KVA 以上的机种，能够全面支持双机热备份功能，用户可以使用两台UPS 进行主、备份使用，当其中一台出现故障时，另一台则负责供电。即使出现了UPS 故障，用户仍然可以使用到纯净、安全与稳定的电源，使断电的危险性降至最小。 

● 输入功因修正
城堡系列UPS 具备输入功因修正功能，在满载情况下，输入功因可以达到0.95 以上，使用户的电网环境不会受到污染。 

● 直流自动
在市电停电状态下，若需要使用UPS 启动计算机或其它负载设备，城堡系列UPS 可以直接以电池进行直流开机，使UPS 的使用更加方便、可靠。 

● 旁路保护
旁路供电功能使UPS 的应急处理能力大大加强，同时在用户的负载设备对电源具有特殊要求时，如电压不能过高，城堡系列UPS 提供旁路供电电压过高保护，使用户的负载设备免于高压危险。 

● 自动启动功能
当市电异常，进入电池模式供电直到截止，UPS将关机，当市电恢复正常时，城堡系列UPS 会自动启动开机，正常供电，无需用户一一开机。 

● 长效型供电设计
城堡系列UPS 全面提供长效机供用户选择。配置合适的电池组，可以使用户放电使用时间可达8 小时左右，以满足不同电网环境的要求。 

● 长效机强大充电能力
城堡系列UPS 长效机除了放电时间延长，电池回充能力也很强，可以提供约5～ 10A 的初始充电电流。 

● 自我检查功能
城堡系列UPS 可以进行模拟断电的情况，进入电池模式供电，此功能既可通过面板上的自检按键随时执行，也可以配合山特监控软件，按定期或不定期方式进行。 

● 强力抗干扰
针对电磁干扰与射频干扰，城堡系列UPS 依循国际标准EN50091－2 和IEC61000-4 系列标准设计，有效提高了UPS 使用的安全性与可靠性。 

  ● 可搭配发电机使用
宽广的输入电压与频率范围，使城堡系列可以与主要品牌发电机搭配使用，使用时间更加延长，同时有效去除了发电机所产生的不良的电力，为负载提供纯净、安全、稳定的电源。 

● 可接感性负载
山特城堡系列UPS 可接感性负载（pf=0.8）。客户如有其他特殊需求，可直接接洽山特公司。 

● 网站免费下载WinPower2000监控软件
为了使用户对UPS 的管理更加便捷、有效，在山特网站上可免费下载WinPower2000 网络版监控软件，实现智能化管理。 

● 配备Intelligent Slot智能插槽
城堡系列UPS 配备一个Intelligent Slot 智能插槽，用户可以选购AS400 卡，以提供IBM AS400 标准通讯信号，用户利用AS400 界面来作Remote Display，包含声音报警及灯光显示。或选购山特WebPower 智能监控卡，通过Internet 国际互联网进行全球化管理，或者通过SNMP 网管，实现集中监控及远程监控等功能。 
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城堡系列UPS 的标准机搭配高品质的原厂松下蓄电池，以良好的电池质量，保证UPS 使用安全性与可靠性。长效机的电池选配，可依用户的需求自定。 

根据我国对国家政府机关接入Internet 的具体要求，在建设Internet 系统时必须实现Internet 接入网络和内部网络的物理隔离，保证内部网络的安全。 

在设计系统时，和前面的内部计算机系统一样，我们通过设置信息中心与不同的方式实现内部Internet 用户的访问。 

在Internet 接入网络中，网络主干主要为计算中心用户提供网络接入。
第6节 餐饮和酒店管理系统

某酒店是一个综合商务型酒店，有客房四十七间，以及中餐、快餐、茶坊、西餐和咖啡厅等经营项目。在酒店内，各经营点和管理点每天每时都将面对大量人流、物流、资金流、信息流的综合有效、规范处理，在对宾客提供标准舒适服务的同时，更需满足宾客的个性化需求，从而提高酒店和餐饮业务管理和经营效率，使酒店获得更大的社会效益和经济效益。 

功能划分： 

三楼为餐饮区分为快餐和中餐两个部分。  

四楼为茶厅（分为大厅和包间）、咖啡厅、西餐、部分客房、总服务台、商务中心、工作人员办公场所等； 

五楼为客房和少量茶座。 某酒店酒店作为成都地区独具特色的综合商务酒店，因其优越的地理位置、独特的设计理念、先进的软、硬件和完善的设施，独开所在区域餐饮、酒店管理之先河。 

根据酒店所具的特质，就决定了酒店的信息化管理在标准化的基础上必须更具个性化的特色。我们倡导“软件跟着管理走，操作跟着软件走”的酒店信息化管理模式，即酒店应用电脑管理系统的最终目标是借助先进的电脑管理工具全面提升酒店的综合管理水平。
1、 项目需求描述

本项目为酒店、快餐、中餐（川菜为主，含包间）、茶坊、咖啡厅的综合性消费场所，要求建设一套应用于上述各场所的一卡通消费结算系统及酒店管理系统。 三楼为餐饮区分为快餐和中餐两个部分。快餐区可分为持卡消费和现金消费。 

1、持卡消费：固定客户在其卡内充一定的金额，可每日持卡在内消费，金额可随时在收银台充。临客必须在快餐区入口处的交纳一定的定金和预备消费金额，领取一张消费卡，可在快餐区的10 个档口随意点菜，由档口服务人员根据客人点菜金额在刷卡机上输入。临客消费完后可在收银台退卡，并退回卡内余额和卡压金。
2、现金消费：临客看好菜品和价格后，在收银台交费，拿票到对应档口取菜。中餐区可用现金结算，同时也支持固定客户用卡结算。 

三楼共设收台点五处，档口消费读卡器十处。 

四楼为茶厅（分为大厅和包间）、咖啡厅、西餐、部分客房、总服务台、商务中心。 

四楼设三处收银台（包括总服务台），同时支持持卡消费和现金消费。 

五楼为客房和少量茶座，设一处茶座收银点，同时支持持卡消费和现金消费。
另外配置一套完整的酒店管理系统，具备门锁、电话、一卡通消费系统的接口。 

客房总数约为47 个。 

我公司将根据本酒店多种经营的特点，在原有软件基础上做进一步的深层次开发工作，以期更好地满足本项目多种经营的特点。系统实施后，将在标准化管理模式上实现的信息管理平台，能全面配合酒店针对不同的消费群体的需求进行标准化的管理和提供个性化的服务。，从而满足酒店内多种经营项目的管理和经营运作。我公司强大的软件实力，有能力为本项目提供优质的产品和及时快捷、高效的售后服务支持。 

2、 系统在某酒店经营管理中的作用

1 、为酒店提供有效的酒店及餐饮信息化规划和管理咨询。本公司的系统需求部分析师出自酒店管理中高层，能配合酒店管理者有效规划酒店的信息化管理系统和协助酒店管理者建立一套适合于酒店、并行之有效的管理模式。 

2 、与酒店管理者一起共筑信息化的服务质量平台：我们将酒店内各经营点和管理点通过信息化网络有机组合起来，形成高效运转的计算机网络体系，协助酒店管理者有效地建立标准、严谨、舒适、规范的现代化的信息管理和服务操作平台； 

3 、能实现有效的财务内控和管理内控，杜绝开黑房、吃黑钱等管理漏洞。梳理餐饮管理的业务流程，使管理更有效。 

4 、针对酒店和餐饮管理特有的经营需求，我们将协助酒店管理者建立一套客户关系管理（CRM）体系下的卡证管理和会员制管理。 

5、我们将总结行业成功酒店的经营运作经验，使本系统能极大地提高入住、查房、退房等服务速度，使整个酒店有效运作，保障其整体经营效率的提高。树立酒店快捷、周到、舒适、特色个性化的经营服务形象。 

6 、由于我们做过近三十家四星级酒店计算机信息管理系统的成功案例，同时也积累了相当的计算机管理系统的实施和运作的经验，我们将从网络系统、硬件配置、系统安全等方面全面、有效地规划、构筑贵酒店的信息管理系统平台。真正成为贵酒店的信息技术战略合作伙伴。 

7、本系统特有的实时报房、通知管理、VIP 服务、卡证消费、生日提醒、一卡通等功能，能帮助宾馆为宾客提供的个性化服务，增添整个酒店的核心竞争力。 

8、我们将禀承已有的快捷、周到、全面的服务理念，全面提升IT 服务的内涵，高效解决宾馆的信息化技术和服务的后顾之忧。
3、 管理系统的特点

1、系统功能强大实用：各功能模块与酒店的具体业务流程相适应，提供酒店业务所需的专业解决方案。 

2、系统设计理念先进：与业务紧密结合，注重酒店业务信息流的有效处理；结合多年酒店运作实践经验，融入国际先进的管理理念，提供有效的经营决策分析模式。 

3 、系统稳定性强、安全性能高、速度快。整进整出的商务会议团队将入住在30 秒内完成办理入住。 

4、系统界面新颖、形象直观，人性化设计，风格统一。 

5、操作简便：操作程序符合酒店业务流程习惯；操作界面少，简单直接；功能集中，方便掌握；一看就懂，一学就会。 

6、 系统业务流程高效准确：系统引进“批处理”的概念，极大的提高了业务处理效率；更有实时报房，所需即所得的设计功能，使得业务流程处理更加流畅。
4、 管理系统的主要各个功能模块

6.5.1 前厅（总台）的预定/接待/查询/收银管理系统 

（1） 酒店总台采用迈进酒店管理系统进行管理，将会提高接待和收银人员的工作效率，绝大部分工作将由计算机自动完成，方便宾客的的入住，大大减少客人接待或结帐的等待时间（团队入住速度在15 秒内完成）； 

（2） 严格操作权限，杜绝违规操作。 

（3） 宾客的信息一旦录入计算机内，无论是客人的爱好还是客人的帐务消费情况，都可以在酒店局域网络里的其他电脑中进行有权限的查询操作，达到信息共享，准确、即时使用的目的。 

（4） 能杜绝总台接待人员和收银人员联合作弊，发生“吃钱”的现象；能有效避免客人跑帐逃单现象的发生。 

（5） 所有接待信息和收银情况可以通过电脑按照不同的要求进行统计和打印。 

（6） 所有信息都记录在电脑中，为酒店管理层决策提供了准确、实时的经营参数依据；在严格权发限操作的同时，所有的操作都将“流印”， 以保障数据操作有迹可查。 

（7） 系统支持商务中心的日常业务管理。为宾客提供收发E－mail，网上冲浪等网络服务。 

6.5.2 客房中心管理系统 

（1） 实时反映客房的真实房态，信息一目了然。 

（2） 设置房间服务房态、占用房态（维修、自用、停用、锁房）、换房查询、消费查询、房态预测、客房统计、客房消费入帐等，通过电脑进行快速真确的完成。 

（3） 建立客房服务中心，节省人力和物力，提高客房管理的工作效率； 

（4） 能实现对卫生班的员工工作量的统计处理；对VIP 贵宾提供及时温馨的个性化的特别服务。 

（5） 实时报房系统，取代了传统的电话通讯管理，大大提高客房中心与前台的工作效率，减少客人结帐的等待时间，杜绝了相关部门互相推诿等诸多管理脱节的现象。同时系统自动记录每次查房开始、结束时间和操作员，为管理提供科学的量化依据。 

6.5.3 市场销售及客户关系管理（CRM）分析系统 

（1）系统特设市场分析和销售分析功能模块，通过电脑对房价管理、佣金客户管理、客户资料管理、销售合同管理，大大提高了销售管理的效率。既避免在佣金、房价上给酒店造成经济损失，又能及时有效地开发客源，改变传统管理上的人为、混乱的局面。 

（2）对内部销售人员能有效地进行业务管理。通过电脑对销售代表的各项销售指标的考核，真实反映各个销售代表的工作业绩，每月进行综合业绩考评，全面帮助酒店对销售员人员实现绩效考核。 

（3）对客人历史档案管理、客人消费分析统计管理，为留住回头客、制定有效的房价、实施季节性组合营销提供及时、准确的经营数据依据。 

（4）系统支持酒店建立会员制和奖励积分计划。在酒店，GRO 通过本管理系统全程管理会员宾客的消费和居停。 

6.5 4 综合收银系统 

●餐饮的管理：
（1） 通过综合收银管理系统，自动完成开台、点菜和收银等餐厅前台工作。操作方便、快捷、准确。 

（2） 本系统可实现与成本控制管理接口，帐务控制严密，经营情况报表完善，为经营者提供有效的经营决策分析数据。 

（3）系统提供三种方式进行点菜。点菜速度快捷、方便，操作简单。 

（5）系统提供餐饮预定管理和宴会销售档案管理，为餐饮的预定和宴会配菜等提供科学化的管理模式，既减少了手工定餐、宴会管理的繁琐和与成本管理脱钩的现象，又有利于各个工作环节（吧台、餐桌、厨房、收银、库房）进行严密控制，互相制约。 

（6）系统方便客人进行快速点菜、结帐。消费明细和折扣一目了然，服务的品质得以完美体现。 

（7）系统自动、及时、统计、汇总每一天餐饮的毛利和成本。进行成本核算和分析，为管理决策层及时对经营作出调整提供科学的依据。 

（8）系统提供每天菜品消费情况的排行榜，推陈出新，提高餐厅的核心竞争力。
（9）通过综合收银管理系统对会议室的预定、布置、消费等进行全面管理。 

● 本系统同时适用对咖啡厅、西餐、茶坊、商务中心等休闲娱乐场所的管理。 

● 本系统使用的卡片有数据读、写的需要，而且卡片的用量是非常多的，考虑到系统应用和卡片成本，所以我们建议采用IC 卡管理方式。
● 快餐档口处设备有两种方式：
1） 电脑+读卡器：该方式为传统POS 机的升级，可在读卡的同时获取更多的用户信息，以便为客户提供更贴心的服务。本系统建议采用该方式。 

2）带读卡器的POS 机方式：该方式为传统的消费方式，仅能实现在卡片上扣减金额。 

6.5.5 财务管理系统 

（1） 系统采用分级帐户管理模式，完成客人的消费签单入帐、设置中间转帐、查看转帐关系、查询帐户、提供多种灵活的结帐（退房）方式。 

（2） 本财务管理系统是基于借贷记帐法的一个网络化电子帐务处理系统。该系统具有功能共享、数据共享的优点，支持权限控制下的多点操作，管理方便、安全保密性高，运行可靠，完全符合我国现行财务制度。 

（3） 系统可以处理套帐，各套帐的数据完全独立；在建立帐簿、日常帐务处理的基础上，可进行各种组合查询，总帐、明细帐、记帐凭证等到多种打印输出操作，对电脑帐务系统提供完备的核查功能。 

（4） 系统提供财务分析功能，使财务工作具有预见性。
6.5.6 报表管理和设计系统 

(1) 提供多达100 多张完整的报表，供管理层随时掌握酒店的经营情况，为其决策提供参考和依据。 

(2) 提供个性化报表设计系统，按酒店的需求进行报表设计。 

(3) 夜审是酒店在夜间进行的核查工作，通过对原始单据与电脑数据进行核对，核对无误后，再将当天的房租、服务费等固定收费数据入帐，执行转换营业日期，该系统给夜审人员提供了对当时酒店营业情况、帐目审核，并在完成审核后自动记放当日帐本的功能。 

6.5.7 一卡通管理系统 

一卡通管理系统以卡作为存贮介质，通过“制卡”记录持卡人的信息。作为客人，可作为房卡、消费卡及身份识别卡使用，达到“一卡在手，畅通无阻”的功效；对于酒店，便于确认客人的身份，查询客人账目及消费情况等信息，真正实现“一卡多用”。 

（1） 入住登记和门锁卡制作一体化。该功能可在入住登记、换房、续住或提前离店、加人加床等操作时一次制作客人所需的门锁卡，改变了传统的二次住处输入方式，提高了入住登记的速度和员工工作效率。 

（2） 对持卡人身份的确认。对持卡入住的客人，系统可自动提取客人的基本资料，历史消费情况和折扣情况，使员工确认客人身份，满足客人尊贵身份的需求。 

（2） 消费签单的流畅服务。对签单客人使用一卡通签单挂账，可以实现客人身份确认、消费挂账、查询、自动折扣等事务的快速准确服务。 

（3） 签单权限和额度的自动处理。自动判断客帐余额、信用额度、预付金额等签单权限和额度，可提高服务档次，确保酒店消费款的安全收回，防止客人透支和超额消费。 

（4） 多卡类满足不同客人多种类型需求。打折卡、会员卡、储值卡、促销卡、签单卡等多种不同类型的卡，可以广泛地满足客户不同类型需求，促进酒店的销售，满足客人的个性化需求。 

（5） 帮助酒店实现会员员制管理。 
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6.5.8 电话计费管理系统（程控交换机PBX 系统接口） 

该系统是通过电话记费/PMS控制为酒店电话提供计费，记帐和分机电话等级、免打搅、叫醒等控制功能。 

6.5.9 总经理查询系统 总经理查询系统是针对管理业务而开发的，为总经理提供全店营销情况的查询、分析和决策支持系统，及时准确地反映酒店的收入状况，餐饮娱乐的营
业情况，酒店的在店客人情况，客人的预定情况，房态的统计等信息，从而为经理的决策提供数据上的支持。
5、 系统站点配置

根据对某酒店酒店现有配套设施的了解，初步确定以下工作站点： 

	序号
	站点名称
	用途
	数量（个）

	
	.1.
	预订/接待处（总台）
	预订、接待、问讯等
	1

	
	.2.
	收银（总台）
	结帐收银、夜审、报表等
	1

	
	.3.
	销售部
	旅行社及客户管理、市场分析
	1

	
	.4.
	财务部
	后台财务管理、夜审等
	2

	
	.5.
	商务中心
	传真、复印、网络服务等
	1

	
	.6.
	客房服务中心
	房态管理及房务管理
	1

	
	.7.
	３F 餐饮：中餐和快餐
	出纳收款、应收帐管理等
	4

	
	.8.
	４F 休闲区：茶坊西餐咖啡
	出纳收款、应收帐管理等
	1

	
	.9.
	５F 茶座
	出纳收款、应收帐管理等
	1

	
	.10.
	总经理
	总经理查询、决策分析等
	1

	
	.11.
	副总经理
	经营查询、决策分析等
	1

	
	.12.
	总机房
	电话计费、系统维护与数据备
	1

	
	.13.
	
	
	

	合计（点）
	
	
	16


第7节 程控交换机

某酒店根据目前的设计数量，共有80 部电话，各楼层统计数量如下： 

	楼层
	电话

	3F
	10

	4F
	35

	5F
	38

	合计
	83


程控交换机的使用有2 种方式：
1、通过电信局设虚拟交换机，其费用与电信结算；
2、在大楼内安装电话程控交换机，只需在电信局申请几条外线即可，每月只需交几条外线费用。 
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主要功能 遥控编程，远程维护      

技术人员可以从外线进入系统修改编程数据，从而快速准确地进行系统维护或设置命令。 任意自编分机号码      

分机号码可以在3-6 位，无字头限制，任意编排。 

所有内外线防雷保护      

分机线或外线两端直接输入200V 交流电，去电后机器可正常工作，没有任何影响。 

用户语音信箱      

用户在话机上可听到本机号码、权限等级、时间、日期、预付款、通话费用、上次内部分机事电号码等语音服务。 

微型计算机维护、计费中心      

配有可运行于Windows98/NT/2000 操作系统的软件，具有话务监控、参数设置、计费管理、话务管理、来电号码记录与查询等功能。 

人性化电脑话务员宣告      

自录电脑话务员宣告语音(您好，这里是XXXX 公司，请拨分机号码，人工服务请拨零)，无须专人职守。 

帐号计费      

您可以在电话系统上任何分机，使用帐号和密码拨打外线电话，话费将记录到您的帐号上，更便于话费的管理与控制。 双制式来电显示      

来电显示，使您的分机可以看到外线来电号码；而分机之间也可以看见对方分机号码。未闻其声，先见其号码。  

外线呼入，三种应答方式选择 

电脑话务员应答、值班分机转接(可有5 个值班分机，当第一值班分机忙时，每二个值班分机转接，以次类推)、群呼(最多5 部分机，同时响铃，如有分机接了电话，其它分机随即停止响铃)。 

外线分组，分机分组      

可设置一号组的分机，使用一号组的外线，依次类推，这样便于不同部门电话划分。 

分机热线      

分机可预设置摘机后，直通外线或直接呼叫指定分机，直通外线后，拨##即可拨内线分机号码。 

代接来话      

分机可按130 功能键任意代接外线来话，或按155+分机号码功能键指定代接来话。 

来话转接     

当外线来话，需要转接给系统某分机时，按电话机上闪断键后拨分机号码，即可转接电话，如再按一下闪断键又可接回。此时，外线一直听音乐或回铃声。 

内线转接      

内线转接指分机与分机通话后可以转给其他分机接听。例如：分机812 和813 通话后，分机813 可以转给814，使分机812 与814 通话。 

拨出电话转接      

系统分机拨出外线后，与外线通话过程中，可以按电话机上闪断键后按分机号码，即可将电话转接到指定的分机上。 

来话转移 

如分机有事要离开，可设置将来话转移到指定分机上。 

遇忙转移 

分机可预先设置本分机忙时由指定分机代接来话。 

分机闹钟      

每部分机可设置闹钟，在设定时间到达后分机会响铃。总机可为每个分机设置闹钟。特别适合于宾馆应用。  

夜服功能 

使用户很方便的将所有的虚拟总机在总机无人值班的情况下转为夜服(电脑话务员)状态，将夜服值班分机设置到有人值班的分机上，总机设置完毕后，挂机进入夜服状态，摘机后取消。 

分机允许和不允许外线呼入 

可设置此分机不允许外线呼入，只可以内部通话。 

分机之间不允许呼叫      

可设置此分机不允许呼叫内部分机。是针对宾馆旅社和娱乐场所大量骚扰电话的现象而开发的。
 分机呼出外线等级 

系统根据分机等级来限制拨叫内部电话、市话、国内、国际电话的权限。 

外线呼叫等待      

外线呼叫某个分机时，而这个分机正和他人通话时，外线听等待音，被呼叫分机每隔5 秒听一声提示音。被呼叫分机挂机后会自动响铃，提机后则与外线通话。
若被呼叫分机不挂机，听6 声提示音后，外线将自动拆线或转总机。 

外线专用线  

专用线指本机可设置某一条(或几条)外线为某一个(或几个)分机打入打出专线，但分机又可与其他分机进行通话，从其他外线打入的电话也可转给此分机接听，使联系更方便、快捷。专用线可用于传真线、售后服务专线等。
 多出局(出外线)方式选择      

分机可选择拨0或4或6占用外线。外线可为其它交换机分机线或普通市话线。 

完善的计费系统      

通过打印机，中(英)文打印话费清单；以及市话、手机、传呼、国内、国际费率设置、计费优惠时段设置、手续费、附加费设置、分机预付款，帐号预付款设置等。 电话会议(多方通话) 任何分机呼叫多部用户分机，同时参与通话。 

分机免打扰  

每部分机均可单独设置不接收来话呼叫。 

遇忙回电      

分机遇忙回电指分机在拨打分机或取外线时听到占线音后输入遇忙回电指令(指令为3)，被叫分机或外线空闲时拨叫分机自动振铃，拨叫分机摘机后被叫分机振铃或取外线。 

分机密码锁      

分机密码锁即分机阻塞密码，指为了防止别人在自己的分机上拨打外线电话，使用密码把分机锁起来。 

限拨号码 

可设置分机限制呼叫某些号码，如信息台等号码。 

分机查询外线被某分机占用      

分机提机，拨18X，查询占用外线的分机号码。X代表外线序号。
第8节 管道和电缆桥架设计

管道和电缆桥架是各系统线缆布放的通道，其产品质量和施工质量直接影响到布线质量。
1、 电缆桥架

8.1.1 电缆桥架设计 电缆桥架分为水平桥架和垂直桥架，桥架质量要求为冷轧钢板制作，盖上盖后全封闭，内外静电喷塑。 水平桥架安装在每层的过道吊顶内，一直延伸到管理间机柜底架内。通过角钢支架牢固吊装在天花板上。 电缆桥架的安装要充分考虑到未来的扩展，电缆在桥架内所占空间不得超过50%。 

垂直桥架安装在弱电竖井内，是垂直主干电缆和光缆的通道。为使垂直桥架能满足未来多年的扩充需要，采用100*50 规格的电缆桥架。 

8.1.2 电缆桥架施工 

金属桥架适用于正常环境的室内场所明敷或布顶内敷设，但对金属桥架有严重腐蚀的场所不应采用。 

金属桥架水平敷设时，其悬挂点及支撑点的位置应符合下列要求：直线段的间距不大于3m；距桥架终端及进出箱（盒）的0.5m 处；桥架转角处；桥架接头处。金属桥架水平敷设应整齐平直。 

金属桥架沿墙垂直明敷时，其固定点应符合下列要求：直线段间距不大于2m； 距桥架终端及进出箱（盒）的0.3m 处；桥架转角处；桥架接头处。金属桥架沿墙垂直明敷时，应排列整齐、横平坚直、紧贴墙体。 

金属桥架不得在穿越楼板或墙体处进行连接。 

金属桥架引出管安装可采用金属管、塑料管或金属软管。 

金属桥架与通信用金属箱（盒）体连接时，应采用焊接法或铆固法。 

金属桥架必须接地，槽体间应采用螺栓固定法连接，在槽体连接处应焊跨接线。
金属桥架与其他管线同侧敷设时，其最小净距应符合相关标准的规定。 

金属桥架穿墙体或楼板进，应有防火堵塞措施。
2、 布线管道

8.2.1 管道设计 

为适应日渐严格的建筑安装质量检验要求，并能为布线系统提供更为坚固可靠的保护屏障，我们为本项目综合布线系统设计的管道为PVC 管。 根据管内布线根数选择管道直径：一般而言20 管可布放最多4 根超五UTP， 并且拐弯处必须转装转线盒或管道弯而不能用成品直角弯头、25 管最多布放6 根超五UTP，32 管最多可布放8 根超五UTP。 

8.2.2 管道施工
施工时，电缆暗管的曲率半径不得小于该管外径的10 倍，用户线管的曲率半径不得小于该管外径的6 倍。 交接箱、分线箱（盒）组线箱（盒）、过路箱（盒）及电话出线盒的安装位置应符合设计要求，安装应平整端正。 暗管直线敷设超过30m 时，中间应加装过路箱。住宅楼内过路箱（盒）应安装在建筑物公共部位。暗管必须弯曲时，其管路段长应小于15m， 该段内不得有S 弯。隐蔽地段配管工作完毕以后，应做好完整的隐蔽工程记录。 

暗配线管不宜穿越建筑物的沉降缝，如必须穿越时应有补偿装置，在跨越处的两侧应将管子固定。 室内暗配管不得穿越非通信设备类的基础。 金属管、塑料管和地面暗装金属桥架安装固定后，应及时穿放电缆（电线）引线，引线宜用镀锌铁线或尼龙绳。 室内嵌式分线箱内部不允许有其他管线穿越。嵌式盒和出线盒内应清洁。 进入嵌式箱（盒）暂不使用的管孔口应用易取的堵塞物堵好。 交接间应设置在建筑物首层，使用面积应不小于10 ㎡；如引入光缆时，使用面积应不小于15 ㎡。交接间应清洁干燥，没有腐蚀，无积水可能，通风良好。交接间内的电源、照明、接地及平面布置等应符合设计要求。 

上升管路采用竖井（或上升通道）时，墙上应预埋电缆支架（桥架），严禁与煤气、电力、热力管线合用，并做好防火隔离措施。
PVC 管的连接应符合下列要求：
明配管应排列整齐、横平坚直，固定点间距离应均匀；管卡、吊架与终端、转弯中点、过路箱、分线箱或交接箱边缘的距离应为150—500mm， 中间管卡、吊架的最大间距应符合相关标准的规定。 

PVC 管在进入出线盒、过线盒（箱）、分线盒（箱）及交接箱时，应符合下列要求：
进入线盒的管路应用锁扣连接。 

第9节 设备配置清单及预算

(详见附件) 


第10节 设计图纸

第11节 质量保证体系

本工程的质量目标为优良。
从第一道工序开始到竣工的全过程，对每道工序停止检查点提出具体的技术措施、施工程序、检验方法和记录要求。对工序实行由班组“自检”、施工员“复检”和质量员“终检”的三检制度。上道工序检验不合格，不准转到下道工序。
工程出现一般不合格，将由施工员或质检员监督班组进行返工，直到重新检验合格为止。还将严格防止一般事故重复发生，严格防止一般质量事故通病的重复出现。重要不合格将由质检员填写《不合格工序通知单》，报项目技术负责人审核、项目经理签字，组织技术部、工程部和相关责任人员到施工现场调查分析事故发生原因，提出纠正的措施和处理办法。
第12节 维护服务等承诺条件

1、 基本技术支持

基本技术支持包括设备保修、保有备品备件、用户培训、现场支持、电话支持、提供完整的设备档案。设备保修：银海公司郑重承诺对设备实施保修。现场支持：银海公司保证提供24 小时不间断的服务与支持，在接到要求后响应时间不超过4 小时，工程师抵达现场服务时间不超过24 小时。备品备件：银海公司非常重视设备的售后服务，并在公司建立了备品备件库，确保维护、维修工作的快速完成。800 电话支持：公司专设用户免费热线电话：800-8863333。24 小时专人值班，保证对用户要求的及时响应。完整、全面、详细的文档：公司对所售设备进行详细登记，建立专门档案，对其工作和维护维修进行详细记录，并根据记录安排定期巡检。同时提供《设备操作规范》、《常见故障处理指南》手册供用户参考。
2、 售后服务

12.2.1 在保修期内的支持与服务 联系方便、响应迅速: 银海公司对合同所有产品，严格实施保修。我公司专设用户免费热线电话：800-8863333。
完善的用户档案：自装机当日起，银海将有专人为用户设备建立档案，并由维护工程师更新、完善数据记录。根据档案，可以有效地进行系统分析、追踪处理，安排预防维护计划。
定期巡视检测：即使在平时机器正常运作的过程中，银海也将指派专人对您的系统进行每月一次的定期常规性检查，掌握机器运行状况的基本情况，以达到未雨绸缪，防范于未然的目的。
事后分析报告：在每一次故障排除或常规检查之后，银海公司都将做详细的记载，提交用户存档并报告给原厂家；对每一次故障均做出详细故障原因分析报告，并以此为用户提供系统维护资料和数据，及时给出适当建议。
12.2.2 保修期后的支持与服务 

对于用户来讲，系统运行的正常与否，对业务经营效果有着举足轻重的影响；并且随着信息技术的飞速发展，新技术产品也日新月异，不断出现；同时用户也会因为切实的需要提出改造系统以满足不断发展的业务要求。从以上角度出发，银海公司将在不断调整和维护系统，扩展系统等各方面为用户提供良好的保后支持与服务。
保修期过后，银海公司将站在用户的立场上，本着服务用户，保护和节约投资的原则，为用户提供保修期以后的多项服务。服务费用优惠, 对设备出现的硬件问题进行的维修，只收取成本费。
定期维护：银海公司对超出保修期的设备也有完整的档案记录，并据此帮助用户制订维护计划，并按计划指导用户执行。
维修服务：银海公司有自己的维修中心，在保修期后，我公司维修中心可对设备出现的硬件问题进行维修，费用优惠。
及时的升级、扩容技术支持：处在当今飞速发展的电子信息时代，技术的发展与突破层出不穷，计算机设备及网络设备不论在硬件和软件方面都在不断更新。用户需要考虑如何使投资更有效和持久地发挥作用；如何不断地将新技术、新产品运用到自己的计算机系统以适应不断发展变化的业务。银海公司将随时注意您的业务的发展情况，及时向您介绍新产品或新版本，并为您提供完善的软件升级和扩展的技术方案。当你需要时及时为你的系统扩充硬件设备、增加容量等。
12.2.3 服务质量保证 

银海承诺严格按照本工作说明书的要求向用户提供合乎质量的服务。为达此目的，每次服务完毕用户对银海的服务进行验收，由双方工程师共同签署《服务/维护实施记录》。同时用户定期对银海的服务要给出书面评价，并填写《银海公司用户信息反馈卡》，评价内容包括：
*响应是否及时；
*工程师到位是否及时；
*人员、工具、资料等技术准备是否充分；
*故障是否迅速排除；
*故障是否完全排除；
*有否提供一步建议以防止故障重现；
*是否提供了足够的文档；
*就本次服务作出用户满意度评价。
银海公司于1990 年通过了国家ISO9001 质量认证体系。公司从方案设计、合同管理、项目交接、工程实施、工程验收、工程维护等方面都严格按照ISO9001 质量体系的要求完成。这不仅使公司的管理更上了一个台阶，也使公司的服务质量得到了进一步地提高。
第12章 北京市某办公楼智能工程施工设计方案

第1节 施工组织设计方案

1、 工程概述

1.1 工程概况
北京市某检验测试楼建筑面积15589 平方米，地下2 层，地上11 层。
北京市某检验测试楼地下部分为停车场、仓库、设备间，地上部分是办公楼。
1.2 工程承包范围
本次弱电系统工程包含以下内容：
● 综合布线系统
● 闭路电视监控系统
● 车库管理及收费系统
● 会议电视摄像系统
● 有线电视系统
1.3 施工目标
工程的施工质量、工期、安全生产及文明施工都会对整个工程起到至关重要的作用。我公司将北京市某检验测试楼弱电工程列为重点工程，公司各级领导、有关部门均给予高度重视，决心在以往类似施工经验的基础上，巩固成绩，克服缺点，坚持公司“用户第一，质量第一”的质量方针，运用科学管理，制定严格的质量、进度和安全生产的控制措施，大力采用新技术、新工艺，以科技推动生产，降低成本。
在施工过程中，我司将同北京市某检验测试楼基建办、监理单位、设计单位、总包单位和质检单位密切合作，责任到人，实行目标管理，精心组织施工，确保优质、高效、高速、安全、文明生产。为此我公司制定以下各项目标：
1）工期：确保90 个日历天内完成业主规定的全部工程项目。服从业主和总包方的统一安排，实施材料堆放、临时设施搭设、现场运输、临时水电接通等事宜。进驻后，我们将全面服从业主和总包方为统筹全线工程做好各项子工程的衔接而设立的“关键工期”；同时如果各项外界条件具备，我们也可以尽量提前完成整个项目。
2）质量：整体工程质量达到优良标准，争创行业优良样板工程。
3）安全：严格按建设部一标三规范组织施工，我们在各个同步施工点设立专人根据《安全生产法》对施工安全进行专人专管，确保项目施工安全，达到“五无”标准(无死亡、无重伤、无火灾、无中毒、无倒塌)。
4）文明施工：严格按建设局的文件执行，达到文明样板工地标准。
5）团结协作：与建设单位、管理单位及监理单位、质监单位、安监单位、设计单位等有关部门保持良好的合作关系，积极配合各单位的工作。
为保证工程施工不影响运营部门的正常运营，我们设立专人负责和运营部门协调沟通，在施工过程中随时就施工进度、施工计划与运营部门、监理部门等进行协调，施工作业时间安排上以确保运营部门工作不受影响为原则。
对于突发的影响施工的环节，由项目经理牵头，设立专门的小组进行协调处理，并在项目实施组织中采取一切有效的措施，确保关键工期的工程完成。
为了良好应对在项目实施的过程中，由于某些可能存在的项目不确定因素对项目进度的影响，我们制定了一个良好的项目风险管理计划；包括项目风险识别、项目风险标识、风险规避计划和风险应急计划等，其计划内容如下表所示：

	风险

级别
	风险描述
	风险影响
	规避计划
	应急计划
	管理责任人

	1
	项目初期需求定义不明确， 项目后期需求发生变更
	浪费项目资源，项目进度不能保证，增加项目成本
	详细讨论需求，定义需求，力求完善需求审查
	对项目成功有正面影响的需求变更才可执行，反之则不可行
	项目经理

	2
	设计方案可行性
	修改方案，造成设计不充分
	设计评查
	/
	项目经理和各专业小组负责人

	3
	用户需求配合调查不充分
	需求更改
	列出需求调查计划，事先确定调查人员名单和调查内容
	设计评审，如果发现问题，及时返工
	项目经理


1.4 施工现场布置说明
1.4.1 临时设施用地
根据北京市某检验测试楼工程的施工特点，对施工区布置临时设施，如：管槽加工制作场、仓库、现场办公用房、工人换衣、休息房等。临时设施用地可以使用大楼内的空地设立，整个施工过程中，我们完全服从业主及总包方对临时设施用地的管理和调拨。
1. 管槽加工制作场
在管槽施工阶段，由于要现场对管槽进行一定的加工，需要1 个50m2的加工制作场。
2. 仓库
需要1 个100 m2仓库用于现场急用的管槽、线缆及部份设备的临时储藏。
3. 现场办公用房
大约需要1 间50 m2的办公室，配备电话，电脑等办公设备由我方负责。
4. 宿舍
需要1 间20 m2、1 间100 m2 的宿舍和1 间厨房，提供生活用水、用电。
5. 现场临时设施
现场施工用电主要是管槽加工时小量的焊接，其电源由业主负责统筹协调，在监理见证情况下办理相关手续，在临时用电线路上安装我方电表搭接解决。
安装施工用水量很少，可以协调在业主和总包方施工用水管取用。
施工现场的用水和用电等，我们完全遵照业主和总包方的相关要求执行。
具体施工总平面图需要与业主商定后再定。
1.4.2 现场施工场地
本工程现场施工场地主要由如下部分组成：设备用房、线路区间、控制中心、现场布置房间、室外干线敷设相关区域。
我方在进场施工前，将全面遵守业主相关的管理规定，充分利用现场条件，合理布置工地办公室、材料房等设施。
1.4.3 临时用地表

	用途
	面积（）
	位置
	需用时间

	加工制作场
	1x50
	进场后确定
	5 个月

	仓库
	1x100
	进场后确定
	5 个月

	现场办公用房
	1x50
	进场后确定
	5 个月

	宿舍
	1x20、1x100
	进场后确定
	5 个月

	合计
	320
	
	


1.4.4 施工现场平面布置图
具体施工总平面图需要与业主商定后再定。
2、 施工方案

2.1 施工准备
我公司工程设计人员将与业主、监理及有关设计单位进行设计联络，根据业主招标文件的要求，结合现场实际情况和有关的技术要求进行系统设计。
设计图纸经业主、监理公司及有关管理部门审验合格后进行下一步工作。
做好施工准备可以保证安装工作有计划、有步骤的进行。减少施工中的混乱，对实现均衡施工，缩短工期，确保工程质量和安全生产，将起到重要作用。
1）熟悉图纸，组织施工图的会审，在施工前解决好图纸资料方面的问题，围绕四个方面从施工的角度提出图纸资料存在的问题：
a、施工图纸是否符合规范和技术要求，如有问题逐一提出。
b、图纸资料是否与其他各专业的图纸资料有冲突，如有问题及时与甲方、监理、设计各部门共同协商，研究解决方法。
c、图纸设计是否与现场已有的事物环境有冲突，如有冲突应与甲方、监理、设计提出，加以解决。如本工程现已敷设的弱电水平桥架不符合智能化工程要求。就须提出，加以解决。
d、设计图纸是否齐全，如果图纸不能画出的部分，设计说明应该表达。
2） 根据会审后的图纸，进行施工图预算编制和施工预算，两算对比，确定项目管理目标。
3） 对其它单位进行审核，并与之进行有关交底，明确双方职责和责任。
4） 编制“标后”组织设计。对于重要的分部工程编制施工方案，确保工程质量。（如：调试方案）
5） 根据合同工期和甲方要求，结合现场实际条件，设备、材料准备情况及土建、精装修的进度，编制切实可行的智能化工程施工计划。
6） 制定安装所需的主要施工机具计划。智能化工程的施工特点，施工所使用的机具较少，但调试设备都较精密。因此必须做好施工所用的机械、器具的维护、保养工作，确保其可靠性。
7） 根据图纸提出预制加工件的数量、规格。绘制加工图以便集中预制加工。如：设备、桥架、配管的支吊架（如包括线管、桥架工程），终端设备安装用连接件、支持件等。
8） 跟施工人员明确安装技术要求和所执行的验收规范及标准。对进口设备原则上执行原厂商的标准。
9） 根据工程需要和现场实际情况，编制设备、材料的进场计划，联合有关部门适时解决材料、设备的到场。确保工程进度。
10） 确定施工力量的构成及分配。同时层层进行施工技术交底，使所有的施工人员明确自己的责任，对自己要做工作的技术要求心中有底。具体的劳动力安排须结合图纸及工期要求认真进行组织落实。
11） 项目管理部门做出交叉、配合施工的安排。其主要是与土建、安装其他各专业、精装修之间的配合。
由于智能化工程施工的特殊性和它的技术要求，基础设施施工（如：桥架、管、线）与土建、装修、机电各专业施工同时进行，该阶段施工必须主动积极配合好其他各专业施工，为下一步的施工打下良好的基础。其他设备的安装是在土建施工完毕、机电其他各专业施工接近尾声、精装修基本完成，主要施工人员撤场的情况下进行施工，因此不仅要认真检查所具备的施工面，尤其要注意对各专业的成品保护。对于自身的成品保护必要时提出书面的方案交甲方及监理审查备案并依此执行。以上工作施工前必须制定相关措施。
2.2 施工部署及与其它专业的协调
本工程的弱电安装施工是整个建筑工程的一个组成部分，与其他各专业的施工必然发生多方面的交叉作业，尤其和装修施工及空调﹑机电安装最为密切。如电缆电线保护管预埋、设备安装和各种支持件﹑固定件的安装，都要在装修施工中预埋、预放和预留孔﹑洞。这样，不但能提高安装质量，而且能加快施工进度，提高生产效率和经济效益，保证施工过程的安全。
施工人员在了解建筑结构及施工方法的基本特点后，可以采取相应的方法，在装修施工阶段充分利用有利时机，做好电气安装的配合施工。同时不应出现弱电安装影响结构的情况，在与任何专业发生交叉矛盾时，要请示业主协调解决。
A．弱电系统预留孔洞和预埋线管与土建工程的配合。
通常在建筑物土建初期的地下层工程中，牵涉到弱电系统线槽孔洞的预留和消防、保安系统线管的预埋，因此在建筑物地下部分的“挖坑”阶段，弱电集成系统承包商就应该配合设计院完成该建筑物地下层等部分的孔洞预留和线管预埋的施工图设计，以确保土建工程如期进行。
B．线管的施工与土建工程的配合
根据业主要求，本工程的弱电线槽、桥架由施工总包方完成，我公司负责弱电系统线管的安装施工，应在土建工程基本结束以后，并与其它管道（风管、给排水管）的安装同步进行，也可稍迟于管道安装一段时间（约15 个工作日），但必须解决好弱电线管的路由与其他管道在空间位置上的合理安置和配合。
C．与机电专业的配合
智能化系统工程与机电其他各专业交叉作业多，主要表现在：在设计时，智能化弱电系统还可能用到机电的某些线槽，如弱电系统中的电源线需走强电的线槽，这时，就需要强电的线槽必须留有足够的容量，以满足弱电系统中电源线的敷设。因此，在施工图深化设计时，还必须与这些单位进行协调设计图纸。
有许多终端设备的安装是与机电设备安装同时进行的，因此要做好此类设备的移交和技术交底，并现场配合做好技术支持。
D． 与土建及精装修的配合
进场后首先必须对原预留预埋的孔洞、埋件，配合土建进行清查，对需要进一步在工程中预埋的管线或基础，需提前与土建联系，并提供必要的数据或图纸，并进行相应的交底，同时，在施工中时刻与土建施工单位保持密切接触，观察施工进度，对施工位置是否正确，尺寸是否准确，是否有遗漏进行跟踪。如有问题及时提出，与有关方面共同协商，求得解决的办法。
与精装修的配合非常重要，有许多表面安装的设备，如：摄像机等是待精装修完成后安装，由于这些设备都是表面安装，因此它们的设备的艺术及方法将直接影响到是否与周围环境的协调，是否将破坏整个环境的美观。
特别是在安装有大理石的墙面安装摄像机或其它设备，必须在施工前与精装修单位协调，预留出相应的设备或面板安装出线口。以免在所有墙面施工完成后再进行弱电设备安装时，由于随便乱开孔而破坏了墙面的美观，甚至于毁坏墙面。因此精装修进行时就必须配合好，将此类设备的管线敷设好，尤其是吊顶、墙内隐蔽的工程。根据楼内设备布置，吊顶哪些地方需设设备检修口，在装修封顶前提出。因设备安装需要，吊顶龙骨需要加固的，事先给精装修提出要求，加固方案由装修确定。进行表面设备安装时应注意对装修的成品保护，不能破坏、污染装修面。
同时，各子系统控制室的装饰还需与工程整体的装饰工程同步进行，例如在弱电各系统控制室基本装饰完毕前，应将各中央控制台、电视墙及其它控制设备定位。
2.3 施工顺序
总体要求前期施工进行线缆穿线铺设、测试工作，后期配合设备安装进行仪表、控制柜的安装，最终完成系统整体调试直至正常运行。
施工顺序：
管线安装－穿线校线—系统现场元器件安装—软件编制—局部调试—系统全面调试—运行
2.4 施工工艺技术要求
1) 严格按图纸施工，在保证系统功能质量的前提下，提高工艺标准要求，确保施工质量。
2) 予埋（留）位置准确、无遗漏。
3）管路两端设备处导线应根据实际情况留有足够的冗余。导线两端应按照图纸提供的线号用标签进行标识，根据线色来进行端子接线，并应在图纸上进行标识，作为施工资料进行存档。
4) 设备安装牢固、美观、顶装设备横、竖成列，墙装设备端正一致，资料整理正规、完整无遗漏，各种现场变更手续齐全有效。
2.5 电缆（线）的敷设
在弱电系统中，大多信号型号都是直流电压、电流信号或数字信号，故对电缆（线）的敷设工作应注意以下几点：
1） 电缆敷设必须设专人指挥，在敷设前向全体施工人员交底，说明敷设电缆的根数，始末端的编号，工艺要求及安全注意事项；
2） 敷设电缆前要准备标志牌，标明电缆的编号、型号、规格、图位号、起始地点；
3） 在敷设电缆之前，先检查所有槽、管是否已经完成并符合要求，路由与拟安装信息口的位置是否与设计相符，确定有无遗漏；
4） 检查预埋管是否畅通，管内带丝是否到位，若没有应先处理好；
5） 放线前对管路进行检查，穿线前应进行管路清扫、打磨管口。清除管内杂物及积水，有条件时应使用0.25Mpa 压缩空气吹入滑石粉，以保证穿线质量。所有金属线槽盖板、护边均应打磨，不留毛刺，以免划伤电缆；
6） 核对电缆的规格和型号；
7） 在管内穿线时，要避免电缆受到过度拉引；

8） 布放线缆时，线缆不能放成死角或打结，以保证线缆的性能良好，水平线槽中敷设电缆时，电缆应顺直，尽量避免交叉；
9） 做好放线保护，不能伤保护套和踩踏线缆；
10） 对于有安装天花的区域，所有的水平线缆敷设工作必须在天花施工前完成；所有线缆不应外露；
11） 线缆与接线端子板、仪表、电气设备等连接时，应留有适当余量；楼层配线间、设备间端留线长度（从线槽到地面再返上）铜缆3—5m，光缆7—9m，信息出口端予留长度0.4m；
12） 线缆敷设时，两端应做好标记，线缆标记要表示清楚，在一根线缆的两端必须有一致的标识，线标应清晰可读。标线号时要求以左手拿线头，线尾向右，以便于以后线号的确认；
13） 垂直线缆的布放：穿线宜自上而下进行，在放线时线缆要求平行摆放，不能相互绞缠、交叉，不得使线缆放成死弯或打结。
14） 光缆应尽量避免重物挤压；
15） 绑扎：施工穿线时作好临时绑扎，避免垂直拉紧后再绑扎，以减少重力下垂对线缆性能的影响。主干线穿完后进行整体绑扎，要求绑扎间距〈=1.5M。光缆应进行单独绑扎。绑扎时如有弯曲应满足不小于10CM 的弯曲半径；
16） 安装在地下的同轴电缆须有屏蔽铝箔片以阻隔潮气。
17） 同轴电缆在安装时要进行必要的检查，不可有损伤屏蔽层。
18） 安装电缆时要注意确保各电缆的温度要高于5℃。
19） 填写好放线记录表；记录中主干铜缆或光纤给定的编号应明确楼层号、序号；
20） 线槽内线布放完毕后应盖好槽盖，满足防火、防潮、防鼠害之要求。
2.6 机柜（箱）内接线
1） 按设计安装图进行机架、机柜安装，安装螺丝必须拧紧；
2） 机架、机柜安装应与进线位置对准；安装时，应调整好水平、垂直度，偏差不应大于3mm；
3） 按供货商提供的安装图、设计布置图进行配线架安装，
4） 机架、机柜、配线架的金属基座都应做好接地连接。
5） 核对电缆编号无误；
6） 端接前，机柜内线缆应作好绑扎，绑扎要整齐美观。应留有1 米左右的移动余量；
7） 剥除电缆护套时应采用专用开线器，不得刮伤绝缘层，电缆中间不得产生断接现象；
8） 端接前须准备好线缆端接表，电缆端接依照端接表进行；
9） 来自现场进入机柜（箱）内的电缆首先要进行校验编号。
10） 来自现场进入机柜（箱）内的电缆要进行固定。
11） 来自现场进入机柜（箱）内的电缆，应留有一定的余量。
12） 来自现场进入机柜（箱）内的电缆一般不容许有接头。
13） 来自现场进入机柜（箱）内的电缆尽量避免相互交叉。
14） 按图施工接线正确，连接牢固接触良好，配线整齐、美观、标牌清晰。
15） 选用同一型号的电缆颜色要尽可能统一，便于安装调试和日常维护。
16） 接线时电源线、信号线的颜色加以区分。
17） 在交、直流电源线中：红线为相线（L）或正线（+）；黑线为零线（N）或负线（—）。
18） 在直流信号中：黄色为正线（+）；绿色为负线（—）。
19） 蓝色线为数据线。
20） 黄绿相间的双色线为地线。（注意，但不是直流电的零线和直流电的负线）
21） 接线完毕，由第二人进行复检确认后，方可送电，以免接线错误造成系统设备损坏。
2.7 接地要求
1）桥架接地方法，应用不小于2.5mm2 的铜塑线与主体钢筋接地。
2）各机柜、机箱接地电阻不大于1 欧姆。
3）机房设备采取两种独立的接地方式，工作接地和联合接地。工作接地电阻不大于4 欧姆，联合接地电阻不大于1 欧姆。
2.8 设备安装
弱电系统设备的定位、安装、接线应在装饰工程基本结束时开始，不同的弱电子系统的设备安装特点及要求不同，限于篇幅，在此介绍几个典型系统的安装情况，其他系统可参照这几个系统：
2.8.1 综合布线系统
1） 根据项目特点（建筑结构、装修计划、设备布置情况）选择不同的水平布线方式：地面管道布线、活动地板下布线、吊顶内布线、地毯下布线等；
2） 选择合适的主干布线方式：电缆孔方式、电缆井方式；
3） 线槽、桥架的设计应充分考虑扩展需求；
4） 非屏蔽4 对双绞线电缆弯曲半径应至少为电缆外径的4 倍；
5） 主干电缆弯曲半径应至少为电缆外径的10 倍；
6） 光缆弯曲半径应至少为电缆外径的15 倍；
7） 每条线缆均应给定唯一的标志，标志中可包括名称、颜色、编号、字符串等；
8） 墙面插座盒距地面高度应为30cm，所有插座盒应保持高度一致；
9） 管理间应尽量设置在楼层中心位置，并应提供220V 单相电源插座；
10） 设备间应尽可能靠近建筑物电缆引入区和网络接口；
11） 机架或机柜前面净空不应小于800mm，后面净空不应小于600mm；
12） 壁挂式配线设备底部离地面高度不宜小于300mm；
13） 设备间应提供不小于两个220V、10A 带保护接地的单相电源插座；
14） 管理间面积一般不小于5 平方米，设备间面积一般不小于10 平方米；
15） 管理间及设备间应有良好的通风、干燥环境，尤其应注意散热；
2.8.2 闭路电视监控系统
1） 强电线路必须与视频线路、控制线路分管敷设，如条件不允许，AC24V或DC12V 低压电源线可以与视频线路、控制线路同管敷设；
2） 电缆两端应预留一定的端接余量，一般摄像机预留1m，监控室预留10m；
3） 摄像机安装前应先完成支架、吊架的安装，然后进行摄像机定位安装；
4） 摄像机宜安装高度室内2.5～5m 为宜；
5） 镜头安装应避免强光直射，避免逆光安装；
6） 夜间环境使用的摄像机应选择红外光源或采用夜用摄像机；
7） 云台一般安装在标准吊、支架上或自制的台架上，悬挂式手动云台安装在天花板上，固定在承重龙骨或凸台上；
8） 终端设备安装在监控室内，可与摄像机的安装同期进行；
9） 机柜和控制台应在监控室装修完成且电源线、接地线、各视频电缆、控制电缆敷设完毕后运入监控室；
10） 机架的底座与地面固定，机架安装应竖直平稳，垂直偏差不超过1‰；几个机柜并排时，面板应在同一平面上并与基准线平行，前后偏差不得大于3mm；两个机柜中间缝隙不大于3mm，对于相互有一定间隔而排成一列的设备，其面板前后偏差不大于5mm；
11） 控制台正面与墙的净距应不小于1.2m，侧面与墙或其它设备的净距，在主要走道不小于1.5m，次要走道不小于0.8m，机架背面和侧面距离墙的净距不小于0.8m；
12） 监控室内的电缆理直后从地槽或墙槽引入机架、控制台底部，再引到各设备处。
2.8.3 有线电视系统
1） 电缆引入楼内应注意防水；
2） 在室内墙壁上安装的系统输出口用户盒应做到牢固、接线可靠、美观；
3） 用户线缆应采用75 欧姆、屏蔽系数高的同轴电缆；
4） 终端盒应预埋86 系列底盒，底盒为铁制或塑料制品；
5） 放大器、分支分配器应安装在放大器箱内，箱体的固定位置以方便为主，尺寸以能够容纳所有部件为宜；
6） 电缆与用户终端盒的连接通常采用Ω形电缆卡连接法，连接时应注意屏蔽网不要和芯线短路，同时在剥去芯线绝缘套时不要对芯线造成划伤；
7） 电缆与放大器、分支分配器连接通常采用F 型电缆接头相连接，对于SYWV75-7 和SYWV75-9 型较粗的电缆，应先用锉刀将芯线锉成针状后再装入F 型电缆接头，才能与放大器、分支分配器的F 型插座相连接；
8） 在与部件连接时，电缆应留有一定余量，使调试和维修方便。
2.9 工程调试
弱电系统种类很多，性能指标和功能特点差异很大，一般都是先单体设备或部件调试，而后局部或区域调试，最后整体调试。限于篇幅，在此介绍几个典型系统的调试情况，其他系统可参见这几个系统：
2.9.1 综合布线系统
1） 综合布线系统的调试体现在其测试上；
2） 综合布线系统按AVAYA 有关标准和规范验收以下内容：
1、检查施工走线
2、通过测试标准
3、检查施工质量
4、检查安全规范
3） 按规范给出如下报告和软盘文件：
1、设计施工方案
2、工程验收报告
3、另外还提供下列资料：综合布线系统配置、布线资料，维护手册

4） 为了保证工程质量，确保系统正常运行和工程的顺利移交，特制定本标准为工程竣工验收依据。包括：
1、产品质量验收：各供货单位向甲方提供产品的质量证明，并由甲方验证签收。
2、设备安装验收：应符合现行国家标准《电气装置工程施工及验收规范》及《建筑与建筑群综合布线系统工程验收规范》的规定，并应符合设计要求，所有线、管、槽的安装应牢固、整齐、无破损。
A、铜缆测试
系统采用我公司自备的专用电子仪器FLUKE DSP—4000 进行测试，包括以下几项内容：
● 接线图测试
● 信号衰减测试
● 信号串扰测试
● 长度测试

	测 试 项 目
	
	标准要求

	接 线 图
	Wire Map
	12\36\45\78

	长 度
	LENGTH
	<100m

	衰 减
	ATTENUATION
	<23.2dB

	近 端 串 扰
	NEXT
	>24db


B、光纤测试
系统包括以下内容：
● 连通性测试
● 信号衰减测试
	测 试 项 目
	标 准 要 求Wavelenth(nm)850
	标 准 要 求Wavelenth(nm)1300

	Maximum Attenuation(dB/km)
	3.75
	1.5


5） 系统运行验收。当设备安装完毕并调试运行无误后，由乙方派支持人员进行系统联调，并向甲方提交调试报告。乙方认为所承担的工程项目全部完成后，书面通知甲方进行系统运行验收。甲方可会同主管部门或组织专家按合同所规定的设计及技术要求进行验收并办理验收手续。
系统测试包括电缆测试、光缆测试。详细内容参见《建筑与建筑群综合布线系统工程验收规范》。
2.9.2 闭路电视监控系统
调试顺序为分设备调试（或自检）、分系统调试、系统联调。
单项设备的调试一般应在设备安装之前进行。能够进行单项调试的设备及其调试内容有：摄像机某些电气性能的调试（如电子快门、逆光处理、增益控制等）、配合镜头的调整（包括后截距的调整）、终端解码器的自检、云台转角限位的测定和调试、放大器的调试（视频放大器或射频放大器）以及其它一些能独立进行调试的设备、部件的调试或测试。
分系统的调试包括两个方面的内容：一个是按其功能或作用划分，另一个是按所在部位或区域划分。如传输系统的调试就是前者；而对某一路或某一个区域信号（图像信号、控制信号等）的调试就是既按功能划分，又按部位或区域划分的一种分系统的调试。分系统的调试一般说难点在于传输系统，特别是摄像机路数多、传输距离远的系统。每条线路都要进行通、断、短路测试并做出标记。
当单项设备的调试及分系统的调试进行完毕后，就可进行系统联调。在系统联调中，最重要的环节就是供电电源的正确性（不能短路、断路、供电电压要符合设备的要求）。其次就是信号线路的连接正确性、极性的正确性、对应关系的正确性（例如输入、输出的对应关系）。在系统联调的过程中，也可以同时完成某些性能指标的测试，这样既利于系统的调试，又利于在调试中出现问题时作为分析判断问题的依据。
2.9.3 有线电视系统
有线电视系统的调试一般按以下步骤进行：
1） 系统工程的各项设施安装完毕后，应对各部分的工作状态进行调试，以使整个系统在达到设计要求的状态下正常工作；
2） 前端部分的调试：
a. 检查前端设备所用电源，应该符合设计要求；
b. 在各电视台正常播出的情况下，在各频道天线馈线的输出端测量该频道的电平值，应与设计要求基本符合，如不符则要查明原因予以解决；
c. 在前端输出口测量各频道的输出电平（包括调频广播电平），通过调节各专用放大器输入衰耗器使输出口电平达到设计规定值。
3） 干线放大器、支线放大器输出电平的调整：
a. 检查被测放大器的供电器所用电源，应符合设计要求；
b. 在每个干线放大器的输出端或输出电平测试点测量其高低频道的电平值，通过调整干线放大器内的衰耗均衡器，使其电平达到设计要求；
c. 分配放大器的调整也按以上步骤调节。
4） 测量各用户端高低频道电平值，应达到设计要求。在一个区域内（一个分配放大器所供给的用户）多数用户的电平值偏离要求时，应重新对分配放大器进行调整，使之达到要求，在系统较大，用户数较多时，可只抽测10%～20%的用户；
5） 调试中应做好调试记录。
以下详细说明各部分调试方法：
1） 前端调试：前端调试的任务是将前端输出信号的电平值调整到工程设计的要求值，实质上是对各频道信号电平的调整；在调试过程中可以采用彩色电视机监视前端输出信号的图像质量，达到四级即认为合格；
2） 干线的调试：可在前端调试完毕后进行，也可在安装施工结束之后立即进行粗调。干线的调试着重放大器输出的电平值的调整是否适当，由于实际干线长度与设计值必定有出入，所以必须根据实际情况重新选择放大器的增益，使放大器输出电平达到工程设计要求。各频道信号电平的差值应满足国际的要求。调试过程中除用场强仪测试每个放大器的输出端每个频道电平值外，还应通过彩色电视机来收看各频道信号的图像质量；
3） 分配系统的调试：分配系统通常可以在安装完成后立即进行粗调，但必须在线路放大器输入端接上一个信号源，通常可以用电视信号发生器发送彩条，调节电视信号发生器的射频信号输出电平，使线路放大器的输出电平达到工程设计值，然后用场强仪测试每根分支电缆的最末一端的用户终端盒输出的电平，观察其是否符合设计要求。同时用彩色电视机直接与终端盒相连接，观察彩条是否有失真现象。在测试电平时，电视信号发生器输出的射频信号最好是UHF 频段内对应系统中最高频段的信号。分配网络的调试中，应注意电缆接头接触不良的问题，并注意输入、输出端错接而引起的输出电平过低问题，随时检查分支器的分支损耗的标称值是否与设计值一致。
2.10 竣工验收
整个弱电系统的验收分为隐蔽工程、分项工程与竣工工程三个步骤进行。
1）弱电安装中的线管预埋、直埋电缆、接地及线缆的敷设等都属于隐蔽工程，这些工程在下道工序施工前，应由建设单位代表（或监理人员）进行隐蔽工程检查验收，并认真办好隐蔽工程验收手续，纳入技术档案。
2）分项工程验收
在国图中心分项工程完工后，由业主同设计单位进行分项验收；有些工程需申报当地相应的主管部门进行验收。如综合保安系统应由技防办验收并开具相应证明。
3）竣工验收
竣工验收是对检验测试楼整个弱电系统的综合性验收，即难整个系统的集成与联动功能。
中心的验收应以各行业相关的验收的标准及规范进行验收，其质量所达到的等级标准也应以各行业相关标准及规范来衡量。
3、 产品采购控制程序

3.1 目的
本程序规定了对采购产品采购文件、采购合同的控制及对采购产品的适当验证，以保证采购产品的质量，满足工程质量要求。适用于工程中所需物资设备的采购控制。
3.2 职责划分
工程技术部负责设备清单和工程订货计划表的编制；
项目管理部负责制定采购计划、签订合同并负责采购实施;

项目管理部负责外购产品的进货验证；
工程技术部负责外协产品的进货检验。
3.3 工作程序
3.3.1 采购文件的控制要求
工程技术部编制设备清单、工程订货计划表, 明确规定采购产品的名称、规格型号数量、技术条件、交货期等订货要求;设备清单和工程订货计划表经主管领导审批后，成为正确有效的文件；
设备清单和工程订货计划表由报项目管理部, 其变更通过“工程订货更改通知单”通知项目管理部；
项目管理部根据设备清单、工程订货计划表 、物资库存情况、市场供货情况, 编制“采购计划”。
3.3.2 采购合同的控制要求
项目管理部采购主管选择合格分承包方签定订货合同或技术协议，实施采购计划。采购合同应符合工程技术部订货要求，明确规定：所购产品名称、规格、型号、数量、技术和质量要求，以及价格、付款方式、交货日期、违约条款及售后服务等内容。对有特殊要求的产品应提出包装、运输、防护措施等要求。
签订采购合同中注明的图样、技术标准和验收标准应为现行有效的版本；
合同上的质量条款应简明具体，词意明确，防止出现不必要的质量争端。
3.3.3 外购产品的验证
外购产品到货后，由项目管理部物资验证人员检查包装是否符合要求、标识是否清楚、外观质量是否完好，随产品的附件是否齐全、核对型号、数量，检查产品合格证明文件，填写“进货产品验证记录”。
外协产品到货后，项目管理部清点数量后，填写“采购产品送检单”，交工程技术部检验人员，检验人员按TCEC/ZC1001《进货检验和试验控制程序》及有关设计文件，进行进货检验，检验结果以“质量检测报告单”的形式通知项目管理部；
项目管理部库房保管员以“进货验证记录”或“质量检测报告单”为采购产品入库依据，对不合格的采购产品，由项目管理部负责按合同规定，进行退货、更换等处理；
当需要到分承包方货源处对采购产品进行验证时，项目管理部应在与分承包方签订采购合同时，规定验证的安排以及产品放行的方式。
当工程合同规定时，顾客或其代表有权在分承包方或本公司对分承包的产品进行验证，以确定采购产品是否符合规定要求。项目管理部要组织相关部门配合顾客做好验证工作。
顾客及其代表对采购产品的验证, 不能作为公司对采购产品进行有效验证的证据, 也不能免除公司为顾客提供可接受产品的责任。
3.3.4 采购文件和资料的管理
采购产品过程中形成的文件资料，包括：设备清单、工程订货计划表 、采购计划、采购合同与分承包方的往来文件,由项目管理部负责整理并归档;

采购产品验证和检验记录由项目管理部库房保管人员收集，作为采购产品的质量凭证保存，同时作为分承包方质量保证能力评价提供依据。
3.4 质量记录
采购过程中将随时填写以下表单：工程订货计划表、工程订货更改通知单、采购产品送检单、进货产品验证记录、质量检测报告单。
4、 确保工程施工质量的技术组织措施

4.1 质量管理的标准
按ISO9001 质量标准建立和完善的质量体系，确保工程安装质量符合设计规定要求；并针对设计、开发、生产、安装、服务过程制定质量措施，确保工程项目、产品质量满足合同规定要求。该质量体系将适用于本工程实施的全过程。
我们的质量方针是：用户和社会对公司人品和产品(工程)的满意和受益，是我们永恒的宗旨。

我们的质量目标是：一流的人才、一流的技术、一流的产品、一流的工程、一流的服务、一流的管理，让用户的风险降为零。
我们的承诺是：百年大计、质量第一、紧密配合、相互协调、精心施工、周密组织、干一项工程、立一座丰碑。
4.2 质量管理的环节
在整个工程中，我们将严格执行ISO9001 系统工程质量体系，并在整个施工过程中，切实抓好以下环节：
1）施工图的规范化和制图的质量标准
2）管线施工的质量检查和监督
3）配线规格的审查和质量要求
4）配线施工的质量检查和监督
5）现场设备或前端设备的质量检查和监督
6）主控设备的质量检查和监督
7）弱电系统的监控参数设定表的填定和核对
8）调试大纲的审核和实施及质量监督
9）系统运行时的参数统计和质量分析
10）系统验收的步骤和方法
11）系统验收的质量标准
12）系统操作与运行管理的规范要求
13）系统的保养和维修的规范与要求
14）年检的记录和系统运行总结等
4.3 质量活动实施和控制的方法
(1) 设备、材料进场时，应由管理公司、监理单位及本公司管理人员对照合同对进场设备的型号、质量、数量进行审定并做出书面签字，不符合合同要求的产品决不能进场，以确保工程质量；若设备因来源短缺或时间紧迫或有更好的选择，替代产品的样品或技术建议书面材料递交业主，业主有权批准或不批准，在合同规定时间内给予书面回复。
(2) 隐蔽工程覆盖前，提前48 小时通知业主、管理公司及监理单位进行中间验收，以确保隐蔽工程的质量。对验收记录进行存档，竣工时移交给业主。
(3) 完善项目管理制度，明确责任划分，该项目由工程组项目经理全面负责。严格按图纸施工，在保证系统功能质量的前提下，提高工艺标准要求，确保施工质量。
(4) 建立质量检查制度，现场管理人员将定期进行质量检查并贯穿到整个施工过程中。
(5) 各分项工程应严格按操作规程作业，各分组负责人对自己所承担的工程负全面负责。
(6) 在施工过程中由工程项目经理及各分组负责人，每天不定期检查，发现质量问题当场口头传达解决。次日如再次发现同样的问题并未解决则再次口头传达限期解决；如若还不能解决，则给予书面通知并进行奖金扣罚，扣罚金额大小由工程项目经理酌情而定。
(7) 对业主、监理公司、管理公司提出工程问题的书面文件，核实整改后立即反馈。
(8) 工程调试时的资料妥善保存，在竣工时提供给业主，以使工程交付后，业主能尽快熟悉各系统并进行维护。
(9) 系统运行验收：当设备安装完毕并调试运行无误后，由我公司派现场调试人员进行系统联调，并向业主提交调试报告。我公司认为所承担的工程项目全部完成后，书面通知业主进行系统运行验收。业主可会同主管部门或组织专家按合同所规定的设计及技术要求进行验收并办理验收手续。
4.4 工程质量控制
1） 依据设计的材料清单审核进场材料材质、规格、数量。
2） 依据图纸的设计进行材料、设备的安装。
3） 对现场使用的材料、数量进行确认。
4） 现场安装中增加的部分应填写《现场签证单》。
5） 现场安装中变更的部分应填写《变更通知单》。
6） 现场安装的设备、材料均要有产品的产地、合格证及相关能证明该产品的资料。
7） 对三无产品应拒绝使用。
8） 现场设备、材料的合格证书，产品说明书以及工程中发生的往来文件均以文档资料的形式妥善保管，便于追溯。
9） 对于安装的设备、材料、数量进行校对确认并作好记录。
10）利用班前会、班后会加强施工人员质量意识，加强自检，提高质量，力求100%优良。
5、 确保安全生产的技术组织措施

我们将采取必要措施加强对施工队伍的人身安全、设备安全的教育，对每一道安装工序要设专人负责，严把各种材料进场质量关、设备验收关、安装质量关。采取动态管理与静态管理相结合的方法，实时控制各道工序。
1）加强安全生产和消防工作。公司所有现场施工人员均需接受安全生产和消防保卫的教育，以提高安全生产和消防保卫的思想意识，自我保护意识。
2）必须严格执行公司有关安全规程、条例，严格遵守现场总承包单位的有关安全生产的规章制度，服从现场安全人员的安全检查。执行班前安全会的安全交底制度，对安全注意事项要反复给予说明。
3）严格现场安全生产纪律，设置明显的安全生产、消防保卫标志，严格执行用火制度。现场明火作业，应向现场有关部门提出书面申请，并在使用部位配备灭火器。
4）设备、材料应按工程进度计划进入现场，并按规定定点整齐堆放，坚持谁施工谁清理的原则，使整个工区达到文明施工。
5）对于出现的安全事故或未遂事故，要按“三不放过”的原则处理，使责任者或当事人受到教育，并做好防范工作。

6）进入施工现场必须戴安全帽、佩戴胸卡、穿防滑鞋。
7）使用高凳时，应放置安全稳固，并采取安全监护措施。
8）高空作业要搭脚手架、挂安全网、系安全带。
9）使用手持电动工具，在线路首端必须接漏电保护器。
10）现场用电设备要接在漏电空气开关上。桥架接地，对膨胀螺栓连接大楼主体钢筋结构接地。
11）现场施工配线、临时用线严禁架设在脚手架、树枝上。
12）施工现场闸箱要零、地分开，采用三相五线制配线。非电工人员不得擅自接线。
13）在潮湿场地、民工住房，必须使用36 伏以下安全电压照明。
14）特殊工种人员，包括电工、电焊工，必须持证上岗。
15）严禁盗窃建设单位或其它上岗单位的物品、工具和材料。经发现，视情节轻重给予经济处罚和纪律处分，情节严重者送现场保卫部门或公安机关处理。
16）加强施工现场成品和半成品保护，如有损坏照价赔偿。
17）施工中间严禁饮酒，防止酒后滋事及意外事故的发生。
18）工作现场严禁吸烟，防止火灾发生。
19）建立施工人员出入证制度，凭证出入工作区域。
20）机房及贵重设备安装应事先通知相关单位加门加锁，加强成品保护。
[image: image104.bmp] 调试阶段应注意：
（1）严禁不经检查立即上电。
（2）严格按照图纸、资料检查各分项工程的设备安装、线路敷设是否与图纸相符。
（3）逐个检查各设备、点位的安装情况和接线情况，如有不合格填写质量反馈单，并做好相应的记录。
（4）各设备、点位检查无误完毕后，对各设备、点位逐个通电实验。通电实验为两人一组，涉及强电要挂牌示警，并记录。
（5）通电实验后，进行单体调试，单体调试正常后，方可进行系统联调。
涉及其它施工单位者，要事先通知到位并做好记录。
6、 确保文明施工的技术组织措施

1）遵守国家法律及当地政府的相关规定与条例。
2）维护业主的利益与形象。
3）施工作业时严禁打斗、说笑、乱扔工具和杂物，严禁吸烟，严禁擅自离开施工现场, 严禁带电作业。如必须带电作业时，应穿绝缘鞋，同时应有人监护。
4）保持施工和生活场所的清洁卫生、文明施工，严禁随地大小便，严禁随地丢废弃物，施工后的场地垃圾做到人走场净。
5）施工人员不在工地食宿。
7、 确保工期的技术组织措施

1）技术准备
(1) 我公司工程设计人员与业主、管理公司及有关设计单位进行技术联络；
(2) 施工材料报业主、管理公司、监理公司审批；
(3) 组织施工图的会审、交底工作，相关人员阅读和熟悉施工图纸；
(4) 检查前期线管预埋，桥架安装情况；
(5) 了解熟悉相应设备安装配合情况；
(6) 了解需配合的其他单位所供设备、材料进场情况。
2）安装前准备工作
(1) 组织项目管理人员做好施工方案的编制工作。
(2) 做好施工所用的机械器具的维护、保养工作。
(3) 做好主要施工机械器具的配置、准备工作。
(4) 明确双方材料、设备供应的范围，完成设备成套，制订材料、设备供应计划。
(5) 组织设备、材料、机具、人员进场。
(6) 根据现场的实际情况，确定设立临时生活设施、临时办公室、库房、通勤交通等。
(7) 做好施工前的相关的工程监督申报工作，随时做好工程质量的动态监督工作。
(8)系统进入安装施工阶段后将会出现多工种交叉立体作业的局面，都要在这个时期为各自的利益抢工期、抢进度，相互之间的碰撞在所难免，因此，多方面的协调工作显得尤为重要。
(9) 施工人员在了解建筑结构及施工方法的基本特点后，可以采取相应的方法，在土建施工阶段充分利用有利时机，做好电气安装的配合施工。
同时不应出现弱电系统安装影响土建的情况，在与其它专业发生交叉作业矛盾时，请示业主协调解决。
(10) 线路敷设完毕后，将桥架盖同时盖好，避免其它交叉作业的破坏。
同时业主应安排装饰公司在中央自控室及其它机房的防静电地板安装施工超前于整体的装饰工程，在中央控制室基本装饰完毕前，根据设计图纸将中控台、模拟屏定位。
(11) 所有与各专业之间的协调均应在工程实施前由项目经理与各专业负责人达成协议，并形成书面报告作为执行标准。
(12) 工程例会是协调工程的主要手段，工程进行过程中，每次工程例会，现场管理人员都要准时参加，任何需要解决的问题以书面的形式提交业主及管理公司，联系单存档保存。
(13) 现场管理人员随时调整工期安排，保证物料供应及人员调配。
(14) 必要时，更新施工设备、测试设备；
8、 与项目总承包方的合作

在弱电系统施工始末，我们将与土建总承包方密切合作，遵守总包方在工地生产的质量、安全、工程进度及文明施工方面的规定，其同维护业主的利益。在工程施工过程中积极与总包方协调，以协商解决因工程而引起的各种问题。
9、 工程组织

9.1 人员结构
北京市某检验测试楼弱电智能化系统工程由我公司项目管理部组织管理，下设项目组负责工程实施；公司工程技术部提供技术支持，售后服务部提供售后服务。
人员结构如下：
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9.2 职责划分
9.2.1 主管经理
为本公司工程总负责人，负责各项目总体协调，确定项目管理运作方式，为施工创造良好的外部环境。
9.2.2 项目管理部
负责各项目协调管理工作，包括与公司内部各专业间、部门间的协作，保证施工用物料的及时组织供应、技术支持、质量安全监督等的顺利开展，定期向主管经理汇报，保证对工程质量、安全进度的有效控制。
9.2.3 项目经理
负责现场合同的执行，按项目工程进度回笼项目资金，与现场项目各方协调管理工作。是工程质量的直接负责人，及时与主管经理沟通信息，解决施工过程中的各种问题。
9.2.4 施工主管
对项目经理负责，负责现场施工中的各种问题，合理安排调配人力、物力，组织工程各项工作的计划与实施，对进度、质量、 安全等全面控制。
9.2.5 技术主管
负责项目中所出现的任何技术问题。
9.2.6 财务
项目的成本核算。
9.2.7 预算
工程项目的概、预算的审核，以及工程的竣工决算。
9.2.8 工程技术部
工程全阶段为本工程提供全面技术支持（施工图纸设计，图纸审核，系统软件编制，调试，并保证在工程后期提供贴合本工程实际的技术资料用于工程的调试、竣工资料等）。
9.2.9 售后服务部
工程竣工阶段及竣工后，为工程提供培训、维护、维修等售后服务。

10、 工程管理

本公司按ISO9001 标准建立和完善的质量体系，是确保产品符合规定要求的一种手段。这是公司内部管理的需要，也是针对设计、开发、生产、安装、服务过程制定的质量措施。对特殊工程从设计到施工全过程的质量措施，确定并配备必要的控制手段、资源和文件，确保工程项目、产品或合同满足规定要求。该质量体系将适用于工程实施的全过程。
1、工程例会是协调工程的主要手段，每周五下午开工程例会，（时间可作调整，要避开总承包单位的工程例会时间）例会的目的主要是对本周工作的总结及下周的计划安排。对施工中各专业间的交叉进行协调。工程进行过程中，每次工程例会，现场管理人员都要准时参加，需要甲方解决的问题以书面的形式提交业主及监理，联系单存档保存。
2、 资料的管理。
对资料的收集必须遵守及时、准确、可靠、完整的原则，所有资料使用的格式必须符合ISO9001 的标准。对于应甲方的要求或根据现场的实际情况，工程内容或施工方法有所变化的，必须及时办理好工程签证、工程洽商和设计变更手续。除完善交验的资料、工程技术联系单以及工程洽商、设计变更等以外，还必须执行自检、互检制度，及时准确地整理好自检、互检资料。
资料的收集，设有专人负责，按照资料的类型、日期层次分明地进行整理归档。工程竣工时向有关单位移交相应的资料。
11、 施工机具的进场计划

本工程中各系统施工劳动强度小但技术要求高，设备均较为小巧、精密，施工机械也无较笨重设备，所以各种施工机具一般随施工进度携带进场，不需要专门考虑因弱电系统工程施工机具进场给整体工程带来的影响。

12、 工程设备、材料的进场计划

设备、材料的进场计划需要根据工程需要和现场实际情况进行编制，联合有关部门适时解决材料、设备的到场。确保工程进度。
前期施工单位应在我方进场前对已完成的混凝土内预埋管盒及桥架留洞向我方提供相关图纸并在现场向我方交接，我方发现有问题的部分将以书面形式提交，以便双方及时作出处理。设备在安装前由甲方、监理、施工单位有关人员进行设备进场验收，进行拆箱点件并作好记录，发现缺损及丢失情况�，及时反映有关部门。应参加人员不齐时，不得随意拆箱。
设备进场后，需要加强现场材料管理，按计划分期进料防止积压，对来料的验收工作，从数量、质量、规格、型号要把关，防止不符合标准的材料进场造成浪费，施工员对进料和材料消耗做到心中有数。
13、 劳动力动态分布情况说明

1）工程项目主要任务分解
弱电工程分项工程项目小、系统多、各系统专业跨度大、涉及各专业人员多，大量的工作在设备安装调试阶段；
主要工作内容按工程进度和系统进行划分：
􀃖 前期主要为设计及市场人员，相对而言工作量不大，只是时间较为紧迫，公司技术人员调配量较大，主要工作在公司完成。
􀃖 施工阶段主要指现场的线管、桥架、线缆敷设，现场施工按工种进行工作内容划分，配备相关人员、机具设备、材料；期间现场管理、技术人员不必配备较多，但必须为工作能力较为全面，能够现场处理各个系统的常见技术问题。
􀃖 设备安装调试阶段：现场施工工人部分撤场，主要软件的编制工作在公司内提前完成，主要工作为各系统的关键设备安装及调试，按系统配备各专业调试工程师和调试配合人员；至于网络、多媒体、计算机应用及系统集成工作可能需要在现场之外另行搭建模拟平台。
14、 冬、雨季施工措施

1、 进入现场的设备、材料必须避免放在低洼处，要将设备垫高，设备露天存放应加苫布盖好，以防雨淋日晒，料场周围应有畅通的排水沟以防积水。
2、 施工机具要有防雨罩或置于遮雨棚内，电气设备的电源线要悬挂固定，不得拖拉在地。下班后要拉闸断电。
3、 夏季炎热天气，施工人员在高层作业时要进行体格检查。�有关部门做好防暑降温措施。
4、冬季施工，应做好五防“防火、防滑、防冻、防风、防煤气中毒”。用水不得随意乱泼。
15、 地下管线及其他地上地下设施的加固措施

因设备安装及其他要求需要，地下管线及其他地上地下设施需要加固的，应事先给土建、装修等专业提出要求，加固方案由弱电系统集成商配合装修、土建等专业共同确定。已完成的部位及项目进行半成品、成品保护，防止意外震动等原因造成的损伤。
16、 安全生产，文明施工，减少扰民降低环境污染和噪音的措施

16.1 保证安全生产的措施
我们将采取必要措施加强对施工队伍的人身安全、设备安全的教育，对每一道安装工序要设专人负责，严把各种材料进场质量关、设备验收关、安装质量关。采取动态管理与静态管理相结合的方法，实时控制各道工序。
1）加强安全生产和消防工作。公司所有现场施工人员均需接受安全生产和消防保卫的教育，以提高安全生产和消防保卫的思想意识，自我保护意识。
2）必须严格执行公司有关安全规程、条例，严格遵守现场总承包单位的有关安全生产的规章制度，服从现场安全人员的安全检查。执行班前安全会的安全交底制度，对安全注意事项要反复给予说明。
3）严格现场安全生产纪律，设置明显的安全生产、消防保卫标志，严格执行用火制度。现场明火作业，应向现场有关部门提出书面申请，并在使用部位配备灭火器。
16.2 保证文明施工、减少扰民、降低环境污染和噪音的措施
1）施工作业时严禁打斗、说笑、乱扔工具和杂物，严禁吸烟，严禁擅自离开施工现场, 严禁带电作业。如必须带电作业时，应穿绝缘鞋，同时应有人监护。
2）保持施工和生活场所的清洁卫生、文明施工，严禁随地大小便，严禁随地丢废弃物，施工后的场地垃圾做到人走场净。
4） 施工人员不在工地食宿。
5） 系统施工劳力强度小但技术要求高，设备均较为小巧、精密，施工机械也无较笨重设备；平时施工过程中无太大的噪音产生，且我方一般夜间不施工，故不会对施工现场周围的居民生活造成不良影响。
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