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模板的制作、安装、拆除方案
一、工程概况
一、建设单位：湖北国海房地产开发有限公司

设计单位：武汉卓尔建筑设计有限公司

监理单位：湖北华泰工程建设监理有限公司

承建单位：浙江花园建设集团有限公司
建设地点：武汉市洪山区狮子山街王家湾

质量标准：安全质量标准化工地、7#楼创省楚天杯

建设工期： 700日历天（开工日期以开工报告为准）

二、《瑞胡天地》高层住宅工程，总建筑面积104072.52m2，建筑总高度分为5#楼、6#楼、7#楼102.37m.。8#楼101.97 m。9#楼58.57 m。10#楼12.3m.的塔式住宅楼，地上33层，地下1层的框剪结构（其中9#。10#无地下室）。本工程属于一类住宅，建筑结构安全等级为二级，基础安全等级为一级，框架及剪力墙抗震等级均为三级，建筑物耐火等级为一级。

（一）地基与基础

本工程基础形式采承台筏板基础，砼标号为C35，基础垫层砼采用C15基础底板及侧壁为抗渗混凝土，抗渗等级为S6，上述抗渗砼部分及地下室顶板砼均掺。

（二）主体结构工程
混凝土工程：剪力墙、柱、梁、板混凝土，24.750m以下为C40，24.750m至45.750m为C35，45.750m至96.750m为C30，96.750m以上为C25;楼梯，96.750m以下为C30，以上为C25；其它为C20。

二、模板体系确定

基础承台及下翻梁：砖砌胎膜，内侧1：2.5水泥砂浆粉刷。

主体柱、梁、板：采用九夹板，50×80mm方木作骨挡，钢管作为支撑系统。根据本工程进度要求，计划备足三层模板材料，便于周转使用。

三、模板工程

1、施工工艺：

模板施工顺序：满堂架→柱模→墙模→梁模→顶板模→梁墙柱头模

2、其中各段施工工艺流程为：

2.1柱模：

弹柱位置线→找平层做定位墩→安装柱模板→安装柱抱箍→安装拉结杆及加固→检查校整→验收（浇砼）

2.2墙模：

弹线检查→安装门窗洞口模板→一侧模板就位→安装斜撑→插入塑料套及穿墙螺栓→清扫墙内垃圾→安装另一侧模板→加固检查校整→验收（浇砼）

2.3梁模  
弹出梁轴线及水平线并复核→搭设梁模支撑架→安装梁底木楞或梁卡→安装梁底模→梁底起拱→绑扎钢筋→安装梁侧模→安装上下锁口楞、斜撑楞和对柱螺栓→复核梁模尺寸位置→加固检查校整→验收

2.4板模

搭设支架→安装板模木楞→调整楼板下皮标高及起拱→铺设模板→检查模板上皮标高、平整度→绑扎板筋→加固检查校整→验收（浇砼）

四、模板的制作

本工程所采用的模板全部为1.8cm厚的九层板，方档采用50×80mm木方档。开工前，根据地下层各种不同规格的柱、梁加工成相应的定型模子，以上标准层按三层需要的模板加工柱梁模板，所使用的工具主要为圆盘锯、平刨机；在使用过程中应注意以下问题：
1、平刨机

(1)木工在木工车间操作时，严禁吸烟，木工车间应有防火措施。
(2)平刨机必须使用单相开关，每个平刨机必须有独立触漏电保安器，平刨机的皮带处应有防护罩，否则禁止使用。
(3)刨料应保持身体稳定，双手操作。刨大面时，手要按在料上面；刨小面时，手指不低于料高的一半，并不得少于3cm。
(4)刨削量每次一般不得超过1.5毫米。进料速度保持均匀，经过刨口时用力要轻，禁止在刨刀上方回料。
(5)刨厚度小于1.5cm，长度小于30cm的木料，必须用压板或推棍，禁止用手推进。
(6)遇节疤创槎要减慢推料速度，禁止手按节疤上推料。刨旧料必须将铁钉、泥砂等清除干净。
(7)换刀片应拉闸断电或摘掉皮带。
(8)同一台刨机的刀片重量，厚度必须一致，刀架、夹板必须吻合。刀片焊缝超出刀头和有裂缝的刀具不准使用。紧围刀片的螺钉，应嵌入槽内，并离刀背不少于10毫米。
2、圆盘锯

(1)锯片上方必须装置安全罩，档板和滴水装置。
(2)锯片运转时间过长，温度过高时，应用水冷却。
(3)操作前应进行检查，锯片不得有裂口，螺丝应上紧。
(4)操作要带防护眼镜，站在锯片一侧，禁止站在锯片同一直线上，手臂不得跨越锯片。
(5)进料必须紧贴靠山，不得用力过猛，遇硬节慢推，接料要待料出锯片15厘米，不得用手硬拉。
(6)短窄料应用推棍，接料使用刨钩。超过锯片半径的木料，禁止上锯。

五、主要部位模板安装方案

竖向模板和支架的支撑部分，当安装在基土上时应平整打实并加设垫板，基土必须坚实并有排水措施。模板及支架在安装过程中，必须有防倾覆的临时固定支撑。现浇钢筋砼梁板，当跨度大于或等于4m时，模板应起拱，当设计无具体要求时，起拱高度宜为全跨长度的1/1000-3/1000。

1、柱模安装

根据已放好的柱轴线和周边线为依据，然后立好四周定型九夹板，外加统长方木骨挡，间距一般为0.3m内，但每侧不少于3 根。柱箍采用短钢管加固件固定，柱高在3米内不少于5道柱箍。对断面较大的柱子，中间部分应加设Ф16穿墙螺丝拉结，间距一般0.6—0.8m高设一只，要确保不炸模，四周可利用承重架设短钢管作斜支撑，并校正垂直度。具体做法如下图：
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2、剪力墙模安装

剪力墙模采用整块九夹板（竖放）竖楞采用60×80mm木枋，竖向木枋间距300mm，横向采用双排(48×3.5钢管，间距为500mm。模板加固采用配套(16穿墙螺杆，螺杆按500×500间距排设，在楼层砼浇筑时在距砼墙边200处预埋(20＠500钢筋头以备用来固定下层砼墙模板根部以防砼浇注时墙根移位，另为防止砼墙上下口接头位置胀模及保证接头位置施工缝不漏浆，上层模板应低于下层板面300并有穿墙螺杆固定，具体做法如下图：


内 剪 力 墙 模

外 剪 力 墙 模

3、梁模安装

根据轴线为依据，首先搭设好梁底两侧钢管立柱，间距为1m左右，钢管高度控制在现浇板下。当支撑高度在4.5m以下时，设二道水平拉杆并设剪刀撑，超过4.5m时，设三道水平拉杆及剪刀撑，必要时立柱底下应加设垫板。然后用水平仪测出水平高度，并在砼柱表面和钢管立柱上做好标记，确定好梁底板高度，并校正水平杆高度，然后铺好方木骨挡，间距在0.2-0.3m之间，具体经计算后确定。方木骨挡两头应固定牢固，方可铺放梁底模，并按规定要求起拱。当梁底跨度大于或等于4m时，跨中梁底处按设计要求起拱，如设计无明确要求时，应按规范要求做，起拱高度为梁跨度的千分之二起拱，主次梁交接时，先主梁起拱，后次梁起拱，悬挑梁需在悬臂处起拱千分之六。梁底模板铺好后应拉通线校正，符合要求后再立两侧侧模，并加设斜支撑与两侧模支牢。当梁断面高度超过600mm时在梁高的中部增设穿梁拉杆一道进行拉结固定，拉杆通过“3”型卡、螺帽与加固肋条连接，螺杆横向间距为600mm。竖向间距视梁高而定，梁高600-800mm时设一道拉杆，800-1200时设二道拉杆，1200~1500设三道拉杆。同时应在梁底水平杠下加双扣件固定，防止下沉。具体做法如下图：
4、现浇板模板安装　　

利用梁支模钢管立柱在板与梁的空间处立好钢管立柱，间距一般在1-1.2m之间，然后做好三道水平拉杆，利用两侧梁的水平高度校正好现浇平板底模高度，然后铺放木骨挡，并固定。骨挡间距应根据板厚确定，一般0.3m宽设一根，再铺九夹板，接头处应另加统长木骨挡，并用钉子固定。板缝可用进口胶带纸粘贴。板底模铺好后应对标高水平面进行复核。考虑到楼层施工荷载，为保证施工质量，梁板模拆除时间必须满足表中规定。具体做法如下图：

板 模 支 撑 图

5、楼梯模板安装

首先应计算好楼梯的斜长及楼梯底及休息平台高度，然后用钢管搭好楼梯、休息平台立柱，间距为1m左右，设三道拉杠，并与现浇板承重架拉牢，并校正好休息平台和楼梯底板下的拉杆水平高度，然后铺放50×80mm方木骨当统长，间距为0.3-0.4m一道为宜，并固定牢固，再铺放九夹板，用钉子固定，经复核无误后再安装预先制作好的楼梯两侧反三角形，然后安装踏步板。踏步板中间设两道统长方木拉挡，并牢固固定，防止下移。两侧反三角形模板应加斜撑固牢。具体做法如下图：
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6、模板安装后检查要求

模板等一段或全部工作完成后，操作班组应做好自检制度，然后项目部组织专门的施工员、质安员进行检查，对轴线、标高、模板拼缝、几何尺寸是否符合设计要求，模板支架，扣件斜撑及穿心螺丝是否能满足各项强度、刚度等要求，应牢固可靠，并做好检查记录。合格后方可进行下道工序。

八、模板的安装、拆除要求

安装要求

1、模板的支撑不得使用腐朽、扭裂、劈裂材料。
2、搭架用的钢管应用外径48毫米，壁厚3.5毫米的钢管，长度比层高低20厘米左右钢管，有严重锈蚀、弯曲、压扁或裂纹的不得使用。
3、扣件应有出厂合格证明，发现脆裂、弯形、滑丝的禁止使用。
4、腐朽、折裂、枯节等易拆木档，一律禁止使用。
5、采用桁架支模应严格检查，发现严重变形，螺栓松动等应及时修复。
6、支模应按工序进行，模板没有固定前，不得进行下道工序施工，禁止利用拉杆，支撑攀登上下。
7、支设4米以上的立柱模板，四周必须顶牢，操作时要搭设工作台，不足4米的可使用马凳操作。
8、支设独立梁模应设临时工作台，不得站在柱模上操作和在梁底模上行走。
拆除要求

1、模板的拆除时间应根据工地所留同条件养护试块的强度决定。

2、未经技术人员通知，不经施工员安排，任何人员不得随意拆除模板、支撑及加固系统。
3、墙、柱及梁侧模在砼强度能保证其表面及棱角不因拆模而受损坏后即可拆除。

4、模板拆除顺序遵循先支后拆、后支先拆，先拆不承重的模板，后拆承重部分模板，自上而下，支架先拆侧向支撑后拆竖向支撑的原则。

5、模板工程作业组织，遵从某一区段的支模与拆模，由同一个作业班组人员施工，由于支模时已考虑到拆模的安全与方便，且拆模时其班组人员熟知情况，易找到关键点、位，对拆模的进度、安全、模板及配件的保护都有利。

6、拆模时不得用钢棍或铁锤猛击乱撬，以防砼外观及内部受损，严禁使拆下的模板自由坠落于地面。完工前，不得留下松动和悬挂的模板。

7、拆下的模板应立即组织人员清理表面，并经涂刷脱模剂后及时运送到指定地点集中堆放，防止钉子扎脚。
8、高处、复杂结构模板拆除，应有专人指挥和切实的安全措施，并在下面标出工作面，严禁非操作人员进入工作区。
9、拆除横板一般应采用长撬杆，严禁操作人员站在正拆除的模板上。
10、拆模间隙时，应将已活动的模板、拉杆、支撑等固定牢固，严防突然坠落，倒塌伤人。
11、拆模时间
现浇结构的模板及其支架拆除时混凝土强度应符合设计要求；当设计无具体要求时，应符合下列规定：
(1)侧模，在混凝土强度能保证其表面及棱角不因拆除模板而受损坏后，方可拆除。
(2)底模，在砼强度符合下表规定时，方可拆除。

	结构类型
	结构跨度
	砼实际强度达到

设计强度的百分率（%）

	板
	≤ 2
	50

	
	> 2≤ 8
	75

	
	>8
	100

	梁
	≤ 8
	75

	
	>8
	100

	悬臂梁、板
	-
	100


六、施工技术措施

1、梁柱节点的模板施工技术措施

在钢筋混凝土框架结构工程的施工中，柱梁节点处的混凝土浇筑质量往往难以得到充分的保证，尤其是无梁楼盖柱帽节点。稍不重视，就容易造成以下缺陷：

(1)柱梁节点混凝土浇捣时严重漏浆，使混凝土成型后表面形成蜂窝，甚至缺楞掉角。

(2)拆模后发现柱梁节点尺寸与设计不符或者错位。

(3)柱梁节点处混凝土发生炸模。

(4)柱梁节点处混凝土中有缝隙，且有垃圾杂物。

以上弊病的发生，在很大程度上都与柱梁节点的模板支设有关。为了确保本工程混凝土施工质量的优良，保证柱梁节点成型后达到尺寸准确，棱角分明，外光内密，我们专门编制了柱梁节点的模板支设技术措施。
(1)严格控制柱模尺寸。首先在楼面上弹出柱子的纵横轴线和四周边线，柱子底部用短钢筋控制定位，然后砂浆找平，调整标高，立柱模。柱子四面模板采用木制九夹板，背衬方木预制成型，上下左右均用钢管固定连接。

(2)梁支模前先弹出梁轴线及水平线并复核，然后搭设梁模及支架。为了保证柱梁节点尺寸的准确，梁模的支设一般在柱梁节点模板支设好后再进行。梁侧模可先支一边，待钢筋绑扎完毕验收合格后，再封另一侧模板，梁底模铺排时，从梁两端退向中间，当梁的长度不符合模板模数时，使需镶嵌木被安排在梁中间位置，避免镶嵌木出现在梁柱节点处。

(3)梁柱节点模板采用木模，根据设计图纸要求，准确计算节点处模板尺寸并精工细作，尽量避免梁柱节点处模板长度拼接。如拼缝不可避免，则尽量是平缝，不得留缝隙，而且拼缝处采用白铁皮盖缝或宽胶带粘贴。

(4)为了避免梁柱节点出现缩径和轴线位移，必须保证模板和支架具有足够的强度、刚度和稳定性，柱梁节点处的模板采用50mm厚的木模板，并且保证梁柱节点处下部支撑的牢固。

(5)柱梁节点支模时应预留清扫孔，等模内垃圾清除完毕后及时将清扫口处封模。

(6)柱梁节点处支模应与其他工序积极配合。为保证柱梁节点处的抗震，在柱四周支模前，就应该将该处的柱箍加密，梁钢筋骨架就位前，将左右上下钢筋分开绑扎，分别穿插进柱箍内。总之应确保钢筋定位准确后再封模。

(7)加强模板尺寸的技术复核。项目部将实行三级检查制度，即班组自检，翻样施工员复检，项目部专职质量员进行核验，尺寸符合设计要求后，报请监理工程师验收，然后进入下道工序施工。在项目部完善的质量保证体系的运行下，确保了柱梁节点模板尺寸的准确性。

(8)混凝土浇筑前模板应充分浇水湿润。

(9)柱梁节点处拆模。拆模必须在混凝土强度达到拆模强度后才可进行，应避免侧模拆除时因混凝土强度不足可能造成结构构件缺楞掉角和表面损伤。拆除模板时，不可猛打猛敲，应充分保证柱梁节点边角的完整。另外，拆模时重量较大的模板倾砸楼面或模板及支架集中堆放可能造成楼板或其他构件的裂缝等损伤，故应避免。

2、模板承重架施工保证措施

    承重架采用Φ48×3.5钢管。承重架的搭设与钢筋工程同时展开。考虑到层高、板厚等因素，立杆间距取1m下设扫地杆，水平方向牵杆步距不大于1.5m，同时在两个方向设足够斜撑，以防承重架失稳变形。

施工前将严格进行设计计算，过程中严格按设计方案要求搭设，保证模板架体的整体稳定性。

七、模板工程安全管理

1、涵义

    工程项目的安全管理，就是在施工过程中的安全管理，应坚持以安全生产管理目标为中心，增强每位职工的安全意识，提高全体人员的素质，提高在施工中自我防护水平，减少、杜绝伤亡事故发生，实现项目施工的顺利进行。

2、责任落实

   由项目经理为第一安全责任人。领导质安人员对整个工程项目的安全生产进行监督管理，并落实专职安全员全面负责。

3、安全管理措施

    ① 进入现场的施工人员应全部进行三级安全教育，提高全体施工人员的安全生产意识，加强自我保护能力。

    ② 实现班前交底，班中检查，班后讲评，进行严格及时监控。

    ③ 根据施工内容的变化，及时进行相应的生产技术和安全操作知识教育。

    ④ 坚持安全教育经常化，保证安全教育的培训时间和效果。

    ⑤ 实行安全教育培训与经济收入挂钩。

4、建立安全管理网络

① 建立专职安全员责任制，有专职安全员对整个施工中的全过程控制监督检查。同时，在各操作班组中不脱离现场施工的操作人员中设立兼职安全员，真正把安全监控职能深入到生产全部过程的每个地方，发现问题及时整改，消除隐患。

② 建立联保互保安全责任制，通过操作者互相监督，互相控制，互相保护，实现对操作人员的不安全行动的有效控制。

5、安全事故预防措施

    ① 改进生产工艺，实现机械化作业，减少劳动强度。

    ② 设置各种机械的安全防护装置，塔吊、升降机操作层采用电脑监控。

    ③ 危险区域设置明显的安全警示牌

    ④ 合理正确使用个人劳动保护用品

⑤ 落实专职人员对各种机械设备的检查维修和养护
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八、 模板支架计算                  
1、荷载计算
(1)静荷载为钢筋混凝土楼板和模板面板的自重(kN/m)：
q1 = 25×0.2×1+0.35×1 = 5.35 kN/m；
(2)活荷载为施工人员及设备荷载(kN/m)：
q2 = 2.5×1= 2.5 kN/m；
2、强度计算
最大弯矩考虑为静荷载与活荷载的计算值最不利分配的弯矩和，计算公式如下:
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其中：q=1.2×5.35+1.4×2.5= 9.92kN/m
最大弯矩M=0.1×9.92×0.32=  0.089 kN·m；
面板最大应力计算值  σ= 89280/54000 = 1.653 N/mm2；
面板的抗弯强度设计值  [f]=13 N/mm2；
面板的最大应力计算值为 1.653 N/mm2 小于面板的抗弯强度设计值 13 N/mm2,满足要求!

3、挠度计算
挠度计算公式为
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其中q = 5.35kN/m
面板最大挠度计算值 v = 0.677×5.35×3004/(100×9500×48.6×104)=0.064 mm； 

面板最大允许挠度  [V]=300/ 250=1.2 mm；
面板的最大挠度计算值 0.064 mm 小于 面板的最大允许挠度 1.2 mm,满足要求!

纵向支撑钢管的计算:

纵向钢管按照均布荷载下连续梁计算，截面力学参数为
截面抵抗矩  w=5.08cm3
截面惯性矩  I=12.19cm4
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1.荷载的计算：

(1)钢筋混凝土板自重(kN/m)：
q11= 25×0.3×0.2 = 1.5 kN/m；
(2)模板的自重线荷载(kN/m):

q12= 0.35×0.3 = 0.105 kN/m ；
(3)活荷载为施工荷载标准值与振倒混凝土时产生的荷载(kN)：
q2 = (2.5 + 2)×0.3 = 1.35 kN/m；
2.钢管强度验算:

最大弯矩考虑为三跨连续梁均布荷载作用下的弯矩。
最大弯矩考虑为静荷载与活荷载的计算值最不利分配的弯矩和，计算公式如下:

最大弯矩计算公式如下:
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静荷载：q1 =  1.2 × (q1 +  q2) = 1.2×1.5+1.2×0.105 = 1.926 kN/m；

活荷载：q2 = 1.4×1.35 = 1.89 kN/m；

最大弯距 Mmax = (0.1×1.926+0.117×1.89 ) ×12 = 0.414 kN.M；

最大支座力计算公式如下:
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最大支座力 N = ( 1.1 ×1.926 + 1.2×1.89)×1 = 4.387 kN ；

钢管的最大应力计算值  σ= M/W= 0.414×106/5080 = 81.443 N/mm2；

钢管的抗压强度设计值  [f]=205.0 N/mm2；

纵向钢最大应力计算值为 81.443 N/mm2 小于 纵向钢管的抗压强度设计值 205.0 N/mm2,满足要求！
3.挠度计算:

最大挠度考虑为三跨连续梁均布荷载作用下的挠度
计算公式如下:
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静荷载 q1 = q11 + q12 = 1.5+0.105=1.605 kN/m；

活荷载 q2 = 1.35 kN/m；
三跨连续梁均布荷载作用下的最大挠度
V= (0.677×1.605+0.990×1.35)×10004/( 100×20.6×105×121900 ) =0.965 mm；
支撑钢管的最大挠度小于1000/150与10 mm,满足要求!

四、托梁材料计算:

托梁按照集中荷载作用下的三跨连续梁计算；
托梁采用：钢管(双钢管) :Φ48 × 3.5；
W=10.16 cm3；
I=24.38 cm4；
集中荷载P取纵向板底支撑传递力，P = 4.387 kN； 
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                       托梁计算简图   
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                       托梁计算弯矩图(kN·m) 
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                       托梁计算变形图(mm) 
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                       托梁计算剪力图(kN)   
最大弯矩 Mmax = 1.477 kN·m ；
最大变形 Vmax = 1.887 mm ；
最大支座力 Qmax = 15.953 kN ；
最大应力 σ= 1476646.536/10160 = 145.339 N/mm2；
托梁的抗压强度设计值 [f]=205 N/mm2；
托梁的最大应力计算值 145.339 N/mm2 小于 托梁的抗压强度设计值 205 N/mm2,满足要求!

托梁的最大挠度为 1.887mm 小于 1000/150与10 mm,满足要求!

模板支架立杆荷载标准值(轴力):

作用于模板支架的荷载包括静荷载和活荷载。
1.静荷载标准值包括以下内容：
(1)脚手架的自重(kN)：
NG1 = 0.158×5.1 = 0.806 kN；
钢管的自重计算参照《扣件式规范》附录A。
(2)模板的自重(kN)：
NG2 = 0.35×1×1 = 0.35 kN；
(3)钢筋混凝土楼板自重(kN)：
NG3 = 25×0.2×1×1 = 5 kN；
经计算得到，静荷载标准值 NG = NG1+NG2+NG3 = 6.156 kN；
2.活荷载为施工荷载标准值与振倒混凝土时产生的荷载。
经计算得到，活荷载标准值 NQ = (2.5+2 ) ×1×1 = 4.5 kN；
3.不考虑风荷载时,立杆的轴向压力设计值计算
N = 1.2NG + 1.4NQ = 13.688 kN；
立杆的稳定性计算:

立杆的稳定性计算公式:
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其中  N ---- 立杆的轴心压力设计值(kN) ：N = 13.688 kN；

      φ---- 轴心受压立杆的稳定系数,由长细比 lo/i 查表得到；
      i ---- 计算立杆的截面回转半径(cm) ：i = 1.58 cm；
      A ---- 立杆净截面面积(cm2)：A = 4.89 cm2；
      W ---- 立杆净截面模量(抵抗矩)(cm3)：W=5.08 cm3；
      σ-------- 钢管立杆最大应力计算值 (N/mm2)；
     [f]---- 钢管立杆抗压强度设计值 ：[f] =205 N/mm2；
      L0---- 计算长度 (m)；
如果完全参照《扣件式规范》，按下式计算
       l0 = h+2a                  

      k1---- 计算长度附加系数，取值为1.155；
      u ---- 计算长度系数，参照《扣件式规范》表5.3.3；u = 1.7；
     a ---- 立杆上端伸出顶层横杆中心线至模板支撑点的长度；a = 0.1 m；
上式的计算结果：
立杆计算长度 L0 = h+2a = 1.2+0.1×2 = 1.4 m；
L0/i = 1400 / 15.8 = 89 ；
由长细比 Lo/i  的结果查表得到轴心受压立杆的稳定系数φ= 0.667 ；
钢管立杆的最大应力计算值 ；σ=13687.572/（0.667×489） = 41.965 N/mm2；
钢管立杆的最大应力计算值 σ= 41.965 N/mm2 小于 钢管立杆的抗压强度设计值 [f] = 205 N/mm2，满足要求！
如果考虑到高支撑架的安全因素，适宜由下式计算
l0 = k1k2(h+2a)                

k1 -- 计算长度附加系数按照表1取值1.185；
k2 -- 计算长度附加系数，h+2a = 1.4 按照表2取值1.007 ；
上式的计算结果：
立杆计算长度 Lo = k1k2(h+2a) = 1.185×1.007×(1.2+0.1×2) = 1.671 m；
Lo/i = 1670.613 / 15.8 = 106 ；
由长细比 Lo/i  的结果查表得到轴心受压立杆的稳定系数φ= 0.544 ；
钢管立杆的最大应力计算值 ；σ=13687.572/（0.544×489） = 51.454 N/mm2；
钢管立杆的最大应力计算值 σ= 51.454 N/mm2 小于 钢管立杆的抗压强度设计值 [f] = 205 N/mm2，满足要求！
 模板承重架应尽量利用剪力墙或柱作为连接连墙件，否则存在安全隐患。
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以上表参照  杜荣军:   《扣件式钢管模板高支撑架设计和使用安全》。

立杆的地基承载力计算: 

立杆基础底面的平均压力应满足下式的要求 

                p ≤ fg 

地基承载力设计值:

fg = fgk×kc = 120×1=120 kpa； 

其中，地基承载力标准值：fgk= 120 kpa ； 

脚手架地基承载力调整系数：kc = 1 ； 

立杆基础底面的平均压力：p = N/A =13.688/0.25=54.75 kpa ；
其中，上部结构传至基础顶面的轴向力设计值 ：N = 13.688 kN；
基础底面面积 ：A = 0.25 m2 。
p=54.75 ≤ fg=120 kpa 。地基承载力满足要求！
梁和楼板模板高支撑架的构造和施工要求[工程经验]:

除了要遵守《扣件架规范》的相关要求外，还要考虑以下内容
1.模板支架的构造要求：
a.梁板模板高支撑架可以根据设计荷载采用单立杆或双立杆；
b.立杆之间必须按步距满设双向水平杆，确保两方向足够的设计刚度；
c.梁和楼板荷载相差较大时，可以采用不同的立杆间距，但只宜在一个方向变距、而另一个方向不变。
2.立杆步距的设计：
a.当架体构造荷载在立杆不同高度轴力变化不大时，可以采用等步距设置；
b.当中部有加强层或支架很高，轴力沿高度分布变化较大，可采用下小上大的变步距设置，但变化不要过多；
  c.高支撑架步距以0.9--1.5m为宜，不宜超过1.5m。
3.整体性构造层的设计：
a.当支撑架高度≥20m或横向高宽比≥6时，需要设置整体性单或双水平加强层；
b.单水平加强层可以每4--6米沿水平结构层设置水平斜杆或剪刀撑，且须与立杆连接，设置斜杆层数要大于水平框格总数的1/3；
c.双水平加强层在支撑架的顶部和中部每隔10--15m设置，四周和中部每10--15m设竖向斜杆，使其具有较大刚度和变形约束的空间结构层；
d.在任何情况下，高支撑架的顶部和底部（扫地杆的设置层）必须设水平加强层。
4.剪刀撑的设计：
a.沿支架四周外立面应满足立面满设剪刀撑；
b.中部可根据需要并依构架框格的大小，每隔10--15m设置。
5.顶部支撑点的设计：
a.最好在立杆顶部设置支托板，其距离支架顶层横杆的高度不宜大于400mm；
b.顶部支撑点位于顶层横杆时，应靠近立杆，且不宜大于200mm；
c.支撑横杆与立杆的连接扣件应进行抗滑验算，当设计荷载N≤12kN时，可用双扣件；大于12kN时应用顶托方式。
6.支撑架搭设的要求：
a.严格按照设计尺寸搭设，立杆和水平杆的接头均应错开在不同的框格层中设置；
b.确保立杆的垂直偏差和横杆的水平偏差小于《扣件架规范》的要求；
c.确保每个扣件和钢管的质量是满足要求的，每个扣件的拧紧力矩都要控制在45-60N.m，钢管不能选用已经长期使用发生变形的；
 d.地基支座的设计要满足承载力的要求。
7.施工使用的要求：
a.精心设计混凝土浇筑方案，确保模板支架施工过程中均衡受载，最好采用由中部向两边扩展的浇筑方式；
b.严格控制实际施工荷载不超过设计荷载，对出现的超过最大荷载要有相应的控制措施，钢筋等材料不能在支架上方堆放；
c.浇筑过程中，派人检查支架和支承情况，发现下沉、松动和变形情况及时解决
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