
方庙路三号桥(庙桥港桥)工程施工方案

第一章  编制说明

一、编制依据

1. 无锡市市政设计研究院有限公司提供的《方庙路三号桥(庙桥港桥)》施工设计图
2. 图纸会审记要(椭圆孔道改成圆形孔道)

3. 国家行业现行的工程建设强制性标准、规则、规程及技术规范、质量评定验收标准；

本工程采用的主要技术规范及验收规范有；

《工程建设标准强制性条文》城市建设部分

《市政桥梁工程质量检验评定标准》  （CJJ 2-90）
《公路桥涵施工技术规范》  （JTJ041-2000）
《钢筋等强直螺纹连接技术规程》  （Q/JY08-1997）
《钢筋焊接及验收规程》  （GB50092-96）
二、编制范围

方庙路三号桥(庙桥港桥)上部结构现浇连续空心板梁永久性工程的施工。包括临时工程的施工、拆除。起点桩号K3+707.5、终点桩号K3+774.5。
第二章  工程概况

一、概况

三号桥（庙乔港桥）桥梁中心桩号为K3+741.00，该河道为规划排水河道，新建11m+3×15m+11m五跨普通钢筋混凝土连续梁桥，桥梁总体结构为五跨变高度钢筋砼连续梁桥。桥宽5m（人行道）+7.5m（车行道）+5m（中央分隔带）+7.5m（车行道）+5m（人行道）=30m。桥梁不设纵坡。车行道和中央分隔带横坡为双向2%，人行道设反向1%横坡。桥跨中心线与道路中心线正交。桥梁处于半径292.5m的平曲线+A=108.167m的缓和曲线上，全长75m（指道路中心线处）。

上部结构：桥梁横向共计两幅变高度连续梁桥。跨中及桥台支点处梁高为0.8m，中墩支点处梁高1.4m，梁底曲线按圆曲线变化设置，桥梁顶板宽14.99m，底板宽13m，在各支点处设横梁，端横梁宽0.8m，中横梁宽1.0m，另在每个桥端中心片两端4.05m处设置横隔梁宽为0.3m。

二、主要工程数量
(一) 现浇连续空心板梁C30砼数量

以道路中心线0#桥台梁端为起始桩号0+00，5#桥台梁端为终止桩号0+67。           

1. 左半幅连续梁砼

	部位
	桩号
	部位

名称
	断面积
	长度
	支座

调整块
	抗震块
	圆孔
	数量

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	3×4＋5＋6－7

	边跨

	0-0.8
	端横梁
	0.64
	13
	0.7×0.8

×0.05×4
	
	
	8.43

	
	0.8-3.5
	直线段梁体
	2.16
	13
	
	
	0.5×0.5×0.785×2.7×17
	19.07

	
	3.5-6.35
	圆弧段梁体
	2.1965
	13
	
	
	0.5×0.5×0.785×59.15
	26.31

	
	6.35-6.65
	横隔梁
	0.2809
	13
	
	
	
	3.65

	
	6.65-10.5
	圆弧段梁体
	4.0258
	13
	
	
	0.5×0.5×0.785×59.57
	40.64

	1#墩
	10.5-11.5
	墩横梁
	1.4
	13
	0.8×0.8

×0.05×4
	0.25×0.5

×0.8×2
	
	18.53

	边

中

跨
	11.5-14.9
	圆弧段梁体
	4.0258
	13
	
	
	0.5×0.5×0.785×59.57
	40.64

	
	14.9-15.2
	横隔梁
	0.2809
	13
	
	
	
	3.65

	
	15.2-21.8
	中段圆弧梁体
	5.7402
	13
	
	
	0.5×0.5×0.785×115.2
	52.01

	
	21.8-22.1
	横隔梁
	0.2809
	13
	
	
	
	3.65

	
	22.1-25.5
	圆弧段梁体
	4.0258
	13
	
	
	0.5×0.5×0.785×59.57
	40.64

	2#墩
	25.5-26.5
	墩横梁
	1.4
	13
	0.8×0.8

×0.05×4
	0.25×0.5

×0.8×2
	
	18.53

	1/2

中

跨
	26.5-29.9
	圆弧段梁体
	4.0258
	13
	
	
	0.5×0.5×0.785×59.57
	40.64

	
	29.9-30.2
	横隔梁
	0.2809
	13
	
	
	
	3.65

	
	30.2-33.5
	中段圆弧梁体
	2.8701
	13
	
	
	0.5×0.5×0.785×57.6
	26

	翼板
	0～33.5
	外翼板
	(0.3+0.15)÷2
	35.1
	
	
	
	7.9

	
	0～33.5
	内翼板
	(0.3+0.15)÷2
	33.62
	
	
	
	7.49

	
	小计
	
	
	
	
	
	
	361.43

	
	合计
	
	
	
	
	
	
	722.86


2. 右半幅连续梁砼

	部位
	桩号
	部位

名称
	断面积
	长度
	支座

调整块
	抗震块
	圆孔
	数量

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	3×4＋5＋6－7

	边跨

	0-0.8
	端横梁
	0.64
	13
	0.7×0.8

×0.05×4
	
	
	8.43

	
	0.8-3.5
	直线段梁体
	2.16
	13
	
	
	0.5×0.5×0.785×2.7×17
	19.07

	
	3.5-6.35
	圆弧段梁体
	2.1965
	13
	
	
	0.5×0.5×0.785×59.15
	24.58

	
	6.35-6.65
	横隔梁
	0.2809
	13
	
	
	
	3.65

	
	6.65-10.5
	圆弧段梁体
	3.8256
	13
	
	
	0.5×0.5×0.785×56.03
	38.74

	1#墩
	10.5-11.5
	墩横梁
	1.4
	13
	0.8×0.8

×0.05×4
	0.25×0.5

×0.8×2
	
	18.53

	边

中

跨
	11.5-14.9
	圆弧段梁体
	3.8256
	13
	
	
	0.5×0.5×0.785×56.03
	38.74

	
	14.9-15.2
	横隔梁
	0.2809
	13
	
	
	
	3.65

	
	15.2-21.8
	中段圆弧梁体
	5.4214
	13
	
	
	0.5×0.5×0.785×109.19
	49.05

	
	21.8-22.1
	横隔梁
	0.2809
	13
	
	
	
	3.65

	
	22.1-25.5
	圆弧段梁体
	3.8256
	13
	
	
	0.5×0.5×0.785×56.03
	38.74

	2#墩
	25.5-26.5
	墩横梁
	1.4
	13
	0.8×0.8

×0.05×4
	0.25×0.5

×0.8×2
	
	18.53

	1/2

中

跨
	26.5-29.9
	圆弧段梁体
	3.8256
	13
	
	
	0.5×0.5×0.785×56.03
	38.74

	
	29.9-30.2
	横隔梁
	0.2809
	13
	
	
	
	3.65

	
	30.2-33.5
	中段圆弧梁体
	2.7107
	13
	
	
	0.5×0.5×0.785×54.6
	24.52

	翼板
	0～33.5
	外翼板
	(0.3+0.15)÷2
	33.62
	
	
	
	7.49

	
	0～33.5
	内翼板
	(0.3+0.15)÷2
	31.9
	
	
	
	7.18

	
	小计
	
	
	
	
	
	
	346.94

	
	合计
	
	
	
	
	
	
	693.88


(二) 全桥连续空心板梁钢筋、预埋件数量

	部位
	名称规格
	单位
	数量

	梁体钢筋
	φ8
	kg
	11289

	
	Φ12
	kg
	44573

	
	Φ16
	kg
	37467

	
	Φ20
	kg
	17986

	
	Φ25
	kg
	24710

	
	Φ28
	kg
	16711

	端横梁
	Φ12
	kg
	368

	
	Φ16
	kg
	4447

	
	Φ28
	kg
	4816

	中横梁
	Φ12
	kg
	919

	
	Φ16
	kg
	12922

	
	Φ28
	kg
	15149

	横隔梁
	Φ12
	kg
	4151

	
	Φ16
	kg
	1402

	端横梁调平块
	φ10
	kg
	413

	
	Φ16
	kg
	93

	
	□700×700×20
	kg
	1231

	端横梁调平块
	φ10
	kg
	1185

	
	Φ16
	kg
	294

	
	□800×800×20
	kg
	3215

	中墩梁底抗震块
	Φ12
	kg
	96

	
	Φ20
	kg
	668

	缘石A预埋筋
	Φ12
	kg
	447

	缘石I预埋筋
	Φ12
	kg
	465

	缘石J预埋筋
	Φ12
	kg
	76

	泄水管预埋件
	φ10
	kg
	74

	
	φ125mm泄水管
	套
	26

	伸缩缝预埋筋
	φ14
	kg
	300

	钢筋、预埋件数量汇总表

	R235钢筋
	φ8=11363kg       φ10=1598kg 

φ14=300kg
	小计13261kg

	HRB335钢筋
	Φ12=51095kg      Φ16=56625kg

Φ20=18654kg      Φ25=24710kg

Φ28=187072kg      
	小计338156kg

	Q235钢板
	· 700×700×20=1231kg

· 800×800×20=3215kg
	小计4446kg

	铸铁泄水管
	φ125mm泄水管=1240kg (26套)
	小计1240kg (26套)


(三) 空心孔φ500mmPVC预埋管数量

	部  位
	平均长度

(cm)
	数 量
	总  长

(m)

	左幅
	边跨
	633
	17×2
	215.2

	
	
	365.4
	17×2
	124.2

	
	中跨
	365.4
	17×6
	372.7

	
	
	707.7
	17×3
	360.9

	右幅
	边跨
	595.1
	17×2
	202.3

	
	
	344.6
	17×2
	171.2

	
	中跨
	344.6
	17×6
	351.5

	
	
	672.3
	17×3
	342.9

	
	
	
	
	小计2141m


(四) 通气孔φ60mmPVC预埋管数量
	部  位
	单根长度

(cm)
	数 量
	总  长

(m)

	端横梁
	15＋10
	17×4
	17

	边跨隔梁
	31＋10
	17×8
	55.8

	墩横梁
	75＋10
	17×16
	231.2

	中跨隔梁
	31＋10
	17×24
	167.3

	
	
	
	小计472m


(五) 钢管支架(半幅)

1. 边跨钢管模板支架材料用量汇总表

	部位
	名称规格
	单位
	单根长度

(m)
	数量
	总数

	边

跨
	立杆
	钢管
	m
	(1.57×24＋3.07×168＋3.77×96

＋2×24)÷312=3.1
	312×2
	1934

	
	
	接管
	根
	
	200
	200

	
	横水平杆
	钢管
	m
	16
	41×2
	1312

	
	
	接管
	根
	
	82
	82

	
	
	直角扣
	只
	41×24
	984×2
	1968

	
	纵水平杆
	钢管
	m
	(9.5×72＋2.6×24)÷96=7.8
	96×2
	1498

	
	
	接管
	根
	
	144
	144

	
	
	直角扣
	只
	(13×2＋11＋4)×24
	984×2
	1968

	
	横剪刀撑
	钢管
	m
	4.5
	32×2
	288

	
	
	万向扣
	只
	每根4只
	128×2
	256

	
	纵剪刀撑
	钢管
	m
	4.5
	42×2
	378

	
	
	万向扣
	只
	每根4只
	168×2
	336

	
	垫块
	10#槽钢
	m
	16×4
	64×2
	128

	
	
	δ4铁板
	块
	24×9
	216×2
	432

	
	顶托
	L=40cm
	只
	24×13
	312×2
	624

	
	纵方木
	15×15cm
	m
	24×10.5
	252×2
	504

	
	横方木
	15×7cm
	m
	16×36
	576×2
	1152

	
	竹胶板
	δ1.6底模
	m2
	11×15
	165×2
	330

	
	
	δ1.6端模
	m2
	0.8×11
	8.8×2
	18

	
	
	δ1.6侧模
	m2
	11×1.1×2
	24.2×2
	28

	
	
	空心封模
	m2
	0.5×0.5×0.785×17×8
	26.7×2
	54

	
	安全网
	网
	m2
	11×2
	22×2
	44

	
	
	钢管
	m
	11×6＋3×6×2
	102×2
	204

	
	
	直角扣
	只
	5×6×2
	60×2
	120

	钢管=6064kg                            顶托=624只

接管=426根                            15×15方木=504m
直角扣=4056只                         15×7方木=1152m
万向扣=592只                          竹胶板=430m2

10#槽钢=128m                          安全网=44m2

铁垫块=432块


2. 中跨钢管模板支架材料用量汇总表

	部位
	名称规格
	单位
	单根长度

(m)
	数量
	总数

	中

跨
	立杆
	钢管
	m
	[(3.57＋4.05)÷2×17＋4]÷19=3.62
	456×3
	4952

	
	
	接管
	根
	
	500
	500

	
	横水平杆
	钢管
	m
	16
	72×3
	3456

	
	
	接管
	根
	
	216
	216

	
	
	直角扣
	只
	24×4×18
	1728×3
	5184

	
	纵水平杆
	钢管
	m
	13.5
	96×3
	3888

	
	
	接管
	根
	
	144
	144

	
	
	直角扣
	只
	18×4×24
	1728×3
	5184

	
	横剪刀撑
	钢管
	m
	5
	48×3
	720

	
	
	万向扣
	只
	每根4只
	160×3
	480

	
	纵剪刀撑
	钢管
	m
	5
	56×3
	840

	
	
	万向扣
	只
	每根4只
	224×3
	672

	
	垫块
	10#槽钢
	m
	16×4
	64×6
	384

	
	
	δ4铁板
	块
	24×11
	264×3
	792

	
	顶托
	L=40cm
	只
	24×19
	456×3
	1368

	
	纵方木
	15×15cm
	m
	24×14
	336×3
	1008

	
	横方木
	15×7cm
	m
	16×47
	752×3
	2256

	
	竹胶板
	δ1.6底模
	m2
	15×15
	225×3
	675

	
	
	端横梁模
	m2
	
	
	

	
	
	δ1.6侧模
	m2
	15×1.1×2
	33×3
	99

	
	
	空心封模
	m2
	0.5×0.5×0.785×17×12
	40×3
	120

	
	安全网
	网
	m2
	15×2
	30×3
	90

	
	
	钢管
	m
	15×6＋3×8×2
	282×3
	849

	
	
	直角扣
	只
	5×8×2
	80×3
	240

	钢管=14705kg                            顶托=1368只

接管=860根                            15×15方木=1008m
直角扣=10608只                         15×7方木=2256m
万向扣=1152只                          竹胶板=894m2

10#槽钢=384m                          安全网=90m2

铁垫块=792块


(六) 地基处理工程数量汇总表
	分部名称
	单位
	计算式
	数量

	原土压实
	m2
	55.41×31.5
	1745

	回填碎石15cm
	m2
	55.41×31.5
	1745

	C15砼15cm
	m2
	55.41×31.5
	1745

	挖排水沟土方
	m3
	0.5×0.5×70×2
	35


三、工程特点

1. 桥梁平面位于R=292.5m的圆曲线上。梁体横隔板沿道路中心线径向布置，增加放样定位工作量。

2. 梁底曲线半径由内到外为R=37.052～45.429m，梁底标高较难控制。

3. 梁体钢筋砼含筋量高，梁肋箍筋均是变高度，制作需编号分类堆放，安装对号入座，给制作、堆放、安装均增大工作量。

4. 半幅梁体砼一次性浇筑，需配备半幅梁体钢管模板支架等物资。

四、工期安排
见工期进度计划表。

五、参建单位     1、建设单位：无锡市重点办太湖新城项目办

2、设计单位：无锡市市政设计研究院有限公司

3、监理单位：无锡市交通建设咨询监理有限公司

4、施工单位：无锡市第三市政建设有限公司

第三章  施工方案及工艺

一、施工方案

梁体平面投影场地砼硬化；搭建扣件式钢管模板支架；堆载预压，先施工左半幅后施工右半幅；预留孔φ50PVC管安装；采用商品砼输送泵入模，插入式振动器振捣。砼配合比：水灰比0.32-0.35、坍落度13-16cm、42.5水泥480-490kg/m3、粉煤灰60kg/m3、10天达到设计强度100％。

二、工艺

地基处理→支架搭设→安装底模→支架预压（调整标高）→底板、横梁、梁肋钢筋安装→预留孔PVC管安装→侧模安装→顶板钢筋安装→梁体砼浇筑→砼养护→拆除支架

三、半幅连续梁施工

(一) 地基处理

1．土方挖除

    梁体平面投影内多余土方挖除外运，宽度方向要有足够的施工场地，土方严禁就地堆放，以免影响下道工序施工。

边跨土方挖除地基标高控制；离墩4.5m至桥台段范围地基标高-0.8m，墩向桥台方向3.5m段地基标高-1.8m。

中跨土方挖除地基标高均为-1.8m。

2. 地基处理

原土压实后铺碎石垫层15cm、浇C15素砼15cm。

砼面标高：离墩4.5m至桥台段范围-0.5m，墩向桥台方向3.5m段-1.5m，高差段斜线连接；中跨地面标高 -1.5m。

3. 处理范围

0#桥台承台前口～5#桥台承台前口，长64.2－2.2×4=55.4m，宽31.5m。

4. 处理后地基纵向断面见下图

[image: image1.emf]

5. 场地排水

距桥梁中心线16.5m平行桥梁边线开挖50×50cm排水明沟，开挖长度0#台～5#台，在5#台处桥梁内外侧挖2×2×1m储水池，架设固定潜水泵排水。

(二) 搭设钢管模板支架

支架采用建筑钢管搭设。直径φ48mm，壁厚3mm。墩左右各4排立杆底支垫10号槽钢，其余立杆垫8×8×0.5mm钢板，钢管顶端设U型可调伸缩顶托。立杆用连接杆接长。水平杆用直角扣件固定。斜杆用万向扣件固定。

支架立杆纵向布置  见下图

[image: image2.emf]


1. 立杆控制点放样

第一步先在桥梁平面图上定出最外(内)排立杆半径线，第二步将桥台承台前口线向桥墩方向平行40cm与外(内)排立杆半径线相交A、B两点，第三步将桥墩承台边线平行移出20cm与外(内)排立杆半径线相交C、D两点，算出A、B、C、D四个点放样坐标，用前站仪进行大地放样，作为搭设钢管模板支架的控制点。

控制点布置见平面图

控制点坐标汇总表

	部位
	X
	Y

	左幅
	0#台～1#墩边跨
	A
	35617.250
	79445.488

	
	
	B
	35606.875
	79433.972

	
	
	C
	35610.770
	79451.102

	
	
	D
	35600.836
	79439.203

	
	1#墩～2#墩中跨
	A
	35608.774
	79452.769

	
	
	B
	35598.841
	79440.870

	
	
	C
	35598.444
	79460.956

	
	
	D
	35589.133
	79448.564

	
	2#墩～3#墩中跨
	A
	35596.365
	79462.518

	
	
	B
	35587.055
	79450.126

	
	
	C
	35585.629
	79470.164

	
	
	D
	35576.965
	79457.311

	
	3#墩～4#墩中跨
	A
	35583.473
	79471.618

	
	
	B
	35574.809
	79458.765

	
	
	C
	35572.358
	79478.704

	
	
	D
	35564.365
	79465.424

	
	4#墩～5#台边跨
	A
	35570.131
	79480.045

	
	
	B
	35562.137
	79466.765

	
	
	C
	35562.707
	79484.334

	
	
	D
	35555.212
	79470.766

	右幅
	0#台～1#墩边跨
	A
	35607.037
	79434.151

	
	
	B
	35596.830
	79422.820

	
	
	C
	35600.990
	79439.389

	
	
	D
	35591.217
	79427.682

	
	1#墩～2#墩中跨
	A
	35598.992
	79441.052

	
	
	B
	35598.218
	79429.346

	
	
	C
	35598.275
	79448.753

	
	
	D
	35580.114
	79436.561

	
	2#墩～3#墩中跨
	A
	35587.197
	79450.315

	
	
	B
	35578.036
	79438.123

	
	
	C
	35577.097
	79457.508

	
	
	D
	35568.574
	79444.862

	
	3#墩～4#墩中跨
	A
	35574.942
	79458.961

	
	
	B
	35566.418
	79446.317

	
	
	C
	35564.487
	79465.627

	
	
	D
	35556.622
	79452.561

	
	4#墩～5#台边跨
	A
	35562.262
	79466.972

	
	
	B
	35554.397
	79453.906

	
	
	C
	35555.328
	79470.977

	
	
	D
	35547.954
	79457.628


2. 边跨钢管模板支架搭设

    先用前站仪放出A、B、C、D四个控制点。第一步连接AB线并向桥台方向放出60cm平行线、第二步连接CD线并向桥墩方向放出60cm平行线、第三部用CD线向桥台方向放出9×80cm平行线，直到最后一档平行线间距小于80cm为止。第四步连接AB与CD线并按横向立杆间距尺寸放于地面上、第五步将AB与CD对应的间距尺寸点连线，纵横向连线交点即为立杆架立中心。

纵向立杆间距布置60＋9×80＋（间距＜80）＋60

3. 中跨钢管模板支架搭设

    先用前站仪放出A、B、C、D四个控制点。第一步连接AB线并向相邻桥墩方向放出60cm平行线、第二步连接CD线并向相邻桥墩方向放出60cm平行线、第三部用AB连线向CD连线方向，用CD连线向AB连线方向各放出7×80cm平行线，直到中间一档平行线间距小于80cm为止。第四步连接AB与CD线并按横向立杆间距尺寸放于地面上、第五步将AB与CD对应的间距尺寸点连线，纵横向连线交点即为立杆架立中心。

纵向立杆间距布置60＋7×80＋（间距＜80）＋7×80＋60

4. 支架立杆横向布置

    在两孔之间的肋中布置1根立杆，间距74cm，边肋下加密。

横向立杆间距布置100＋25＋30＋65＋15×74＋65＋30＋25＋100=1550cm

[image: image3.emf]

    立杆横向布置见下图

5. 立杆接长

    用对接杆接长。对接扣件交叉布置，两根相邻立杆接头不设置在同步内，同步内隔一根立杆的两个相隔接头在高度方向错开距离不小于50cm。

6. 纵横向扫地杆

    纵向扫地杆用直角扣件固定在立杆底以上20cm处，横向扫地杆用直角扣件固定在纵向扫地杆上方的立杆上。每步的纵、横向水平杆双向拉通。水平杆用搭接加长，搭接长度大于100cm，等距离设置3个旋转扣件固定。

7. 水平杆步距

    纵横向水平杆步距中-中120cm，顶排水平杆离立杆顶面小于15cm。

8. 剪刀撑

    模板支架四边满布竖向剪刀撑。

纵向：边跨4道、中跨5道。

横向7道：两边各1道，13m梁内设5道。

剪刀撑斜杆与地面夹角在45～60°之间。斜杆接长采用搭接，剪刀撑应用旋转扣件固定在与之相交的横向水平杆的伸出端或立杆上。搭设钢管支架时应特别注意将管卡拧紧，保证浇注梁体混凝土时不打滑。

9. 立杆底部支垫

    桥墩左右4排立杆底用10#槽钢支垫，其余立杆底用8×8×0.5cm铁板支垫。

10. 调节顶托

    每根立杆顶设置调节顶托，调节伸缩长度控制在20cm内。

11. 铺设底模

    先在支架顶托上铺设15×15cm纵方木，接头在顶托中间，如方木悬挑超过30cm需加设立杆。在纵方木上铺设15×7cm横方木竖放，在横木上铺设1.8cm厚竹胶板。为了保证梁底线形圆顺,横木间距中-中30cm，并在横木底部搁置点的纵方木顶面放置木块调整底模标高。底模铺设标高根据支架预压情况预留沉落量，沉落量按二次抛物线布置。
(三) 支架预压

支架预压的目的是消除支架、地基及底模塑性变形、检验支架的承载能力及稳定安全。通过预压可取得支架的弹性变形数据，为底模预留沉落量提供依据。

预压材料用泥土或砂装袋，人工抬于支架底模上，预压重量为梁段钢筋砼重量的1.1倍。边跨预压重量21.1×13=275t(不计横梁和翼板钢筋砼)、中跨预压重量32.68×2×13=425t(不计横梁和翼板钢筋砼)。

压载重量线性荷载见下图

[image: image4.emf]


压载顺序：0#桥台～1#墩边跨→1#墩～2#墩中跨→2#墩～3#墩中跨→3#墩～4#墩中跨→4#墩～5#桥台边跨

加载前进行底模水准测量并记录。加载到压载线性重量荷载，压载24小时后进行沉降测量并记录。每天早、中、晚三次。

测量点布置：横断面3个点、纵断面间隔3m设点。

当沉降变化≤3㎜趋于稳定时，再观测一天,没有变化即可卸载。根据沉降数据调整支架并设沉降预留量。

预压后若发现支架的地基变形较大，必须进行加固处理。

(四) 安装底板、梁肋、横梁普通钢筋

1. 钢筋制作

(1) 骨架片

横梁骨架片在现场骨架模具内焊接，均为双面焊，焊缝长≥5d。

(2) 梁肋箍筋

先算出每根箍筋的高度进行编号，在现场制作分类堆放。

2. 钢筋安装

    先在底模上放出底层钢筋纵横向线。

  钢筋按设计及规范要求放样加工后，通过人力配合吊车运至模内安装绑扎。

底板N6、N9钢筋在现场单面焊接，焊缝长≥10d。

梁肋内斜筋N20a～N20g在现场单面焊接，焊缝长≥10d。

钢筋安装应注意以下几点：
A. 钢筋间距,数量应符合设计要求， 绑扎牢固；
B. 混凝土保护层应符合设计要求，垫块放置应均匀规则,以提高梁体外观质量；  

C. 钢筋搭接或焊接长度应符合规范要求，焊接头应错开布置，每断面焊接头数量不得超过钢筋总数的50%；

D. 注意预埋钢筋的安装；

E. 安装钢筋前应将底、侧模涂抹一层色拉油作隔离剂。

 (五) 预留孔管道安装
1. 梁板内φ50cmPVC管安装

    梁板内孔道预埋φ50cmPVC管成孔，管道定位由钢筋箍牢并勾住底板钢筋，防止管道下沉和上浮。管道接头用油毛毡包裹，胶合板封头并用油毛毡包裹。

2. 通气孔φ6cmPVC管安装

    梁板内孔道φ50cm预留孔的端头下方均设置φ6cm通气孔。通气孔预埋φ6cmPVC管成孔，φ6cmPVC管道伸入φ50cmPVC管道内，用铁丝将φ6cmPVC管道固定在底板钢筋上。

3. 泄水孔φ15cmPVC管道安装

梁板内泄水孔预留在距梁端3m、次中跨及中跨跨中、横隔梁中线处设置，全桥共设泄水管26个。

泄水孔预埋φ15cmPVC管成孔，用铁丝将φ15cmPVC管道固定在底板和顶板钢筋上。

(六) 安装外侧模

   外侧模采用竹胶模板，固定在15×7cm方木的回楞上，用φ20拉杆螺丝对应焊接在N13底板钢筋上。外侧模与底模相交部位用1cm后橡胶条密封，对有空隙部分采用胶泥封闭，确保浇注混凝土不漏浆。
(七) 安装顶板普通钢筋

    底板、梁肋钢筋及预埋管道工序结束后，进行顶板钢筋的安装工作。顶板钢筋在现场制作，人工抬运到位安装绑扎。

N1、N4钢筋在现场单面焊接，焊缝长≥10d。

(八) 浇筑梁板混凝土
为了减轻支架及地基负荷，减少梁体施工挠度，梁体分两层浇注，第一层浇至预留孔管道底以上10cm处。

梁体采用(富安砼厂)商品混凝土，2台汽车泵输送灌注，每台泵车浇注长度为桥长一半。

每层每跨砼浇筑方法：从跨中向墩台方向对称浇筑。

下层砼一台泵车浇筑顺序：从中跨跨中开始浇筑向2#墩方向推进到横梁→泵车转到次中跨从跨中向2#墩及1#墩方向对称浇筑推进到横梁→泵车转到边跨从跨中向1#墩及0#桥台方向对称浇筑推进到横梁。

下层砼另一台泵车浇筑顺序：从中跨跨中开始浇筑向3#墩方向推进到横梁→泵车转到次中跨从跨中向3#墩及4#墩方向对称浇筑推进到横梁→泵车转到边跨从跨中向4#墩及5#桥台方向对称浇筑推进到横梁。

上层砼浇筑同下层砼浇筑方法和顺序。

每层砼厚度控制在30cm左右.浇筑时注意控制混凝土的坍落度，一般为14cm左右。每台泵车配备2台5cm直径的插入式振动器，振捣棒应快插慢拔，注意振捣时间，不得漏振过振，振捣人员必须相对固定,不能任意更换。混凝土布料应均匀，层层浇注，逐段推进。浇筑上层砼时振动棒应插入下层砼内10cm以上。砼在浇筑过程中应派专人负责检查模板及支架状况，若有异常必须立即停止施工。

砼浇筑方量：左幅一次浇筑723m3、右幅一次浇筑694m3。

分部砼浇筑方量见下表

	部位
	分部
	下层
	上层含翼板

	左幅
	一台泵车
	中跨/2
	97/2
	69/2

	
	
	次中跨
	97
	69

	
	
	边跨
	60
	53

	
	
	小计
	205.5
	156.5

	
	另一台泵车
	中跨/2
	97/2
	69/2

	
	
	次中跨
	97
	69

	
	
	边跨
	60
	53

	
	
	小计
	205.5
	156.5

	
	
	合计
	411
	313

	右幅
	一台泵车
	中跨/2
	97/2
	69/2

	
	
	次中跨
	97
	69

	
	
	边跨
	60
	53

	
	
	小计
	205.5
	156.5

	
	另一台泵车
	中跨/2
	97/2
	69/2

	
	
	次中跨
	97
	69

	
	
	边跨
	60
	53

	
	
	小计
	205.5
	156.5

	
	
	合计
	411
	313


    砼浇筑总时间暂定10小时；其中下层浇筑6小时、上层浇筑4小时。下层与上层砼浇筑间隔时间不能超过6小时。砼配合比初凝时间7小时。

    每台泵车每小时浇筑砼30～40m3之间。

每一跨砼制作3组试件。

    砼设计配合比:详见商品砼通知单及质检中心验证配合比

(九) 砼养生

混凝土浇筑初凝后立即进行养护。在养护期间，应使其保持湿润，防止雨淋、日晒。因此，对混凝土外露面，待表面收浆、凝固后即用麻袋或薄膜等物覆盖，并应经常洒水，洒水养护的时间，应不少于《公路桥涵施工技术规范》所规定的时间。混凝土在养护期间或未达到一定强度之前，防止遭受振动。洒水养护时间要尽量延长，以减少徐变挠度的影响。

砼试件除同条件养生外其余放标养室养生。

(十) 支架拆除

1. 支架拆除的时机，即现浇砼达到设计强度的100％；

2. 拆除顺序：由跨中向两侧墩(台)方向拆除；

3. 拆除步骤：由上向下，逐步拆除。

第四章  施工进度计划

见附件

第五章  工程质量措施

一、保证质量的具体措施

1. 健全质量管理体系，加强全员质量意识，树立“百年大计，质量第一；创优质工程光荣，出劣质工程可耻”的思想。

2. 建立经理部经理负责，总工程师直接分签的质量管理和保证体系，贯彻“谁负责施工，谁负责质量；谁负责操作，谁负责质量”的原则。建立健全各项施工管理，技术管理和质量管理制度。成立专门的质量检验和监督机构，设专职质检员，对施工的各个环节，各个部位实行全面的质量管理和监督，保证本工程质量达到优良标准。

3. 加强施工图纸、技术规范，质量检验评定标准的学习。施工前仔细阅读设计图及有关设计文件，领会设计意图，明白设计要求，发现问题及时与设计部门协商解决，认真按规范施工，对每项工程质量进行监督、检查、评定，并严格处理质量事故。

4. 认真编制施工组织设计实施细则，规定具体的施工工艺、方法、质量标准和检验手段，后续资源计划和进度安排，用以指导具体施工活动。坚持技术交底制度，对各个施工工序的技术要点，施工步骤，操作方法，设备使用，人员配置，后勤保障等进行详细的技术交底，做到施工时人人心中有数，各个环节紧密配合，优质高效完成施工任务。

5. 在每道工序的施工准备过程中，必须对有关桩号、坐标、方位角和标高等进行严格核对，并经实地测量确认无误后，方可进行施工。

6. 本工程所用的材料和设备，如水泥、细骨料、粗骨料、外加剂、钢筋、钢材等均需符合现行国家有关标准，生产厂家须提供产品的质量证明和试验报告单，并坚持原材料，半成品及成品的进场检验，未经认可和不合格的材料，物品禁止用于本工程。

7. 加强质量预控，对重点分部分项工程及工艺设质量管理关。

8. 在施工过程中，坚持质量检查制度，每个工序完成和工序之间的搭接必须进行三检(自检、互检、专检)，发现问题，及时整改。已完工序须经监理工程师检查批准后才能进入下一道工序施工。

9. 认真如实做好施工原始记录，为施工检验和竣工验收打好基础。

10. 积极配合监理工程师的工作，认真执行监理工程师的指令。

11. 加强职工技术教育、培训、考核，提高技术水平和操作技能。

12. 积极开展质量创优活动，创优质工程。

第六章   雨季施工措施

为保证雨季正常施工，雨季施工期间做好“排水、挡水、防水”工作，雨季施工制定具体的雨季施工方案，做到组织保证，措施得当。

1. 成立防洪领导小组，负责安排、检查防洪工作。

2. 场内道路全部用砂石硬化，雨季施工必须有组织排水，施工道路要高于周围地势。

3. 工地预备足够的防洪物资及设备，如草袋、篷布、大功率抽水机械等。

4. 在明挖基坑周围设置排水沟，并定期检查排水管网及抽水设备的可靠性，提高快速反应能力。

5. 雨季中做好防雨、防水工作，防止地面水流入基坑内，如果有水流入，配备水泵及时抽出流入基坑内的积水。

6. 雨天不安排露天浇筑混凝土施工，已浇筑混凝土未达到足够强度时，及时进行遮盖。

第七章 确保工程施工安全的措施

一、安全管理目标

本工程安全管理目标为：确保无重大安全事故，建成安全达标工地。

二、安全管理措施

1. 项目经理为安全第一负责人，设立专职安全员，监督、执行，落实安全岗位责任制，做到安全生产，人人有责。

2. 加强职工的安全意识教育，上岗前做好安全培训工作，使全体职工树立安全生产的观念，严格按安全操作规程施工，杜绝违章施工。

3. 主动接受安全部门的监督，与安全部门签订安全生产协议。

4. 不准穿着不利于施工的衣服靴帽，禁止酒后作业，进入工地必须戴安全帽，并根据需要采取必要的防护措施。

5. 建立、健全各级安全生产责任制，责任落实到人。进行全面的针对性的安全技术交底。

6. 特种作业人员需持证上岗。

7. 建立定期安全检查制度，查出隐患及时整改。

8. 施工现场按规定悬挂安全标牌。

三、安全管理机构（见附图）

四、现场安全措施

1. 用电安全防护

①加强用电管理，电器设备使用，专机专人专管。

②安装、维修或拆除临时用电工程，必须由电工完成，电工持证上岗，实行定期检查制度，并做好安全检查记录。

③临时用电必须符合供电局的有关安全运行规程。

④移动式发电机供电的用电设备，其金属外壳或底座，应与发电机电源的接地装置有可靠的电气连接。

⑤低压架空线必须采用绝缘铜或铝线，架空线必须设在专用电杆上，严禁架设在树杆、脚手架上；施工现场的架空线最大弧垂距地不小于4m。

⑥现场照明：照明电线用绝缘架子固定，电线不得随地拖拉，照明灯具的金属外壳必须接地或接零。

⑦配电箱、开关箱：应使用BD型标准电箱，电箱内开关电器必须完好。

⑧必须坚持一机一闸用电和下班断电加锁的原则。

2. 机械设备安全

施工人员必须经过相应部门组织的安全技术操作规程培训，考试合格后，持有效证件上岗。

机械操作人员工作前，应对所使用的机械设备进行安全检查，严禁带病使用，严禁酒后作业。

必须执行定期保养制度，做好操作前、操作中和操作后设备清洁、润滑、坚固、调整和防腐工作。严禁机械设备超负荷使用，带病运转，严禁作业运转中进行维修。

大型机械的保险、限位、防护、指示器等必须安全可靠。

3. 防火安全

建立项目部、施工队、班组三级防火责任制，明确职责；

重点部位、仓库配置相应的消防器材。一般部位、职工宿舍、食堂等处设置常规消防器材。

施工现场用电，应严格执行有关规定加强电源管理，防止电器火灾。

4. 高处作业安全措施

上部结构施工安全主要是防止高空坠落。首先保证上下桥的楼梯脚手架稳固，栏杆安全网搭设规范。并在上楼梯处设置警示标志和活动门，禁止闲杂人员进入。在浇桥面时特别注意防止高空坠落，防止高空坠物。(1) 高处作业人员须戴好安全帽、系好安全带、穿防滑鞋，安全带定期作荷载、冲击试验。
(2) 从事架子作业人员，必须持证上岗。

(3) 作业平台上的脚手板必须满铺，且平顺、牢固、无探头板。施工搭设的梯道，脚手架、防护栏、安全网等防护设施应符合安全要求，经安全员检查合格后方可投入使用，架子工程施工应严格执行《建筑施工高处作业安全技术规范》和《建筑安装安全技术操作规程》有关规定。

(4) 高处作业面上用的料具应放置稳妥，小型工具、材料应随时放入工具袋内，传递料具应安全可靠，严禁抛掷，禁止重叠施工。

第八章  文明施工措施

一、文明施工措施

1. 积极开展文明施工、窗口达标活动。

做到五必须：

施工区域与非施工区域必须严格分隔；

施工现场必须做到挂牌施工和管理人员配卡上岗；

工地现场施工材料必须清洁文明；

工地生活设施必须清洁文明

工地现场必须开展以创建文明工地为主要内容的思想政治工作。

2. 施工区域应整齐有序，做到场容整洁，现场无水泥浆流淌。

3. 成立文明施工小组，对文明施工情况进行检查和整改。

第九章  环保措施及工地卫生

1. 工地保证开水供应，严禁食用生水；茶水桶内部应清洁无污垢；

2. 保证办公室和宿舍内环境整洁卫生，做到无痰迹、烟头、纸屑等；

3. 宿舍内工具、工作服、鞋等应定点集中堆放，保质整洁；床上生活用品堆放整齐，床下不得随意堆放杂物；

4. 办公室、宿舍实行卫生值日制度；

5. 食堂保持内外整洁，工作台和地上无油腻；

6. 食堂存放配备冰箱和熟食罩，生熟分开，专人管理，保质清洁卫生；

7. 炊事人员需持健康合格证并培训上岗；

8. 食堂粘板、刀具等用后洗净，不得有污垢，霉变物；

9. 定期进行消毒、防尘、灭蝇、灭鼠活动；

10、食堂内应有加盖的泔水桶或垃圾袋；

11. 厕所卫生设专人管理，每天清洗，保持整洁；厕所内定期下药，并做好记录。

12. 文明施工作业

根据文明施工要求，做好相应的作业资料，如文明施工基础资料及施工许可证的记录、申报和保管工作；

办公室布置有关文明施工的图、表；

定期举行文明施工管理活动，检查每周文明施工情况，发现问题及时整改，并做好记录。

第十章  组织机构

第十一章  附件

1） 扣件式钢管模板支架纵向布置图（1/2）

2） 扣件式钢管模板支架横向布置图（半幅）

3） 扣件式钢管支架平面布置图（左幅）

4） 扣件式钢管支架平面布置图（右幅）

5） 左幅砼计算展开图

6） 右幅砼计算展开图

7） 压载重量线性分布图

8） 方木受力图

图形见后附图

第十二章  扣件式钢管模板支架应力计算

一、支架地基

1．土方挖除

边跨土基标高；离墩4.5m至桥台段-0.8m，墩向桥台方向3.5m段-1.8m。

中跨土基标高； -1.8m。

2. 地基处理

原土压实、铺碎石垫层15cm、浇C15素砼15cm。

处理后边跨地面标高：离墩4.5m至桥台段-0.5m，墩向桥台方向3.5m段-1.5m，高差段斜线连接；中跨地面标高 -1.5m。

3. 处理范围

0#桥台承台前口～5#桥台承台前口，长64.2－2.2×4=55.4m，宽31.5m。

4. 处理后地基纵向断面见下图

[image: image5.emf]


二、支架压载重量

1. 压载重量纵向线性分布见下图

[image: image6.emf]


    钢筋砼重2.5t/m3，110%加载。

重量线性分布最重处在墩位左右侧；

(1.4-0.5×0.5×0.785)×2.5×1.1=3.3t/m

本工程中跨支架高度4.5m＜8m，最大跨度15m＜18m，压载重量33KN/m2＞10KN/m2，支架立杆纵、横向距离布置80×80cm＜90cm，满足立杆构造要求。

三、支架布置

(一) 支架立杆纵向布置

[image: image7.emf]

1. 边跨

台、墩承台上各架1根立杆，以该根立杆从台向墩与墩向台方向各60cm架立第2根立杆，由墩处第2根立杆向台方向间隔80cm架设立杆，直到最后一档立杆间距小于80cm为止。

纵向立杆间距布置60＋9×80＋（间距＜80）＋60

2. 中跨

墩承台上架1根立杆，从第1根立杆向墩与墩方向各60cm架立第2根立杆，由第2根立杆向墩方向间隔80cm架设立杆，排立在跨中最后一档立杆间距小于80cm为止。

纵向立杆间距布置60＋7×80＋（间距＜80）＋7×80＋60

(二) 支架立杆横向布置

[image: image8.emf]

    在两孔之间的肋中布置1根立杆，间距74cm，边肋下加密。

横向立杆间距布置100＋25＋30＋65＋15×74＋65＋30＋25＋100=1550cm

(三) 立杆接长

    用对接杆接长。对接扣件交叉布置，两根相邻立杆接头不设置在同步内，同步内隔一根立杆的两个相隔接头在高度方向错开距离不小于50cm。

(四) 纵横向扫地杆

    纵向扫地杆用直角扣件固定在立杆底以上20cm处，横向扫地杆用直角扣件固定在纵向扫地杆上方的立杆上。

(五) 水平杆步距

    纵横向水平杆步距中-中120cm，顶排水平杆离立杆顶面小于15cm。

(六) 剪刀撑

纵向：边跨4道、中跨5道。

横向7道：两边各1道，13m梁内设5道。

剪刀撑斜杆与地面夹角在45～60°之间。

(七) 立杆底部支垫

    桥墩左右4排立杆底用10#槽钢支垫，其余立杆底用8×8×0.4cm铁板支垫。

(八) 调节顶托

    每根立杆顶设置调节顶托，调节伸缩长度控制在20cm内。

(九) 纵向方木

    在顶托上纵向搁置15×15cm方木，接头在顶托中间，如方木悬挑超过30cm需加设立杆。

(十) 横向方木

在15×15cm纵向方木上横向搁置15×7cm方木(立放)，中-中间距30cm。

(十一) 底模

    在15×7cm方木上面铺设1.8cm厚竹胶模板。

四、材料

1. 支架钢管

普通φ48mm建筑钢管，壁厚3mm。

2. 钢管扣件

常用的φ48mm建筑钢管直角与万向扣件

3. 木材

A-4及以上针叶材等级。

4. 模板

    1.8cm厚竹胶板。

五、计算单元荷载

根据重量线性荷载分布图，取距墩中心50～130cm段宽74cm，长80cm为计算单元。

1. 荷载取值

普通砼2400kg/m3

钢筋250kg/m3

施工荷载100kg/m2

振捣砼荷载200kg/m2

2. 分项系数

永久荷载分项系数1.35

可变荷载分项系数1.4

六、应力计算

(一) 15×7cm方木应力

1. 荷载线性组合

计算单元面积0.3×0.74m，计算跨径0.74m。

砼；(1.4-0.5×0.5×0.785)×2.4×0.3=0.867t/m

钢筋；(1.4-0.5×0.5×0.785)×0.25×0.3=0.09t/m

施工荷载；0.1×0.3=0.03t/m

振捣荷载；0.2×0.3=0.06t/m

2. 弯应力计算

永久荷载M=(0.867＋0.09)×0.74×0.74÷8=6550kg-cm

可变荷载M=(0.03＋0.06)×0.74×0.74÷8=616kg-cm

    弯矩M=1.35×6550＋1.4×616=9705kg-cm

    截面模量W=7×15×15÷6=262.5cm3

    应力σ=9705÷262.5=37kg/cm2＜[130kg/cm2]      通过
3. 剪应力计算

    剪力Q=(0.867＋0.09＋0.03＋0.06)×0.74÷2=387kg

剪应力τ=3×387÷(2×7×15)=5.5kg/cm2＜[13kg/cm2]   通过

4. 挠度计算

    υ=5Ql4/384EI

    Q=(0.867＋0.09＋0.03＋0.06)=10.47kg/cm

E=9000kg/cm2

I=7×15×15×15÷12=1968.75cm3

挠度υ=5×10.47×74×74×74×74÷(384×9000×1968.75)=0.23cm＜[74÷150=0.69]    通过

(二) 15×15cm方木应力

1. 荷载线性组合

计算单元面积0.74×0.8m，计算跨径0.8m。

砼；(1.4-0.5×0.5×0.785)×2.4×0.74=2.14t/m

钢筋；(1.4-0.5×0.5×0.785)×0.25×0.74=0.223t/m

施工荷载；0.1×0.74=0.074t/m

振捣荷载；0.2×0.74=0.148t/m

2. 弯应力计算

永久荷载M=(2.14＋0.223)×0.8×0.8÷8=18904kg-cm

可变荷载M=(0.074＋0.148)×0.8×0.8÷8=1776kg-cm

    弯矩M=1.35×18904＋1.4×1776=28007kg-cm

    截面模量W=15×15×15÷6=562.5cm3

    应力σ=28007÷562.5=50kg/cm2＜[130kg/cm2]      通过
3. 剪应力计算

    剪力Q=(2.14＋0.223＋0.074＋0.148)×0.8÷2=1034kg

    剪应力τ=3×1034÷(2×15×15)=6.9kg/cm2＜[13kg/cm2]  通过

4. 挠度计算

    υ=5Ql4/384EI

    Q=(2.14＋0.223＋0.074＋0.148)=25.85kg/cm

E=9000kg/cm2

I=15×15×15×15÷12=4218.75cm3

挠度υ=5×25.85×80×80×80×80÷(384×9000×4218.75)=0.36cm＜[80÷150=0.53]    通过
(三) 立杆稳定计算

    立杆稳定f=N/фAK
1. 轴向力N

计算单元面积0.74×0.8m。

砼；(1.4-0.5×0.5×0.785)×2.4×0.74×0.8=1710kg

钢筋；(1.4-0.5×0.5×0.785)×0.25×0.74×0.8=178kg

施工荷载；0.1×0.74×0.8=59kg

振捣荷载；0.2×0.74×0.8=248kg

轴向力N=1.35×(1710＋178)＋1.4×(59＋248)=2798kg

2. 钢管截面积A=4.24cm2    (查表)

3. 高度调整系数K=1÷[1＋0.05×(H-4)]=0.998   (支架高度H=4.5m)

4. 轴心受压稳定系数ф

长细比λ=L/i        查表得回转半径i=1.594cm

L=h＋2a=120＋2×50=220 (h-步距、a-顶层水平杆至模板支撑点距离)

L=kμh=1.185×1.5×120=213   

(k-长度附加系数、μ-等效长度系数、h-步距)

取大值L=220

长细比λ=L/i=220÷1.594=138   查表得ф=0.358

5. 立杆稳定

f=N/Фak
=2798÷(0.358×4.24×0.998)=1847kg/cm2＜[f=2050kg/cm2]通过
(四) 立杆地基承载力计算

平均压力P≤fa

P=N/A=2798/36=78kg/cm2＜[fa=100kg/cm2]

(N-轴向力、A-垫片面积、fa取10t/m2)

七、注意事项

1. 方木悬挑接头处一定要加设竖杆钢管。

2. 步距钢管距离不能大于120cm。

3. 顶托调节伸缩距离小于20cm。

无锡市第三市政建设有限公司

2009年5月25日
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任何购买过施工组织设计大全的用户再次购买以上我公司任一款软件均按8折优惠！

施工组织设计大全每月升级网址：www.fanganxiazai.com 

杭州嘉意德科技有限公司

电话：0571-88980586   13735520851

网址：http://www.hzjyd.com
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