           武汉市轨道交通一号线二期测绘工程

                   方案设计

一、工程概述

武汉市轨道交通一号线工程是武汉市的一项大型建设工程。它的建成，将对改善和缓解武汉市的市内交通状况，深化武汉市的改革开放，优化武汉市的投资环境，树立武汉市的特大城市形象等产生重要和积极的影响。它分期建设，第一期工程正在建设之中，二期工程已进入勘测设计阶段，本工程就是为满足二期工程建设所需的测绘工程。

武汉市轨道交通一号线二期工程位于武汉市城区，包括东段和西段：东段从武汉教育学院印刷厂起向东沿，解放大道、武黄路至湖北省皮毛加工厂，全线长7.3km；西段从省水利局修配厂起向西沿解放大道、工农路、汉宜路、107国道、吴南路、环山路、三环路至东西湖区委党校以西约1km，全长11.3km。按设计要求，测区范围面积约 5平方公里左右。因测区位于武汉市城区，交通便利，将有利于GPS测量的调度和精密水准测量及测图工作的进行。
二、工程施测基本原则和布设方案

1、工程施测基本原则
根据该工程的性质和特点，为高精度，高质量，高效益地完成该项工程，我们采取的工程施测基本原则是“技术先进，质量可靠，经济合理，一网多用”。即参照同类工程施测的经验，采用当今测量的高新技术和观测手段，如GPS精密定位技术，精密数字水准仪测量技术，测量控制网优化设计技术，计算机和数据处理技术、数字化成图技术等，依据国家有关的测量技术规范，进行设计和施工，并做到和第一期工程的连续性，同时满足该工程勘察设计、施工放样、工程维护等三个阶段的不同要求，做到一网多用，保证工程竣工后的变形监测的精度需要，做到一定的精度储备，也可节省工程费用。

该工程主要包括多功能多用途坐标框架基准网的建立（含平面和高程两部份）以及沿线的1：500带状数字化地形图的测量。本工程的顺利完成，将为武汉市轨道交通一号线二期工程的工程设计、施工放样、工程维护等提供基础的高精度测绘保障。

2、布设初步方案

根据本工程的实际情况，GPS控制网拟按东西两个分区布设，先布设GPS框架网，再布设次一级的连续基准控制网，并把东西两个分区联结起来，并适当联测一期工程的GPS点，使一号线一、二期工程的控制网联为一整体。并联测部分武汉市城市控制网点，做到与其融合和匹配。数据处理时进行整体平差。布设初步方案为：（1）拟布设GPS框架网点（按B级精度要求）25个左右（见图1），其中，新布设16个，联测高级已知点7个，一期工程点2个。

（2）东区新布设C级GPS基准点14个左右（见图2），西区新布设C级GPS基准点20个左右（见图3，为了工程不同阶段的使用，把C级GPS点称为基准点网点）。

（3）二等精密水准测量约40公里，也分东、西两个分区（见图4和图5）。

（4）1：500全野外数字化测图参照武汉市轨道交通一号线二期工程勘测范围图内范围实测，约为5平方公里。
以上是我们的初步设计，布设足够数量的GPS点，这不仅有利于工程施工放样、工程维护的需要，而且在测图时不需要加密一级导线直接做图根导线即可，节省了测图的费用，可谓一举两得。
至于点位的实地标定，将根据实地踏勘情况，按网形最优、费用最省、满足精度和可靠性指标进行优化设计，最后和甲方一起共同确定。

三、已有资料利用情况

　1、平面控制资料
 在测区内有武汉市城市控制网点，属1954年北京坐标系，3度带，中央子午线经度114°，特别是位于武汉大学测绘校区的GPS常年国际跟踪站的坐标，拟作为本次GPS控制网的点位约束基准和解算高精度基线的起算点。以及联测部分一期工程 的GPS控制点也纳入到该网中整体平差。

　2、高程控制资料
     利用武汉市内现有的测区附近的国家高等级水准点（一等或二等），利用二等精密水准测量联测至测区，作为本次高程控制网的高程基准。高程系统属1985年国家高程基准。

　　3、地形图资料
测区现有的地形图等资料，可供GPS测量和水准测量时图上设计、选点踏勘以及测图时的控制网加密等工作设计时参考。
四、作业技术依据

 1、《全球定位系统（GPS）测量规范》，国家测绘局，1992年（CH 2001-92）；

  2、《全球定位系统城市测量技术规程》，中华人民共和国行业标准 （CJJ-97）

  3、《城市测量规范》，中华人民共和国行业标准（CJJ 8-99）；

  4、《国家一、二等水准测量规范》，（GB 12897-91）；

 5、《1：500、1：1000、1：2000地形图数字化规范》（GB/T 17160-1997）；


6、《1：500、1：1000、1：2000地形图图式》（GB/T7929-1995）；

 7、《图形数据采集技术规程》，85-904-11-04-02-08

 8、《地形图要素分类与代码》，（GB 14804-93）；

9、《国家基本比例尺地形图分幅和编号》，（GB/T 13989-92）；

10、《短程光电测距规程》，（ GB/T 14267-93）；

11、《精密工程测量规范》，（GB/T 15314-94）；

12、《数字测绘产品质量标准》，85-904-11-04-04-15

13、《测绘技术总结编写规定》，国家测绘局,（GH 1001-95）；


14、《测绘产品检查验收规定》，国家测绘局，1989年（GH 1002-95）；

15、《测绘产品质量评定标准》，国家测绘局，1989年（GH 1003-95）；

16、本测绘工程技术设计书。
1 五、选点埋石的实施

　1、GPS点位的基本要求

（1）点位周围应便于GPS接收机的安置和操作，视野开阔，被测卫星的地平高度角应大于15°。

（2）远离大功率无线电发射源（如电视台、微波站等）、距离应不小于400米，远离高压输电线，其距离不得小于200米。

（3）附近不应有强烈干扰卫星信号接收的物体，并尽量避开大面积水域，以防多路径效应的影响。

（4）交通方便，有利于GPS测量的作业调度和其它测量手段扩展和联测。

  （5）GPS点应设在基础稳定，土质坚硬，易于保存的地方。当点位需选在建筑物上时，应保证建筑物的稳定可靠。

（6）GPS点应至少与2个相邻点通视，以有利于后续测图和施工放样及工程维护时的使用。

（7）GPS点应连续编号，最好和一期工程的编号统一起来。所取点名应简洁、准确，不得重复。

2、精密水准测量埋石点的基本要求

（1）水准测量埋石点的数量，根据工程需要和甲方共同确定，也可利用原来标石保存完好的点。

  （2）点位应选在土质坚实稳定的地方，便于埋石和观测，并能长期保存。

  （3）水准测量埋石点应连续编号。所取点名应简洁、准确，不得重复。

3、标石的埋设

（1）GPS点的埋设

   GPS点的埋设分为强制对中观测墩和普通标石两类。

   在制作强制对中观测墩时，先现浇一定高度的混凝土墩，再在其上安置专门制作的对中标志，为今后水准测量联测和点位稳定性监测的需要，在观测墩附近设置辅助性标志；而普通标石的埋设按规范规定的要求埋设，中心标志为不锈钢或铜标志，顶部为“╊”形；对于选在楼顶上的GPS点，先将楼顶面打毛、洗净，打入钢钉，再用30cm×30cm，高15cm的木框加固，现浇，采用不锈钢标志。  

  每个标志的制作规格同第一期，每个点均应现场完成点之记绘制。
（2）水准测量埋石点的埋设

   　水准测量埋石采用墙上标志和普通水准埋石两类。

     墙上标志水准点应选在稳固的建筑物上，采用埋设角钢或圆钢的方法，角钢或圆钢打入建筑物与建筑物固连。并露出墙外一定长度，标志顶部制作为半球形，便于水准标尺的竖立。制作一保护盖加以保护。

     普通水准埋石按水准测量规范要求制作，其标志为不锈钢或铜标志，顶部为半球形。

     每个标志的制作规格同第一期，每个水准点均应现场完成点之记绘制。
六、野外观测

1、GPS测量
（1）使用仪器

为了保证本GPS控制网的精度，并尽量减少城市建筑物对观测卫星的影响，GPS测量控制网拟采用4-6台高精度的大地型双频双星GPS接收机进行观测，其静态定位标称精度优于±（3mm+1ppm×D）。（该接收机能同时接收到美国GPS系统的卫星信号和俄罗斯GLONASS系统的卫星信号，特别适合在城市里作业）。作业前，接收机应按规定进行检验后方可投入作业。

（2）主要作业技术指标

本GPS网采用静态定位技术施测，同步作业图形之间采用边连接和点连接构网相结合的方式，按以下主要技术指标：
	同步观测健康卫星数
	          ≥4  

	          卫星截止高度角
	          ≥15°

	        数据采样率
	          15秒

	        观测时段长度
	          ≥90分钟

	        几何图形强度因子GDOP值
	          ≤7

	  重复测量的最少基线数
	          ≥5%

	        平均重复设站次数
	          ≥2.0

	        天线对中精度
	普通标志±2mm；强制对中±0.2 mm  


天线高应在观测前、后各量测一次，每次在三个互成120°的方向上量测三个读数，读数至1mm，互差不大于3mm，强制对中点的读数互差0.2 mm，最后取均值作为天线高；

外业记录须包括：测量员、点名、点号、数据文件名、观测日期、观测起止时间、天线高、卫星状况等基本要素。

（3）GPS控制网的检核

    为了对GPS控制网进行外部检核，拟采用现今世界上最高精度的ME 5000测距仪（标称精度为±（0.2mm+0.2ppm×D）），实测5-6条高精度测距边，以检验和加强GPS控制网的精度，作为本GPS控制网的尺度基准。

2、精密水准测量
（1）使用仪器

水准测量的外业采用精密数字水准仪或自动安平水准仪按二等精度要求观测，观测应在标石埋设稳定后进行。作业前，仪器应按规定进行全面检验。每天作业前后必须对i角进行检校，检校结果记入手薄。

（2） 主要作业技术指标

观测时间应选在标尺分划线成象清晰且稳定时进行，观测顺序为往测：奇数站后—前—前—后，偶数站前—后—后—前，返测则相反。单段水准设站应为偶数，单段不能一次完成必须设置间歇点，间歇点应设置于坚稳可靠，光滑突出的地方，重新作业时先检查间歇点，间歇点较差符合限差时方可继续向前作业，否则应从起点开始重新作业，水准网不少于2个起算点。

    其二等水准观测技术要求如下：

	视距长度
	≤50m

	前后视距差
	≤1.0m

	每站的前后视距累积差
	≤3.0m

	视线高度（下丝读数）
	≥0.3m

	基辅分划读数之差
	0.4mm

	基辅分划所测高差之差
	0.6mm

	检查间歇点高差之差
	1.0mm

	上下丝读数平均值

与中丝读数之差
	0.5cm刻划标尺≤1.5cm
1.0cm刻划标尺≤3.0


3、数字化地形图的外业数据采集
（1）图根控制

① 为满足测图要求，可在GPS网点的基础上直接加密图根导线，图根点的布设满足下表要求：
	全长
	平均边长
	导线相对闭合差
	方位角闭合差
	水平角测回数

	900
	80m
	≤1/4000
	≤±40√n
	1


② 图根点的高程，采用三角高程方法施测，满足下表要求：

	方法
	光电测距三角高程测量

	测角测回数
	中丝法对向1测回

	测距
	单向1测回，每测回4次读数

	指标差较差
	≤25″

	对向观测高差较差
	≤0.4×S

	高程闭合差
	≤±40√D


S为边长（Km）， D为总长（Km）

③每次观测前后各量取一次仪器高，量至1mm。

（2）地形图测绘

① 地形图成图采用全站仪数字化成图法。

② 测图前必须对仪器进行检校。

③ 每站的设置和检查应满足：对点误差不大于图上0.05mm，平面检查偏差不大于图上0.3mm，高程检查偏差不大于1/5基本等高距。

④ 困难地方可采用全站仪支站，支站边数不大于4条，也可采用全站仪和皮尺丈量相结合。

⑤ 高程注记点间距15m，注记至0.01m。

⑥ 地物取舍原则，地面上固定地物不得取舍。

⑦成图按1：500比例尺成图，按50×50正方形分幅，图号按西南角坐标，取小数后两位，图名按东1—东N，西1—西N，流水号编号。

（3）成图精度

   1：500地形图成图精度为：

	地物点点位中误差
	邻近地物点间距中误差
	等高线内插点高程中误差

	≤0.5mm
	≤0.4mm
	≤1/3等间距（mm）


注：平面误差为图面误差。

七、数据处理

1、GPS测量

（1）数据处理采用软件

GPS网的数据处理，包括GPS的基线解算和内业平差两方面。GPS的基线解算时：

①采用美国麻理省工学院的科研版高精度GPS基线解算软件 GAMMIT软件  ；

②仪器厂家的随机商用软件；

③使用精密星历和广播星历。精密星历可从IGS（国际GPS服务）获得。

     GPS网的平差采用由原武汉测绘科技大学研制的GPS网平差软件包Poweradj  3.0 中文Windows95版进行。

（2）基线解算及外业成果验算

    　每天外业观测结束后，随即进行基线解算，并按以下要求进行同步环、异步环、复测边的检验。

a)　三边同步环基线闭合差W应小于下列数值：

Wx≤√3/5σ       　　Wy≤√3/5σ      　 Wz≤√3/5σ

　W=√Wx2+ Wy2+ Wz2≤3/5σ

其中σ为相应级别规定的精度，其相应计算公式为：

σ=√a2+ （bd）2



其中a=10mm，b=10ppm，d为相邻点间平均边长（Km）。


b）异步环检验


若干个独立基线构成闭合环时，各坐标差分量闭合差应符合下式：



Wx≤3√nσ        Wy≤3√nσ       　 Wz≤3√n σ
其中，n为异步环中的边数，σ为相应等级的标准差（计算同前式）。

c）复测边检核

    同一条边任意两个时段的成果互差，应小于接收机标称精度的2√2倍。

（3）内业平差方案

 对经过外业检验的合格基线，选取独立基线构成GPS网，以进行网的平差计算：

a)　WGS-84世界大地坐标系三维无约束平差

     用于检验GPS网的精度情况，剔除粗差等，并为GPS水准高程拟合提供数据文件。

b)　1954年北京坐标系二维约束平差

 本GPS网将联测4-5个武汉城市控制点，利用已知点的54系坐标约束整个网，得出1954年北京坐标系二维平差成果。

c）根据工程需要，把国家坐标系转换成工程坐标系中的坐标。

2、精密水准测量

     依据测区已有水准点和本测区的实际情况，除为本工程勘测设计和施工放样的需要外，还需满足日后变形监测的需要，故沿整个武汉市轨道交通一号线工程二期工程线路布设首级高程控制网，并联测到国家高等水准点上，按二等精度施测，高程系统和一期工程一致，保证整个工程的统一。

     在外业观测结束后，要认真检查观测成果，并计算每条路线往返测高差不符值和每公里高差中数的偶然中误差M△（mm），其计算公式为：
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式中： △----水准路线测段往返高差不符值，mm；

         R----水准路线测段长度，Km）；

         n----测段数。

     每公里水准测量高差的全中误差MW（mm）按下式计算：
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式中：  W----经各项改正后的闭合差，mm；

          F----水准环的长度，Km；

          N----水准环的个数。

若发现计算的M△和MW不满足规范要求，应查明原因，进行重测。

水准网的平差利用专用软件进行严密平差，并进行精度评定。

二等水准技术指标

	水准测量等级
	          二等

	偶然中误差M△
	          ±1.0mm

	全中误差MW
	          ±2.0mm

	闭合差限差
	          4√L

	往返测高差不符值
	          4√L

	每公里高程中误差
	          2mm


八、内业数据编辑及成图

（一）作业流程

成图软件选取及安装

工程设置

测区控制点及测区信息输入

野外观测数据导入

人机对话编辑地形、地物要素



                              

归层


归层检查

测区图幅接边


接边检查


输出

（二）内业数据编辑原则

    野外采集数据导入计算机后，依据《1：500、1：1000、1：2000地形图图式》给各要素赋入正确属性及用相应图式符号表示，按11层将各要素归层。
	层名
	内容
	颜色

	O
	图框图廓整饰方格网内图廓
	黑白

	RES
	居民地和垣栅
	黑白

	IND
	工矿建筑及其它设施
	黑白

	FRA
	交通及附属设施
	红色

	PIP
	管线极附属设施
	浅蓝

	HYD
	水系及附属设施
	深蓝

	TER
	地貌、土质
	黄色

	VEG
	植被
	绿色

	ANO
	地名注记
	黑白

	ELE
	测量控制点及高层注记
	紫色

	ANN
	说明注记
	黑白


（三）编辑方法

1、一个测区选取一种比较适应的测图软件，用于地形图编辑。选取软件保证符号库完整，且具有数据转换成DWG或DXF格式功能。

2、建立一个新工程，输入相应测区参数：测区大小，测区成图比例尺，测区成图规格，测区作业依据等。

3、输入控制点信息。按照控制点等级信息，编辑相应符号和属性。

4、导入野外采集数据，建立图幅信息，依照外业绘制的实地草图和对应的采集点数据，对地形、地物要素进行编辑。编辑根据GB7929规定的图形符号定位点、线。

5、内业数据编辑应忠实于实地草图，为了避免时间过长，草图不清，造成编辑错误，当天采集的野外数据应前天编辑完成。

6、点状要素，要求符号定位准确，符号采用正确。线状要素，要保持线状的连续性，为保证出图的美观，线状及线状要素，线状要素与点状要素相交时，可适当断开相交处，线状要素的属性要合理（如道路和河流的走向，名称，等级是否一致）。面状要素要合理（如水域，植被，房屋及大型工矿建筑物等是否封闭）。各种注记位置合理，避免注记与地物互相覆盖。

7、多重属性的公共边，应赋多重属性，保证每一层线状地物的连续，面状地物的封闭。

8、公共边的属性应区分主次，如道路与坎边线重合时，可将坎边线图上平移0.3mm。

9、各种注记要考虑图面美观，图面均匀负载。其字号，定位点，方向及间隔应符合GB7929的规定。

10、植被，土质符号在图形编辑时均匀填充相应符号。

11、分层检查点线面属性，线状要素的连续性，面状地物的封闭性。

（四）图幅接边

1、将相邻两幅图同时调入屏幕，检查接边处要素。当两相邻图幅线条接边误差在规定精度范围内，分别将两幅图线条移动1/2较差，达到两幅图线条接边完全吻合，当两幅图要素接边超限时，应实地检查此要素，将正确的数据输入图幅，再行接边。

2、将两幅相邻图同一层打开，检查属性是否正确，对属性不接时，检查属性和归层是否正确。修改错误的属性。

（五）图廓整饰

    按照GB7929整饰每幅图图廓

        图名             东3

        图号             50.00—70.25

        结合表      
	
	
	

	东2
	
	东4

	
	
	东5


        测绘单位   湖北省第一测绘院

        左下角注记    2002年*月*日 全野外数字化测图

        1954年北京坐标系

        1985国家高程基准,等高距为1米.

        1995年版图式

(六)文件命名

    以每幅图为单位保存文件，文件格式为DXF，文件以图号为文件名。如：图号为50.00—70.25的图幅，保存为50.00—70.25.DXF。
   九、生产组织及施工的质量管理

1、严格的质量管理

本工程是武汉市的重点和标志性的工程，我们将本着科学管理、优质高效的原则，利用最先进的测绘技术手段，组织最优秀的人员完成本工程，严把质量关，实行项目负责制。对各个工作环节实行测绘生产和成果质量的控制、监督、检查等为主要内容的全面质量管理，每道工序经检查、验收，合格后方可进行下一道工序作业。按质量管理的要求，工程负责人应明确责任，经常深入生产第一线，督促生产人员严格执行质量管理制度和技术标准，及时发现和解决生产中的技术问题。在保质保量完成工作任务的同时，确保人身、仪器的安全。

2、质量管理措施

（1）设立项目负责人和技术负责人，负责生产安排，质量管理。

（2）成立监理小组，对项目各个过程，各个工序进行监理。

（3）作业前由院技术主管组织机关人员对已有资料进行认真分析，编写作业细则指导作业。

（4）成果检查分为三级检查，作业员对自己的作业成果进行100%的自检，项目组对成果进行100%的过程检查，发现问题及时改正。监理小组对该项目进行100%过程监理，发现问题及时要求项目组纠正。最后由院组织的专职检查班子对成果进行最终检查，确保成果准确。

十、提交成果资料

1、武汉市轨道交通一号线二期测绘工程技术设计书;
2、武汉市轨道交通一号线二期测绘工程技术总结；

3、测量外业观测手簿；
4、武汉市轨道交通一号线二期测绘工程控制点成果表；

5、武汉市轨道交通一号线二期测绘工程点之记;

6、武汉市轨道交通一号线二期测绘工程GPS测量计算资料、精密水准测量计算资料；

7、武汉市轨道交通一号线二期工程勘测工程仪器检验资料；

8、武汉市轨道交通一号线二期测绘工程自查报告；

9、武汉市轨道交通一号线二期测绘工程GPS框架网、基准点网和精密水准测量联测图;

10、武汉市轨道交通一号线二期测绘工程1：500数字化地形图接合表；

11、武汉市轨道交通一号线二期测绘工程1：500数字化地形图(原图、薄膜图各1份及其纸质图2份)；

   
其中第1、2、4、5、6、7、8、9、10、11项同时提供光盘成果。

十一、工程报价及说明

根据中华人民共和国国家测绘局一九九三年五月制定的《测绘收费标准》（修订本），工程总报价如下：

（一）控制测量部份
1、GPS测量

（1）GPS框架网选点费                500×16=8000元

（2）GPS框架网观测墩造标费        3000×16=48000元

（3）GPS框架网观测               2500×25 =62500元

（4）GPS框架网观测数据处理                 15000元

（5）GPS框架网优化设计                      8000元

（6）GPS基点网观测                1200×34=40800元

（7）GPS基点网优化设计                      5000元

（8）GPS基点网数据处理                      10000元

（9）GPS基点网坐标转换                      5000元

（10）GPS基点网选点埋石             500×34=17000元
（11）GPS基点网标志加工             100×34=3400元
（12）GPS网资料费                          5000元

（13）ME5000 高精度测距边        11000×6=66000元

2、二等精密水准测量

（1） 二等精密水准选点、         500×40=20000元

（2） 二等精密水准埋石：        1009×40=40036元

（3） 二等精密水准网优化设计              5000元
（2）二等精密水准观测：          775×40=31000元
（3） 二等精密水准计算：             23×40=920元

（4） 二等精密水准标志加工         100×40=4000元

（5） 水准点资料费                         4000元

3、不可预见费                            20000元

4、管理费                                30000元

以上控制测量部份总报价为：              448656元
（二）1：500全野外数字化测图
1、 一般地区

     36941元/Km2 ×0.868Km2=32064元 

2、 建筑区一般地区

    70472元 /Km2×0.955Km2=67300元
3、 建筑区困难地区

     141803元/Km2 ×3.075Km2=436044元
4、1：500测图工程报价（以上3项合计）： 535408元

5、全野外测图增加测图经费30%    160622元

6、不可预见费                   20000元

7、管理费                       20000元

以上全野外数字化测图合计:       736030元
（三）工程总报价:1184686元

说明：

   1、以上我们是按控制测量和1：500全野外数字化测图部份分别报价的。我们承诺，可高效、优质、保量地承担完成全部测绘任务，或承担其中之一，具体的可再协商。

2、 全野外数字化测图面积是从设计图上量算的，最后应以实测
面积为准。
附一：

单 位 简 介
湖北省第一测绘院是全国首批获得甲级《测绘资格证书》的单位，是从事工程测量：控制、地形、市政工程、线路管道、变形观测与形变、精密工程、建筑工程测量；航测外业、航测内业；地籍测绘；房产测绘；行政区域勘界测绘；地理信息：地图及专题图数字化、建立数据库；大地测量：GPS、水准、三角、导线测量的专业测绘队伍。
 我院现有职工200余人，其中专业技术人员占65%。下设四个分院及一个科绘公司。拥有双频、单频卫星定位接收机（GPS）共十二台套，电脑型全站仪十九台套，滚筒式图形扫描仪（A0）壹台，平板式绘图仪（A1）一台、彩喷（A0、A1）绘图仪贰台，以及其它电子及光学测绘仪器约150台套。我院是全国数字化示范基地之一，在GPS定位测量、内外业一体化数字测图、地籍测量、房产测绘、内业数字化等方面具有很强的实力，同时具有承接地理信息工程，建立地籍数据库及电子地图、图形图像制作的能力，正朝着具有现代测绘科技体系及综合测绘产品生产力的方向发展。
20多年来，我院足迹踏遍祖国的大江南北，在为本省各县市提供测绘服务的基础上，还先后参加了全国GPS会战；江苏省C级GPS网观测；京珠国道、沪蓉国道基础控制测量；海南国土资源信息系统框架数据采集；三峡移民工程测绘、长江流域数字高程模型采集； 武汉长江三桥、鄂黄长江大桥桥位控制测量；东湖新技术开发区1：500 全数字化测绘；厦门市1：500 全数字化地籍测绘、深圳市宝安区、龙岗区 1：2000、1：1000、1：500 全数字化图修测；浙江省东阳市 1:500 全数字化测图；罗田县 1:500 全数字化测图、石首市1：500 全数字化地籍测量等测绘任务，为国家经济建设和发展提供了可靠的测绘保障。
我院先后获得国家测绘局授予的  “八五”科技工作先进集体， 全国测绘系统第二届教育工作先进集体、 一九九八年数字产品规模化生产先进集体等称号，多次被省局评为先进集体和文明单位。我院装备精良，技术力量雄厚，奉行质量第一、 信誉第一、用户至上的服务宗旨， 在完整的生产质量保证体系基础上，愿为社会各界提供及时可靠的测绘服务。
        地    址：武汉市民院路97号
        电    话：027-87801056

    法人代表：钱自红
                          湖北省第一测绘院
                             2002年3月

武汉市轨道交通一号线二期测绘工程

方 案 设 计

设计单位：湖北省第一测绘院

2002年3月

武汉市轨道交通一号线二期测绘工程

方 案 设 计

设计者：邹崇尧    省测绘局高工
审核者：杨华先    省测绘局高工
设计单位：湖北省第一测绘院

2002年3月
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