莒南县石泉湖水库除险加固工程

爆破方案及施工组织设计
一、工程概况

被爆破介质性质：该工程岩石为凝角砾岩岩，f 值0.55。

爆破工程量：约计6万m3
爆破周围环境：该爆破区为水库溢洪闸及泄槽，开挖深度约3米，总方量约计6万m3，泄槽右岸100米是村村通道路，北面是水库，西面是农田，树林。爆破周围环境见示意图。           
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二、爆破方案选择

1、爆破方案设计与技术经济综合比较

一般情况下，石方爆破开挖可选用深孔在直径台阶爆破和浅孔小直径台阶爆破。由于深孔直径台阶爆破用量大，爆破方量大，爆破产生的危害对周围影响较大，适用于爆破环境好的爆破工程。浅孔小直径台阶爆破用药量小，爆破方量小，爆破产生的危害对周围影响较小，适用于爆破环境差的爆破工程。

2、爆破方案选择和确定

根据施工技术要求，就该地形地质条件和周围环境，石方开挖较适宜用小直径浅孔爆破法，结合调整爆破开挖顺序和爆破方向，改善爆破效果；这种施工方案工作面集中，钻孔爆破效率高，可向全面展开，能充分发挥凿岩设备的能力，二次破碎少，且钻爆与排碴平行作业相互干扰较少，施工便于调整和管理。

三、钻爆参数设计

1、凿岩机据选型

手持180、240钻机打孔

2、爆破参数

（1）爆破范围（切口高度、长度、方式、或开挖深度）开挖深度在1.5m，20×20m

（2）孔深（L），L=1.8m

（3）炮孔直径（D），D=36mm

（4）最小抵抗线（W），W=1m

（5）炮孔间距（a）,a=(1.0～1.5)w=1.2m
（6）炮孔排距（b）,b=(0.8～1.0)W=1m

（7）单孔装药量（Q），Q=qabL=0.64kg式中：q—炸药单耗（kg/m3）

(8)堵塞长度（L），L=（0.8～1.0）W=1.2m

(9)炮孔装药结构（标：主炮孔装药机构图、周边空装药机构图）
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3、炮孔布置方式（标：炮孔布置示意图）三角梅花型布孔


4、爆破器樯选择

（1）炸药品种：

膨化炸药

表一：炸药性能表

	炸药名称
	密度（g/cm）
	爆速（m/s）
	爆力（ml）
	猛度（mm）
	殉爆距离（cm）
	有效期（年）

	膨化炸药
	0.78-0.85
	3300
	240-280
	8-11
	4.7
	

	
	
	
	
	
	
	


（2）雷管品种：

瞬发电雷管

5、爆破网络（标：起爆网络图）
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6、预期爆破材料消耗表
	名称
	数量（发）
	名称
	数量（m）
	名称
	数量（kg）

	电雷管
	20000
	导爆管
	
	炸药
	17000

	非电雷管
	
	导爆管
	
	
	


二、爆破安全验算：

1、爆破安全距离验算

V=K（Q1/3/R）a=0.1cm/s
(上式上：R=110m;Q=0.64kg:a=1.5;k=150;)

式中：R—爆破震动安全距离，m;

a、k-与地质条件和爆破场地条件有关的参数，可按表四选取，或通过现场试验确定 。
【参考】评价各种爆破对不同建筑类型建（构）筑物和其他保护对象的震动影响，应采取不同的安全判据和允许标准。

地面建筑物的爆破震动判据，采用保护对象所在质点振动速度和主振频率；水工隧道、交通隧道、矿山巷道、矿山巷道、电站（厂）职工心控制室设备、新浇注大体积砼的爆破振动判据，采用保护对象所在地质点振动峰值速度。安全允许标准如表四。
表三  不事岩石K、a值

	岩性
	K
	a

	坚硬岩石
	50～150
	1.3～1.5

	中硬岩石
	150～250
	1.5～1.8

	软岩石
	250～350
	1.8～2.0


表四   爆破振动安全允许标准

	序号
	保护对象类别
	安全允许速度

	
	
	<10Hz
	10Hz-50Hz
	50Hz-100Hz

	1
	土窑房、土坯房、毛石房屋a
	0.5~1.0
	0.7~1.2
	1.1~1.5

	2
	一般砖房、非抗震的大型砌块建筑物a
	2.0~2.5
	2.3~2.8
	2.7~3.0

	3
	钢筋混凝土结构房屋a
	3.0~4.0
	3.5~4.5
	4.2~5.0

	4
	一般建筑物与古迹b
	0.1~0.3
	0.2~0.4
	0.3~0.5

	5
	水工隧道c
	7~15

	6
	交通隧道c
	10~20

	7
	矿山巷道c
	15~30

	8
	水电站及发电厂中心控制设备
	0.5

	9
	新浇筑的大体积混凝土d：
龄期：初凝~3d
龄期：3d~7d

龄期：7d~28d
	2.0~3.0

3.0~7.0

7.0~12

	注1：表列频率为主振频率，系指最大振幅所对应波的频率。
注2：频率范围可根据类似工程或现场实测波形选取。选取频率时可参考下列数据：洞室爆破<20Hz，深孔爆破10Hz~60Hz，浅孔爆破40Hz~100Hz。

	a选取建筑物安全允许振速时，应考虑建筑物的重要性、建筑质量、新旧程度、自振频率、地基条件等因素
b省级以上（含省级）重点保护古建筑与古迹的安全允许振速，经专家论证选取，并报相应文物管理部门批准。

c选取隧道、巷道安全允许振速时，应综合考虑建筑物的重要性、围岩状况、断面大小、埋深大小、爆源方向、地质振动频率等因素。

D非挡水新浇大体积混的安全允许振速，可按本表给出的上限取值



2、爆破飞石安全距离验算：

R=20kfn2w=20×1.5×0.75×1=16.8m

式中：R—个别飞石安全距离m;

       Kf—与材质有关的系数，取kf=（1～2）；

       N—爆破作用指数；

       W—最小抵抗线m.

3、爆破冲击波安全距离验算

按时公式：

R=25Q1/3=21.5m
式中：R—安全距离，m;

Q—次齐爆药量，kg.

三、爆破安全技术措施：

1、慎重选择炮孔位置，按设计孔网参数布孔，钻孔作业人员严格操作，不得随意变动孔位、孔深。

2、按照设计孔间距打眼。

3、严格按要求单孔装药量，禁止随意乱装。

4、爆孔堵塞密实，严禁碎石充填，提高堵孔质量，防止冲孔造成飞石，防止挤伤线路，保证网路可靠起爆。

5、加强覆盖和遮挡，选择高强度、弹性妻子的覆盖物，防止飞石逸出。保证周边门头房、行人和通信光缆的安全。

6、严禁二次破碎祼露爆破、放明炮、防止产生强冲波支玻璃造成损坏。

7、采用微差多段起爆，减少一次齐爆药量，减少爆破规模。

四、爆破施工组织：

为了确保工作安全，顺利的进行，根据中华人民共和国标准《爆破安全法》规定，必须建立完善的组织指挥系统，明确警戒范围和方法，制定爆破物品管理办法和爆破后的检查工作：
（1） 组织指挥系统：

本次爆破成立现场指挥部，分别由当地公安机关、甲方和乙方组成，设爆破现场总指挥一人，副总指挥2人，负责整个爆破施工的领导工作，主持制定全面工作计划，审查爆破工作人员和爆破器材使用管理，监督安全质量。

1、 总指挥：徐加成  单位：新泰市青云爆破工程有限公司

2、 副总指挥：      单位：新泰市青云爆破工程有限公司

3、 副总指挥：      单位：

（2） 警戒范围和标志；

1、警戒范围：200m

2、警戒位置：四面

3、警戒标志：红旗、哨子

（三）爆炸物品管理

1、爆破器材购买。按照公安机关规定执行；

2、爆破器材管理。明确专人负责严格发放、等级和回收等制度；

3、爆破器材领用及退回。涉爆专管人员负责，其他无关人员禁止保管、使用。

根据要求设：

押运员：徐吉勇    单位：新泰市青云爆破工程有限公司

安全员：江秀梅    单位：新泰市青云爆破工程有限公司

保管员：徐加文    单位：新泰市青云爆破工程有限公司
爆破员：张新伟    单位：新泰市青云爆破工程有限公司

（四）爆破安全检查及处理：
爆破后自然通风10分钟，方可有爆破作业人员进入现场进行安全检查，观察是否有险情，并决定处理措施。对爆破不为要仔细检查是否有瞎炮，如有瞎炮可采取以下措施处理；分析瞎炮原因，可在引炮的应重新警戒组织第二次起爆，对不能再此爆的应采用竹片轻轻剥出炮泥取出雷管与炸药，严禁从瞎拉拔雷管脚线或导爆管，对未爆的民爆器材取出后统一在安全地点销毁。

（五）起爆信号：

爆破时，同时发出声信号和视觉标志，主要为施放报警鸣声和摇红旗，分四次信号：

第一次信号：为撤离信号。在装药，堵塞完成后，爆区无关人员应立即撤离到危险区意外的安全地点，同时危险区入口设立岗哨。信号为：警报器长鸣一声，红旗左右摇摆一次。
第二次信号：为预备信号。爆区所有有员撤离危险区，起爆网路完好，待起爆，此时发出预备信号。信号为：警报器鸣两次，红旗左右摇动两次。

第三次信号：为起爆信号。预备信号发出后，各岗哨警卫点通过无线电传呼机向总指挥部发出警戒完备、起爆人员接好线后，总指挥部下达发出起爆信号。信号为：警报器鸣三声，红旗摇动三次。

第四次信号：解除警戒信号。起爆15分钟后，爆破人员进入爆破区检查，确定无拒爆现象，发出解除信号，信号为：警报器长鸣一声，红旗自由摇摆。

五、其他未尽事宜均按国家《爆破安全规程》执行。
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