转换层的施工技术方案
一、工程概述

本工程为河南省*****高层商住楼，位于紫荆山路与书院街交叉口西北角。地上28层（裙楼东侧二层，北侧三层），地下2层，西侧为纯地下室，裙楼为框架结构，主楼为框支剪力墙结构，二层为结构转换层。混凝土标号C50，转换层层高5.4M，梁构件最大截面1.75×2.0M，为保证转换层施工质量安全圆满完成，特编制方案确保施工顺利完成。

二、施工方案的选择

高层住宅的结构转换层是一个住宅建筑物中不同结构形式相连结的关节点，它既是下部结构的封顶，又是上部结构的“空中基础”，在整个建筑物结构体系中起着至关重要的连结纽带作用。梁式转换层一般采用一次支模浇筑混凝土成型的施工方法，施工速度快，砼整体性好。

三、施工顺序

弹线→搭满堂架，铺梁底→绑扎柱墙钢筋→绑梁筋→支平台模板及梁邦模板→绑平台板筋→支墙柱模板→加固墙柱梁模板→自检，报验→浇注混凝土

四、施工方法及质量控制要点

根据施工情况，我们在施工中面临几个难点，一是转换层结构自重及施工荷载大，支模难度大。二是转换梁截面太大，砼强度等级较高，且砼施工期间正处7月高温期间，水化热控制及收缩，温度裂缝控制难度大。三是采用较大直径HRB400级钢筋且梁筋层数、根数较多，梁柱节点钢筋密集，钢筋连接及钢筋绑扎难度大，混凝土浇筑难度大。针对这三方面的困难，我们对模板支设、砼浇筑及钢筋绑扎等施工环节严格控制，确保质量和速度。

4.1支撑架搭设:

4.1.1满堂架搭设:板支撑架立杆间距1000mm,使用接头扣对接的立杆接头应相互错开，并在接头位置处增加横杆将各立杆加强连结,保证立杆在接头处的稳定性。扫地杆双向隔一拉一,离地200~300mm,其余横杆步距1200~1400mm,总高范围内横杆数量为5道(含扫地杆)。

4.1.2梁支撑架搭设:梁两侧第一排立杆离梁边250~300mm,梁底范围内立杆纵向间距为500mm,隔一与板支撑架立杆横向成排,横杆拉通。横向间距不大于500mm(立杆不应有接头),且应经过荷载验算满足安全施工。验算结果见页。

梁底范围内立杆全部配顶托支撑于梁底横杆(梁底横杆间距同梁底立杆纵

向间距500mm),顶托丝杠外露长度不应大于200mm,丝杠中心应对准顶托钢板与梁底横杆相切点，横杆两侧与顶托钢板的空隙用木塞挤紧。梁立杆下扫地杆双向全设,离地200~300mm。扫地杆上部一道横杆步距1200~1400mm, 顶托丝杠下150mm处设一道横杆,步距1000~1200mm, 梁底立杆均要求与横杆双向拉结。

梁底立杆要求搭设垂直,钢管本身要求无弯折、凹陷、严重锈蚀等缺陷,边

梁梁边位置加设一道立杆,间距500mm,拉结方式同其它梁底立杆。

4.1.3加固:整层架体在周边及中部间距6m设置剪刀撑，剪刀撑底部与混凝土面抵紧，中间与相交的钢管用转扣连结。梁底架单独加斜撑固定，纵横向均加双向斜撑。

一层架体在上层梁底杆覆盖范围内非梁部位按间距600mm加固板底支

撑，梁底用钢管顶托加固，梁底支撑间距不大于600mm，横杆步距不大于1500mm，并按上层架体要求搭设剪刀撑.

检查负一层架体，发现有被拆除的立杆、横杆、斜撑等，在混凝土浇注前恢复正常。

4.2模板支设

4.2.1墙柱模板支设：

模板支撑前弹好轴线及柱、墙边线、洞口位置，在钢管上定好标高，柱、墙底部焊好钢筋定位撑，并经技术复核无误，做好记录，按放样图进行施工。拼模时在模板转角处应加垫双面胶带，确保模板拼接处不漏浆，柱模板对拉螺栓设置按原模板螺栓孔间距（460），墙模小龙骨用50×100方木间距不大于300 mm侧立使用，大龙骨用2Ф48钢管间距460 mm（同拉丝间距），拼装完后加斜撑固定和校正墙模。柱模施工由于柱边尺寸及柱与墙连接等情况，柱模柱丝间距不便设置成统一间距，可根据情况布设柱丝并保证拉丝间距<600mm，且柱外每边均应设一道拉丝，模板拼装完后用钢管扣件设2～3道柱箍与满堂架相连，用于固定和校正柱模位置和垂直度。校正后安装所有柱箍并拧紧对拉螺栓。
 4.2.2梁模板支设：梁底横杆按500标高线搭完后，用线坠将梁边线吊到梁两端横杆上，拉小白线摆放梁底模板，梁底模板拼完后用扣件将梁底临时固定。梁底模板小龙骨用50×100方木侧立摆放，间距不大于200mm，方木搭接处至少跨两根横杆。梁底起拱按1～3％，梁底模板拼缝应严密，接缝平整。 梁底铺设可与梁筋安装组织流水施工，先铺设一个区段的框架梁、次梁，再铺设另一区段的框架梁、次梁。梁筋绑完后支梁邦模板，先拼装一侧模板用间距1000的夹邦杆临时固定后安装对拉螺栓（对拉螺栓间距460 mm），再拼装另一侧梁邦，同时穿相对应对拉螺栓、并用夹邦杆固定。梁邦模板小龙骨采用50×100方木（方木搭接处至少跨两道钢管）间距300 mm，大龙骨采用2Ф48钢管，用“3”型扣件，拉丝与模板拉结。校正好梁邦位置后上紧对拉螺栓。

4.2.3平台板模板方木选用50×100mm的方木，间距控制在300毫米以内，方木两侧平面刨光轧平，使其端面一致，确保平台平整度。方木设置时，接头应相互错开。拼缝及接缝必须严密，平台模板铺设不到模板模数时，采用夹板镶嵌严密，防止漏浆。

4.2.4处理好柱、墙与梁，墙、梁与板部位及节点的搭接接头，一定要严密、平齐，以保证其混凝土表面平整，线角清晰。墙、柱、梁模板支撑前刷好脱模剂，板模可在铺设完成后刷脱模剂。

4.2.5预留洞模必须设好对角撑和必要数量的水平撑，避免预留洞的位移及变形。

4.2.6墙、柱模的垂直度、外墙大角垂直度用线锤来控制。

4.2.7楼梯支撑时，除保证其楼梯段尺寸，楼梯梁面标高不出差错外，要防止梯段底模板进墙。整个楼层支撑完毕后，对模板的标高、轴线、垂直度、平整度、截面尺寸、预留洞、预埋件等一次全面复核，并作好记录。

　4.2.8模板的设置做到严格控制方木、横杆、立杆的间距，按规范要求设置剪刀撑。

4.2.9计算数及计算结果附后。　　

4.3混凝土浇筑

4.3.1混凝土配合比的技术要求：

1 骨料：碎石级配采用1~2cm粒径与0.5~1cm粒径，片状含量少，通过试配在满足混凝土强度前提下可增加小粒径骨料掺量，提高混凝土的流动性，避免在梁柱节点等间距小的地方由于大石子的卡挡形成下部混凝土浇灌不实。

2 砂：采用纯天然河砂，砂内含石粒径及含石量应满足此次配比要求，可通过调整粗细骨料比例来满足要求，砂率控制在37%~48%。

3 掺和料及外加剂：通过控制掺和料和外加剂的质量及掺量，增加混凝土的技术性能，使混凝土的后期强度、密实性、耐久性增强，同时降低温升及泌水与离析。

4 混凝土塌落度宜为240~260，到达现场损失不应大于20mm。

5 其余要求同大体积混凝土施工方案。

4.3.2大体积混凝土的施工及其质量控制
混凝土浇注：总量1100立方米，大约浇注时间：50个小时。

1 第一次布料机安放在12/D位置，先浇注1～14号柱及核心筒部分剪力墙，浇注高度到梁底标高处。混凝土标号C50，混凝土方量230，大约浇注时间10个小时，柱墙混凝土浇完后浇5～18/A～E区段梁板混凝土，混凝土标号C50，方量220，大约浇注时间7个小时，在E轴以北南北框梁上绑钢丝网，堵截由于梁高在浇注过程中斜坡太长及防止流入下一施工段没浇混凝土的框架柱内。

2 第二次布料机安放在K/9处，先浇注15～19号柱及剪力墙，混凝土标号C50，混凝土方量42立方米，大约浇注时间2个小时，在东西框架梁13轴西处绑钢丝网，梁板混凝土浇注由西向东。

3 18～22/E～P轴处浇注采用人工接管，不用布料机，如施工队人员够用，可用塔吊将此区段内墙柱C50混凝土浇注，20～23号柱混凝土共31方，然后由南向北一次浇注梁板混凝土。

4 混凝土振捣：除常规要求外，要求在大梁处上部30cm深度范围内采用二次振捣，避免混凝土沉实过程中在梁筋下形成空隙，振捣时间为混凝土初凝前，应有专人负责。

5 人员安排：班组人员要求有2组配套人员，每组12人，项目部值班人员每组3人，现场2人，后盘一人，现场2人，其中1人负责浇注顺序，布料点控制，与后盘联系供料及首次振捣，另外1人负责混凝土标高，二次振捣及混凝土收面养护。

6 要求混凝土原料和易性好，不离析，避免斜坡末端尽是混凝土浆。

7 测温措施

测温点布置：1、KZL3上  eq \o\ac(○,18)／ eq \o\ac(○,B)。2、KZL3上 eq \o\ac(○,7)／ eq \o\ac(○,H)。3、 KZL上 eq \o\ac(○,13)／ eq \o\ac(○,K)~ eq \o\ac(○,P)。

　　混凝土初凝后即开始测温，即在混凝土中预埋直径48mm钢管，每个测点分上、中、下三根钢管埋设，三根钢管呈三角形布置，相互间距100mm，管口用木塞塞住。将温度计放入钢管中分别测量上、中、下三点的温度。由于表面温度的数值不易准确测量，可以取上下点与中心点的差值来近似地反映表面与中心点的温差值。将表面温度与中心点温度的差值控制在25℃以下。

　　⑧内部降温和外部保温养护措施

与筏板基础不同，转换层不仅在表面，而且在侧面和底面也应采取保温措施，木模板本身可以作为保温材料，梁板表面采取先铺一层塑料薄膜，再铺两层棉毡的保温方法。养护过程中通过加湿的棉毡保持混凝土表面湿润。

 eq \o\ac(○,9)混凝土最大温升：Th=68.8℃

   混凝土中心温度计算：3d
T1=53.4℃

混凝土中心温度计算：6d
T1=51℃

混凝土中心温度计算：9d
T1=47℃

保温材料厚度：￡＝0.5＊2＊0.04＊15＊1.3／2.33＊25＝0.013m采用两层棉毡。

 eq \o\ac(○,10)混凝土运输、泵送、振捣、收面、养护测温同大体积混凝土施工方案相应要求。
4.4钢筋施工及其质量控制

　框梁宽为800mm～1800mm、高为1800mm～2000mm，主筋及箍筋均为三级钢，钢筋直径从Ⅲф12～Ⅲф25，钢筋量大且绑扎困难。

转换层钢筋绑扎工艺流程：


划钢筋位置线
→
运钢筋到使用部位
→
绑框支柱钢筋
→
绑墙钢筋
→ 绑暗梁、连梁 → 检查验收 → 支模 → 绑框梁 → 绑板筋 → 检查验收

绑框支柱钢筋：

  工艺流程：


 整修预留钢筋位置→
套柱箍筋
→
画箍筋间距线
→
绑箍筋



①、此层框支柱部分纵筋延伸到上层剪力墙楼板内，其原则为能通则通，及与下层剪支柱主筋作同位替换。严格按照工长现场交底预留框支柱上伸钢筋，同时并做好标记。

   eq \o\ac(○,2)、套柱箍筋：按图纸要求间距，计算好每根柱箍筋数量，先将箍筋套在下层伸出的钢筋上。

   ③、画箍筋间距线：在立好的柱子竖向钢筋上，按图纸要求用粉笔划箍筋间距线。

④、柱箍筋绑扎按已划好的箍筋位置线，将已套好的箍筋往上移动，由上往下绑扎，宜采用缠扣绑扎。

⑤、箍筋与主筋要垂直，箍筋转角处与主筋交点均要绑扎，主筋与箍筋非转角部分的相交点均要绑扎。

   ⑥、箍筋的弯钩叠合处应沿柱子竖筋交错布置，并绑扎牢固。柱箍筋端头应弯成135°，平直部分长度不小于10d（d为箍筋直径）。
⑦、柱上下两端箍筋应加密，加密区长度及加密区内箍筋间距应符合设计图纸要求。
⑧、柱筋保护层厚度应符合规范要求，主筋外皮为25mm。垫块应绑在柱竖筋外皮上，间距一般800mm，（或用塑料卡卡在外竖筋上）以保证主筋保护层厚度准确。当柱截面尺寸有变化时，柱应在板内弯折，弯后的尺寸要符合设计要求。

绑剪力墙钢筋工艺流程：


立2～4根竖筋
→
画水平钢筋间距
→
绑定位横筋
→
绑其余横筋
→
绑其余横竖筋



①、 立2～4根竖筋：将竖筋与下层伸出的搭接筋绑扎，在竖筋上画好水平筋分档标志，在下部及齐胸处绑两根横筋定位，并在横筋上画好竖筋分档标志，接着绑其余竖筋，最后再绑其余横筋。

  ②、竖筋与伸出搭接筋的搭接处需绑3根水平筋，其搭接长度及位置均应符合设计要求。 

   ③、剪力墙筋应逐点绑扎，双排钢筋之间应绑拉筋或支撑筋，钢筋外皮绑扎垫块或用塑料卡，剪力墙保护层不小于15mm。

   ④、剪力墙与柱连接处，剪力墙的水平横筋应锚固到框支柱内，其锚固长度要符合设计要求。

   ⑤、剪力墙水平筋在两端头、转角、十字节点、联梁等部位的锚固长度以及洞口周围加强筋等，均应符合设计抗震要求。
⑥、合模后对伸出的竖向钢筋应进行修整，宜在搭接处绑一道横筋定位，浇筑混
凝土时应有专人看管，浇筑后再次调整以保证钢筋位置的准确。在墙筋外侧应绑上
计要求绑扎过梁钢筋，锚入墙内长度要符合设计要求。

   ⑦、配合其他工种安装预埋管件、预留洞口等，其位置，标高均应符合设计要求。

暗梁、连梁、框梁钢筋绑扎工艺流程：

画主次梁箍筋间距
→
放主梁次梁箍筋
→
穿主梁底层纵筋及弯起筋
→穿次梁底层纵筋并与箍筋固定
→
穿主梁上层纵向架立筋
→
按箍筋间距绑扎
→穿次梁上层纵向钢筋
→
按箍筋间距绑扎


①、转换层钢筋量大，互相交叉多，特别是梁的箍筋为三级钢，箍筋直径最大有l2，钢筋的绑扎相当困难。梁纵向钢筋采用了钢筋镦粗直螺纹连接接头，钢筋绑扎前制定了严格周密的钢筋绑扎顺序：南北向框架梁下部第一排钢筋———东西向框架梁下部第一排钢筋———南北向框架梁下部第二排钢筋———东西向框架梁下部第二排钢筋———南北向框架梁上部第二排钢筋———东西向框架梁上部第二排钢筋———南北向框架梁上部第一排钢筋———东西向框架梁上部第一排钢筋，以此类推穿同时插排放东西向、南北向梁钢筋。采用这种绑扎顺序，保证了施工质量和施工进度。
②、先穿主梁的下部纵向受力钢筋，将箍筋按已画好的间距逐个分开；穿次梁的下部纵向受力钢筋，并套好箍筋；放主次梁的架立主筋；隔一定间距将架立筋与箍筋绑扎牢固；调整箍筋间距使问距符合设计要求，再绑主筋，主次梁同时配合进行。

③、框架梁上部纵向钢筋应贯穿中间节点，梁下部纵向钢筋伸入中间节点锚固长度及伸过中心线的长度及框架梁纵向钢筋在端节点内的锚固长度也要符合设计要求。
④、绑梁上部纵向筋的箍筋，宜用套扣法绑扎。

    ⑤、箍筋在叠合处的弯钩，在梁中应交错绑扎，箍筋弯钩为135°，平直部分长度为10d。 

    ⑥、梁端第一个箍筋应设置在距离柱节点边缘50mm处。梁端与柱交接处箍筋应加密，其间距与加密区长度均要符合图纸设计要求。
⑦、在主、次梁受力筋下均应垫垫块（或塑料卡），保证保护层的厚度。其保护层厚度为25mm。受力筋为多排时，用短钢筋垫在两层钢筋之间，钢筋排距应符合设计要求。

板钢筋绑扎工艺流程：


清理模板
→
模板上画线
→
绑板下受力筋
→
绑板上受力钢筋



   ①、清理模板上面的杂物，用粉笔在模板上划好主筋，分布筋间距。

   ②、按划好的间距，先摆放受力主筋、后放分布筋。预埋件、电线管、预留孔等及时配合安装。

3、绑扎板筋时一般用顺扣或八字扣，相交点须全部绑扎。板为双层钢筋，两层筋之间须加钢筋马凳，以确保上部钢筋的位置。

   4、在钢筋的下面垫好砂浆垫块，间距1.5m。垫块的厚度等于保护层厚度，应满足设计要求，板的保护层厚度应为15mm，钢筋搭接长度与搭接位置的要求与前面所述梁相同。

楼梯钢筋绑扎工艺流程：

划位置线
→
绑主筋
→
绑分布筋
→
绑踏步筋
1、在楼梯底板上划主筋和分布筋的位置线。

2、根据设计图纸中主筋、分布筋的方向，先绑扎主筋后绑扎分布筋，每个交点均应绑扎。有楼梯梁时，先绑梁后绑板筋。板筋要锚固到梁内。

3、底板筋绑完，待踏步模板吊绑支好后，再绑扎踏步钢筋。主筋接头数量和位置均要符合施工规范的规定。
质量标准：
    1、钢筋的品种和质量必须符合设计要求和有关标准的规定。

    2、钢筋的表面必须清洁。带有颗粒状或片状老锈，经除锈后仍留有麻点的钢筋，严禁按原规格使用。钢筋表面应保持清洁。

    3、钢筋规格、形状、尺寸、数量、锚固长度、接头位置，必须符合设计要求和施工规范的规定。钢筋连接接头的机械性能结果，必须符合钢筋连接及验收的专门规定。

    4、缺扣、松扣的数量不超过绑扣数的10%，且不应集中。弯钩的朝向应正确，绑扎接头应符合施工规范的规定，搭接长度不小于规定值。

5、箍筋的间距数量应符合设计要求，箍筋按抗震要求弯钩角度做为135°，弯钩平直长度为10d。



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image1.emf]    框支梁下楼板承载力计算书     计算参照《建筑施工扣件式钢管脚手架安全技术规范》（ JGJ130 - 2001 ） ，《混凝土结构设计规范》 （ GB50010 － 2002 ） 。        本工程一层顶板的配筋为双层双向 ф 8 @ 180 ，钢筋级别为 3 级，板厚 120mm ，；± 0.00 顶板的配筋为 双层双向 ф 10 @ 200 ，钢筋级别为 3 级，板厚 180mm ；－ 4.03 为人防地下室顶板，板厚 250mm 。所有顶板得 混凝土强度等级均为 C40 。为保证施工安全且方便计算，本计算书统一按一层顶板配筋特征值进行计算。        本工程最大的梁截面为 1750 × 2000mm ，按最不利荷载组合，将其转化为线荷载，转化后近似于梁两 侧立杆 2400mm 范围内承载 1507mm 厚的混凝土，根据截面 1750 × 2000mm 梁模板扣件钢管高支撑架计算书则 有支撑立杆横距 0.6m ，步距 1.2m ，框支梁下楼板承载力计算书如下：        一、模板支架荷载标准值 ( 立杆轴力 )              作用于模板支架的荷载包括静荷载、活荷载和风荷载。              1. 静荷载标准值包括以下内容：             (1) 脚手架的自重 (kN) ：               N G1  = 0.149 × 5. 200=0.774kN             (2) 模板的自重 (kN) ：               N G2  = 0.500 × 0.600 × 0.600=0.180kN             (3) 钢筋混凝土楼板自重 (kN) ：               N G3  = 25.000 × 1.500 × 0.600 × 0.600=13.500kN              经计算得到，静荷载标准值  N G  = N G1 +N G2 +N G3  = 14.454kN 。              2. 活荷载为施工荷载标准值与振倒混凝土时产生的荷载。              经计 算得到，活荷载标准值  N Q  = (1.000+2.000) × 0.600 × 0.600=1.080kN              3. 不考虑风荷载时 , 立杆的轴向压力设计值计算公式                              N = 1.2N G  + 1.4N Q          二、楼板强度的计算              1. 计算楼板强度说明              验算楼板强度时按照最不利考虑 , 楼板的跨度取 4.60m ，楼板承受的荷载按照线均布考虑。            宽度范围内配筋 3 级钢筋，配筋面积 A s =1945.8mm 2 ， f y =3 60.0N/mm 2 。            板的截面尺寸为  b × h=3450mm × 120mm ，截面有效高度  h 0 =100mm 。              按照楼板每 15 天浇筑一层，所以需要验算 15 天、 30 天、 45 天 ... 的            承载能力是否满足荷载要求，其计算简图如下：  



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image2.emf]    扣件钢管楼板模板支架计算书              模板支架的计算参照《建筑施工扣件式钢管脚手架安全技术规范》（ JGJ130 - 2001 ）。              模板支架搭设高度为 5.2 米，            搭设尺寸为：立杆的纵距  b=0.90 米，立杆的横距  l=0.90 米，立杆的步距  h=1.20 米。                                        图 1   楼板支撑架立面简图                                        图 2   楼板支撑架荷载计算单元             采用的钢管类型为 48 × 3.5 。          一、模板面板计算              面板为受弯结构 , 需要验算其抗弯强度和刚度。模板面板的按照三跨连续梁计算。              静荷载标准值  q1 = 25.000 × 0.180 × 0.900+0.500 × 0.900=4.500kN/m            活荷载标准值  q2 = (2.000+1.000) × 0.900=2.700kN/m            面板的截面惯性矩 I 和截面抵抗矩 W 分别为 :            本算例中，截面惯性矩 I 和截面抵抗矩 W 分别为 :                 W = 90.00 × 1.50 × 1.50/6 = 33.75cm 3 ；               I = 90.00 × 1.50 × 1.50 × 1.50/12 = 25.31cm 4 ；    



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image3.emf]    800 × 1800mm 梁侧模板计算书        一、梁侧模板基本参数              计算断面宽度 800mm ，高度 1800mm ，两侧楼板高度 180mm 。            模板面板采用普通胶合板。            内龙骨布置 7 道，内龙骨采用 50 × 100mm 木方。            外龙骨间距 550mm ，外龙骨采用双钢管 48mm × 3.5mm 。            对拉螺栓布置 3 道，在断面内水平间距 250+500+500 ， ###mm ，断面跨度方向间距 550mm ，直 径 16mm 。                   
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                                    模板组装示意图          二、梁侧模板荷载标准值计算              强度验算要考虑新浇混凝土侧压力和倾倒混凝土时产生的荷载设计值；挠度验算只考虑新 浇混凝土侧压力产生荷载标准值。            新浇混凝土侧压力计算公式为下式中的较小值 :                               其中   c ——   混凝土的重力密度，取 23.500kN/m 3 ；                t  ——   新浇混凝土的初凝时间，为 0 时 ( 表示无资料 ) 取 200/(T+15) ，取 4.500h ；                  T  ——   混凝土的入模温度，取 20.000 ℃；                  V  ——   混凝土的浇筑速度，取 6.000m/h ；                  H  ——   混凝土侧压力计算位置处至新浇混凝土顶面总高度，取 2.000m ；                1 ——   外加剂影响修正系数，取 1.200 ；                2 ——   混凝土坍落度影响修正系数，取 0.850 。            根据公式计算的新浇混凝土侧压力标准值  F1=47.000kN/m 2    



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image4.emf]    1000 × 1800mm 梁侧模板计算书        一、梁侧模板基本参数              计算断面宽度 1000mm ，高度 1800mm ，两侧楼板高度 180mm 。            模板面板采用普通胶合板。            内龙骨布置 7 道，内龙骨采用 50 × 100mm 木方。            外龙骨间距 550mm ，外龙骨采用双钢管 48mm × 3.5mm 。            对拉螺栓布置 3 道，在断面内水平间距 250+500+500 ， ###mm ，断面跨度方向间距 550mm ，直 径 16mm 。                   
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                                   模板组装示意图          二、梁侧模板荷载标准值计算              强度验算要考虑新浇混凝土侧压力和倾倒混凝土时产生的荷载设计值；挠度验算只考虑新 浇混凝土侧压力产生荷载标准值。            新浇混凝土侧压力计算公式为下式中的较小值 :                               其中   c ——   混凝土的重力密度，取 23.500kN/m 3 ；                t  ——   新浇混凝土的初凝时间，为 0 时 ( 表示无资料 ) 取 200/(T+1 5) ，取 4.500h ；                  T  ——   混凝土的入模温度，取 20.000 ℃；                  V  ——   混凝土的浇筑速度，取 6.000m/h ；                  H  ——   混凝土侧压力计算位置处至新浇混凝土顶面总高度，取 2.000m ；                1 ——   外加剂影响修正系数，取 1.200 ；                2 ——   混凝土坍落度影响修正系数，取 0.850 。            根据公式计算的新浇混凝土侧压力标准值  F1=47.000kN/m 2              实际计算中采用新浇混凝土侧压力标准值  F1=47.000kN/m 2  



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image5.emf]    1100 × 2000mm 梁侧模板计算书        一、梁侧模板基本参数              计算断面宽度 1100mm ，高度 2000mm ，两侧楼板高度 180mm 。            模板面板采用普通胶合板。            内龙骨布置 7 道，内龙骨采用 50 × 100mm 木方。            外龙骨间距 550mm ，外龙骨采用双钢管 48mm × 3.5mm 。            对拉螺栓布置 3 道，在断面内水平间距 250+600+600 ， ###mm ，断面跨度方向间距 550mm ，直 径 16mm 。                   
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                                   模板组装示意图          二、梁侧模板荷载标准值计算              强度验算要考虑新浇混凝土侧压力和倾倒混凝土时产生的荷载设计值；挠度验算只考虑新 浇混凝土侧压力产生荷载标准值。            新浇混凝土侧压力计算公式为下式中的较小值 :                               其中   c ——   混凝土的重力密度，取 23.500kN/m 3 ；                t  ——   新浇混凝土的初凝时间，为 0 时 ( 表示无资料 ) 取 200/(T+1 5) ，取 4.500h ；                  T  ——   混凝土的入模温度，取 20.000 ℃；                  V  ——   混凝土的浇筑速度，取 6.000m/h ；                  H  ——   混凝土侧压力计算位置处至新浇混凝土顶面总高度，取 2.000m ；                1 ——   外加剂影响修正系数，取 1.200 ；                2 ——   混凝土坍落度影响修正系数，取 0.850 。            根据公式计算的新浇混凝土侧压力标准值  F1=47.000kN/m 2    



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image6.emf]    1200 × 1800mm 梁侧模板计算书        一、梁侧模板基本参数              计算断面宽度 1200mm ，高度 1800mm ，两侧楼板高度 180mm 。            模板面板采用普通胶合板。            内龙骨布置 7 道，内龙骨采用 50 × 100mm 木方。            外龙骨间距 550mm ，外龙骨采用双钢管 48mm × 3.5mm 。            对拉螺栓布置 3 道，在断面内水平间距 250+500+500 ， ###mm ，断面跨度方向间距 550mm ，直 径 16mm 。                   
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                                   模板组装示意图          二、梁侧模板荷载标准值计算              强度验算要考虑新浇混凝土侧压力和倾倒混凝土时产生的荷载设计值；挠度验算只考虑新 浇混凝土侧压力产生荷载标准值。            新浇混凝土侧压力计算公式为下式中的较小值 :                               其中   c ——   混凝土的重力密度，取 23.500kN/m 3 ；                t  ——   新浇混凝土的初凝时间，为 0 时 ( 表示无资料 ) 取 200/(T+1 5) ，取 4.500h ；                  T  ——   混凝土的入模温度，取 20.000 ℃；                  V  ——   混凝土的浇筑速度，取 6.000m/h ；                  H  ——   混凝土侧压力计算位置处至新浇混凝土顶面总高度，取 2.000m ；                1 ——   外加剂影响修正系数，取 1.200 ；                2 ——   混凝土坍落度影响修正系数，取 0.850 。            根据公式计算的新浇混凝土侧压力标准值  F1=47.000kN/m 2              实际计算中采用新浇混凝土侧压力标准值  F1=47.000kN/m 2            倒混凝土时产生的荷载标准值  F2= 4.000kN/m 2 。  



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image7.emf]    1200 × 2000mm 梁侧模板计算书        一、梁侧模板基本参数              计算断面宽度 1200mm ，高度 2000mm ，两侧楼板高度 180mm 。            模板面板采用普通胶合板。            内龙骨布置 8 道，内龙骨采用 50 × 100mm 木方。            外龙骨间距 450mm ，外龙骨采用双钢管 48mm × 3.5mm 。            对拉螺栓布置 3 道，在断面内水平间距 250+600+600 ， ###mm ，断面跨度方向间距 450mm ，直 径 16mm 。                   
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                                   模板组装示意图          二、梁侧模板荷载标准值计算              强度验算要考虑新浇混凝土侧压力和倾倒混凝土时产生的荷载设计值；挠度验算只考虑新 浇混凝土侧压力产生荷载标准值。            新浇混凝土侧压力计算公式为下式中的较小值 :                               其中   c ——   混凝土的重力密度，取 23.500kN/m 3 ；                t  ——   新浇混凝土的初凝时间，为 0 时 ( 表示无资料 ) 取 200/(T+1 5) ，取 4.500h ；                  T  ——   混凝土的入模温度，取 20.000 ℃；                  V  ——   混凝土的浇筑速度，取 6.000m/h ；                  H  ——   混凝土侧压力计算位置处至新浇混凝土顶面总高度，取 2.500m ；                1 ——   外加剂影响修正系数，取 1.200 ；                2 ——   混凝土坍落度影响修正系数，取 0.850 。            根据公式计算的新浇混凝土侧压力标准值  F1=58.120kN/m 2              实际计算中采用新浇混凝土侧压力标准值  F1=58.000kN/m 2  



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image8.emf]    1600 × 2000mm 梁侧模板计算书        一、梁侧模板基本参数              计算断面宽度 1600mm ，高度 2000mm ，两侧楼板高度 180mm 。            模板面板采用普通胶合板。            内龙骨布置 8 道，内龙骨采用 50 × 100mm 木方。            外龙骨间距 450mm ，外龙骨采用双钢管 48mm × 3.5mm 。            对拉螺栓布置 3 道，在断面内水平间距 250+600+600 ， ###mm ，断面跨度方向间距 450mm ，直 径 16mm 。                   
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                                   模板组装示意图          二、梁侧模板荷载标准值计算              强度验算要考虑新浇混凝土侧压力和倾倒混凝土时产生的荷载设计值；挠度验算只考虑新 浇混凝土侧压力产生荷载标准值。            新浇混凝土侧压力计算公式为下式中的较小值 :                               其中   c ——   混凝土的重力密度，取 23.500kN/m 3 ；                t  ——   新浇混凝土的初凝时间，为 0 时 ( 表示无资料 ) 取 200/(T+1 5) ，取 4.500h ；                  T  ——   混凝土的入模温度，取 20.000 ℃；                  V  ——   混凝土的浇筑速度，取 6.000m/h ；                  H  ——   混凝土侧压力计算位置处至新浇混凝土顶面总高度，取 2.500m ；                1 ——   外加剂影响修正系数，取 1.200 ；                2 ——   混凝土坍落度影响修正系数，取 0.850 。            根据公式计算的新浇混凝土侧压力标准值  F1=58.120kN/m 2              实际计算中采用新浇混凝土侧压力标准值  F1=58.000kN/m 2            倒混凝土时产生的荷载标准值  F2= 4.000kN/m 2 。  



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image9.emf]    1750 × 2000mm 梁侧模板计算书        一、梁侧模板基本参数              计算断面宽度 1750mm ，高度 2000mm ，两侧楼板高度 180mm 。            模板面板采用普通胶合板。            内龙骨布置 8 道，内龙骨采用 50 × 100mm 木方。            外龙骨间距 450mm ，外龙骨采用双钢管 48mm × 3.5mm 。            对拉螺栓布置 3 道，在断面内水平间距 250+600+600 ， ###mm ，断面跨度方向间距 450mm ，直 径 16mm 。                   
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                                   模板组装示意图          二、梁侧模板荷载标准值计算              强度验算要考虑新浇混凝土侧压力和倾倒混凝土时产生的荷载设计值；挠度验算只考虑新 浇混凝土侧压力产生荷载标准值。            新浇混凝土侧压力计算公式为下式中的较小值 :                               其中   c ——   混凝土的重力密度，取 23.500kN/m 3 ；                t  ——   新浇混凝土的初凝时间，为 0 时 ( 表示无资料 ) 取 200/(T+1 5) ，取 4.500h ；                  T  ——   混凝土的入模温度，取 20.000 ℃；                  V  ——   混凝土的浇筑速度，取 6.000m/h ；                  H  ——   混凝土侧压力计算位置处至新浇混凝土顶面总高度，取 2.500m ；                1 ——   外加剂影响修正系数，取 1.200 ；                2 ——   混凝土坍落度影响修正系数，取 0.850 。            根据公式计算的新浇混凝土侧压力标准值  F1=58.120kN/m 2              实际计算中采用新浇混凝土侧压力标准值  F1=58.130kN/m 2            倒混凝土时产生的荷载标准值  F2= 4.000kN/m 2 。    



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image10.emf]    1200 × 1800 梁模板扣件钢管高支撑架计算书              高支撑架的计算参照《建筑施工扣件式钢管脚手架安全技术规范》（ JGJ130 - 2001 ）。        支撑高度在 4 米以上的模板支架被称为扣件式钢管高支撑架，对于高支撑架的计算规范存在疏漏，使计算极容        易出现不能完全确保安全的计算结果。本计算书还参照《施工技术》 2002.3. 《扣件式钢管模板高支撑架设计和使        用安全》。              模板支架搭设高度为 5.2 米，            基本尺寸为：梁截面  B × D=1200mm × 180 0mm ，梁支撑立杆的横距 ( 跨度方向 ) l=0.60 米，立杆的步距  h=1.20 米，            梁底增加 3 道承重立杆 ，梁底方木数为 7 根 。                                     
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  图 1   梁模板支撑架立面简图            计算中考虑梁两侧部分楼板混凝土荷载以集中力方式向下传递。            集中力大小为  F = 1.2 × 25.000 × 0.180 × 0.500 × 0.600=1.620kN 。  



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image11.emf]    1250 × 2000mm 梁模板扣件钢管高支撑架计算书              高支撑架的计算参照《建筑施工扣件式钢管脚手架安全技术规范》（ JGJ130 - 2001 ）。        支撑高度在 4 米以上的模板支架被称为扣件式钢管高支撑架，对于高支撑架的计算规范存在疏漏，使计算极容        易出现不能完全确保安全的计算结果。本计算书还参照《施工技术》 2002.3. 《扣件式钢管模板高支撑架设计和使        用安全》。              模板支架搭设高度为 5.2 米，            基本尺寸为：梁截面  B × D=1250mm × 2 000mm ，梁支撑立杆的横距 ( 跨度方向 ) l=0.60 米，立杆的步距  h=1.20 米，            梁底增加 3 道承重立杆，梁底方木数为 7 根。                                     
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  图 1   梁模板支撑架立面简图            计算中考虑梁两侧部分楼板混凝土荷载以集中力方式向下传递。            集中力大小为  F = 1.2 × 25.000 × 0.180 × 0.500 × 0.600=1.620kN 。              采用的钢管类型为 48 × 3.5 。          一、模板面板计算  



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image12.emf]    1600 × 2000mm 梁模板扣件钢管高支撑架计算书              高支撑架的计算参照《建筑施工扣件式钢管脚手架安全技术规范》（ JGJ130 - 2001 ）。        支撑高度在 4 米以上的模板支架被称为扣件式钢管高支撑架，对于高支撑架的计算规范存在重要疏漏，使计算极容        易出现不能完全确保安全的计算结果。本计算书还参照《施工技术》 2002.3. 《扣件式钢管模板高支撑架设计和使        用安全》，供脚手架设计人员参考。              模板支架搭设高度为 5.2 米，            基本尺寸为：梁截面  B × D=1600mm × 2000mm ，梁支撑立杆的横距 ( 跨度方向 ) l=0.60 米，立杆的步距  h=1.20 米，            梁底增加 4 道承重立杆，梁底方木数为 9 根。                                     
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  图 1   梁模板支撑架立面简图            计算中考虑梁两侧部分楼板混凝土荷载以集中力方式向下传递。            集中力大小为  F = 1.2 × 25.000 × 0.180 × 0.500 × 0.600=1.620kN 。              采用的钢管类型为 48 × 3.5 。  



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image13.emf]    1750 × 2000mm 梁模板扣件钢管高支撑架计算书              高支撑架的计算参照《建筑施工扣件式钢管脚手架安全技术规范》（ JGJ130 - 2001 ）。        支撑高度在 4 米以上的模板支架被称为扣件式钢管高支撑架，对于高支撑架的计算规范存在重要疏漏，使计算极容        易出现不能完全确保安全的计算结果。本计算书还参照《施工技术》 2002.3. 《扣件式钢管模板高支撑架设计和使        用安全》。              模板支架搭设高度为 5.2 米，            基本尺寸为：梁截面  B × D=1750mm × 2000mm ，梁支撑立杆的横距 ( 跨度方向 ) l=0.60 米，立杆的步距  h=1.20 米，            梁底增加 5 道承重立杆，梁底方木数为 9 根。                                     
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  图 1   梁模板支撑架立面简图            计算中考虑梁两侧部分楼板混凝土荷载以集中力方式向下传递。            集中力大小为  F = 1.2 × 25.000 × 0.180 × 0.500 × 0.600=1.620kN 。              采用的钢管类型为 48 × 3.5 。    



[image: image14.emf]计算结果汇总   一、梁侧模   1 .1 、 1800mm 高 梁侧模：   模板面板采用普通胶合板   内龙骨布置 7 道，内龙骨采用 5 0 × 100mm 木方   外龙骨间距 550mm ，外龙骨采用双钢管 48 × 3.5mm   对拉螺栓布置 3 道，在断面内水平间距 250 ＋ 500 ＋ 500mm ，断面跨度方向间距 550mm ，直径 16mm 。   1800mm 高 梁侧模主要计算数据   梁侧面板 最大弯矩 M ＝ 0.246KN.m       梁侧面板最大变形 V ＝ 0.664mm     [v]=1.047mm   梁侧模板内龙骨最大弯矩 M ＝ 0. 557 KN.m      梁侧模板内龙骨最大 变形 V ＝ 0.228mm     [v]=2.200mm   梁侧模板外龙骨最大弯矩 M ＝ 2.057KN.m     梁侧模板外龙骨最大变形 V ＝ 1.237mm     [v]= 3.333 与 10 mm   外龙骨抗弯强度       梁宽 800mm 时 f ＝ 202.46N ／ mm 2        梁宽 1000mm 时 f ＝ 202.46N ／ mm 2        梁宽 1200mm 时 f ＝ 202.46N ／ mm 2          1. 2 、 110 0 × 2000mm 梁侧模：   模板面板采用普通胶合板   内龙骨布置 7 道，内龙骨采用 5 0 × 100mm 木方   外龙骨间距 550mm ，外龙骨采 用双钢管 48 × 3.5mm   对拉螺栓布置 3 道，在断面内水平间距 250 ＋ 6 00 ＋ 6 00mm ，断面跨度方向间距 550mm ，直径 16mm 。   110 0 × 2000mm 梁侧模主要计算数据   梁侧面板最大弯矩 M ＝ 0. 313 KN.m       梁侧面板最大变形 V ＝ 1.073 mm    [v]=1. 180 mm   梁侧模板内龙骨最大弯矩 M ＝ 0. 628 KN.m     梁侧模板内龙骨最大变形 V ＝ 0.2 57 mm   [v]=2.200mm   梁侧模板外龙骨最大弯矩 M ＝ 1.938 KN.m     梁侧模板外龙骨最大变形 V ＝ 1.23 3 mm   [ v]= 4.00 与 10mm   外龙骨抗弯强度 f ＝ 190.75N ／ mm 2     1. 3 、 120 0 × 2000 ～ 175 0 × 2000mm 梁侧模：   模板面板采用普通胶合板   内龙骨布置 8 道，内龙骨采用 5 0 × 100mm 木方   外龙骨间距 450mm ，外龙骨采用双钢管 48 × 3.5mm   对拉螺栓布置 3 道，在断面内水平间距 250 ＋ 600 ＋ 600mm ，断面跨度方向间距 450mm ，直径 16mm 。   120 0 × 2000 ～ 175 0 × 2000mm 梁侧模主要计算数据   梁侧面板最大弯矩 M ＝ 0.228KN.m       梁侧面板最大变形 V ＝ 0.703mm     [v]=1. 012 mm   梁侧模板内龙骨最大弯矩 M ＝ 0. 437 KN.m     梁侧模板内龙骨最大变形 V ＝ 0. 120 mm   [v]= 1.800 mm   梁侧模板外龙骨最大弯矩 M ＝ 2.058 KN.m     梁侧模板外龙骨最大变形 V ＝ 1.23 4 mm   [v]=4.00 与 10mm   外龙骨抗弯强度       梁宽 1200 mm 时 f ＝ 202. 5 6N ／ mm 2        梁宽 1 6 00mm 时 f ＝ 202. 5 6N ／ mm 2        梁宽 1 75 0mm 时 f ＝ 202. 95 N ／ mm 2     二、梁底及钢管支撑架         2.1 、 1200 × 1 800mm 梁底及钢管支撑架           梁底面板采用普通胶合板 ，梁底方木数量为 7 根           梁两侧立杆纵距 1. 8 m ，梁底增加 3 道承重立杆， 最中间的承重立杆及梁两侧立杆采用双扣件，其余采用顶托 ；   梁全部支撑立杆横距（ 跨度方向 ） 为 0.6m ，立杆的步距 1.2m   1200 × 1800mm 梁底及钢管支撑架 主要计算数据       梁底模最大弯矩 M ＝ 0.143KN.m         梁底模最大变形 V ＝ 0. 516 mm    [v]= 0.800 mm       梁底支撑方木抗弯强度 f ＝ 7.14   N ／ mm 2        木方最大变形 V ＝ 0. 2 90 mm    [v]= 2.400 mm       梁底支撑横向钢管抗弯强度 f ＝ 1 66.15 N ／ mm 2        横向钢管最大变形 V ＝ 0. 659 mm    [v]= 3.67 与 10mm       立杆高支撑架抗压强度 σ ＝ 16 7 . 62   N ／ mm 2         ［ f ］＝ 205   N ／ mm 2       扣件抗滑移（纵向或横向水平杆传给立杆的竖向作用力） R ＝ 1 7.40 KN  
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    梁模板高支撑架的构造和施工要求[工程经验]


    除了要遵守《扣件架规范》的相关要求外，还要考虑以下内容

    1.模板支架的构造要求：

      a.梁板模板高支撑架可以根据设计荷载采用单立杆或双立杆；

      b.立杆之间必须按步距满设双向水平杆，确保两方向足够的设计刚度；

      c.梁和楼板荷载相差较大时，可以采用不同的立杆间距，但只宜在一个方向变距、而另一个方向不变。

    2.立杆步距的设计：

      a.当架体构造荷载在立杆不同高度轴力变化不大时，可以采用等步距设置；

      b.当中部有加强层或支架很高，轴力沿高度分布变化较大，可采用下小上大的变步距设置，但变化不要过多；

      c.高支撑架步距以0.9--1.5m为宜，不宜超过1.5m。

    3.整体性构造层的设计：

      a.当支撑架高度≥20m或横向高宽比≥6时，需要设置整体性单或双水平加强层；

      b.单水平加强层可以每4--6米沿水平结构层设置水平斜杆或剪刀撑，且须与立杆连接，设置斜杆层数要大于水平框格总数的1/3；

      c.双水平加强层在支撑架的顶部和中部每隔10--15m设置，四周和中部每10--15m设竖向斜杆，使其具有较大刚度和变形约束的空间结构层；

      d.在任何情况下，高支撑架的顶部和底部（扫地杆的设置层）必须设水平加强层。

    4.剪刀撑的设计：

      a.沿支架四周外立面应满足立面满设剪刀撑；

      b.中部可根据需要并依构架框格的大小，每隔10--15m设置。

    5.顶部支撑点的设计：

      a.最好在立杆顶部设置支托板，其距离支架顶层横杆的高度不宜大于400mm；

      b.顶部支撑点位于顶层横杆时，应靠近立杆，且不宜大于200mm；

      c.支撑横杆与立杆的连接扣件应进行抗滑验算，当设计荷载N≤12kN时，可用双扣件；大于12kN时应用顶托方式。

    6.支撑架搭设的要求：

      a.严格按照设计尺寸搭设，立杆和水平杆的接头均应错开在不同的框格层中设置；

      b.确保立杆的垂直偏差和横杆的水平偏差小于《扣件架规范》的要求；

      c.确保每个扣件和钢管的质量是满足要求的，每个扣件的拧紧力矩都要控制在45-60N.m，钢管不能选用已经长期使用发生变形的；

      d.地基支座的设计要满足承载力的要求。

    7.施工使用的要求：

      a.精心设计混凝土浇筑方案，确保模板支架施工过程中均衡受载，最好采用由中部向两边扩展的浇筑方式；

      b.严格控制实际施工荷载不超过设计荷载，对出现的超过最大荷载要有相应的控制措施，钢筋等材料不能在支架上方堆放；

      c.浇筑过程中，派人检查支架和支承情况，发现下沉、松动和变形情况及时解决。


_1243935861.doc
框支梁下楼板承载力计算书

计算参照《建筑施工扣件式钢管脚手架安全技术规范》（JGJ130-2001），《混凝土结构设计规范》（GB50010－2002）。

    本工程一层顶板的配筋为双层双向ф8@180，钢筋级别为3级，板厚120mm，；±0.00顶板的配筋为双层双向ф10@200，钢筋级别为3级，板厚180mm；－4.03为人防地下室顶板，板厚250mm。所有顶板得混凝土强度等级均为C40。为保证施工安全且方便计算，本计算书统一按一层顶板配筋特征值进行计算。

    本工程最大的梁截面为1750×2000mm，按最不利荷载组合，将其转化为线荷载，转化后近似于梁两侧立杆2400mm范围内承载1507mm厚的混凝土，根据截面1750×2000mm梁模板扣件钢管高支撑架计算书则有支撑立杆横距0.6m，步距1.2m，框支梁下楼板承载力计算书如下：

    一、模板支架荷载标准值(立杆轴力)


        作用于模板支架的荷载包括静荷载、活荷载和风荷载。

        1.静荷载标准值包括以下内容：

        (1)脚手架的自重(kN)：

            NG1 = 0.149×5.200=0.774kN


        (2)模板的自重(kN)：

            NG2 = 0.500×0.600×0.600=0.180kN


        (3)钢筋混凝土楼板自重(kN)：

            NG3 = 25.000×1.500×0.600×0.600=13.500kN


        经计算得到，静荷载标准值 NG = NG1+NG2+NG3 = 14.454kN。

        2.活荷载为施工荷载标准值与振倒混凝土时产生的荷载。

        经计算得到，活荷载标准值 NQ = (1.000+2.000)×0.600×0.600=1.080kN


        3.不考虑风荷载时,立杆的轴向压力设计值计算公式

                         N = 1.2NG + 1.4NQ

    二、楼板强度的计算

        1.计算楼板强度说明

        验算楼板强度时按照最不利考虑,楼板的跨度取4.60m，楼板承受的荷载按照线均布考虑。

        宽度范围内配筋3级钢筋，配筋面积As=1945.8mm2，fy=360.0N/mm2。

        板的截面尺寸为 b×h=3450mm×120mm，截面有效高度 h0=100mm。

        按照楼板每15天浇筑一层，所以需要验算15天、30天、45天...的

        承载能力是否满足荷载要求，其计算简图如下：

                [image: image1.png]=S e |

)
|

2R

HIE ||

PIE )

230 e s






                   注：计算简图中第1层表示转换层，第2层为一层顶板，第3层为－1F顶板。

2.计算楼板混凝土15天的强度是否满足承载力要求

        楼板计算长边4.60m，短边4.60×0.75=3.45m，

        楼板计算范围内摆放8×6排脚手架，将其荷载转换为计算宽度内均布荷载。

        第2层楼板所需承受的荷载为

            q=1×1.2×(0.50+25.00×1.50)+1×1.2×(0.77×8×6/4.60/3.45)+1.4×(2.00+1.00)=52.61kN/m2

        计算单元板带所承受均布荷载q=3.45×52.61=181.50kN/m


        板带所需承担的最大弯矩按照四边固接双向板计算

            Mmax=0.0701×ql2=0.0701×181.51×3.452=151.44kN.m


            验算楼板混凝土强度的平均气温为23.00℃，查温度、龄期对混凝土强度影响曲线

        得到15天后混凝土强度达到81.27%，C40.0混凝土强度近似等效为C32.5。

        混凝土弯曲抗压强度设计值为fcm=15.50N/mm2

        则可以得到矩形截面相对受压区高度：

            ξ= Asfy/bh0fcm = 1945.80×360.00/(3450.00×100.00×15.50)=0.13


        查表得到钢筋混凝土受弯构件正截面抗弯能力计算系数为
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s=0.121


        此层楼板所能承受的最大弯矩为：

            M1=[image: image3.png]



sbh02fcm = 0.121×3450.000×100.0002×15.5×10-6=64.7kN.m


        结论：由于ΣMi = 64.72=64.72 < Mmax=151.44


        所以第15天以后的楼板楼板强度和不足以承受以上楼层传递下来的荷载。

        第2层以下的模板支撑必须保存即一层顶板的支撑必须保存。

        3.计算楼板混凝土30天的强度是否满足承载力要求

        楼板计算长边4.60m，短边4.60×0.75=3.45m，

        楼板计算范围内摆放8×6排脚手架，将其荷载转换为计算宽度内均布荷载。

        第3层楼板所需承受的荷载为

            q=1×1.2×(0.50+25.00×1.50)+ 1×1.2×(0.50+25.00×0.12)+2×1.2×(0.77×8×6/4.60/3.45)+


              1.4×(2.00+1.00)=59.62kN/m2

        计算单元板带所承受均布荷载q=3.45×59.62=205.69kN/m


        板带所需承担的最大弯矩按照四边固接双向板计算

            Mmax=0.0701×ql2=0.0701×205.69×3.452=171.62kN.m


            验算楼板混凝土强度的平均气温为23.00℃，查温度、龄期对混凝土强度影响曲线

        得到30天后混凝土强度达到102.07%，C40.0混凝土强度近似等效为C40.8。

        混凝土弯曲抗压强度设计值为fcm=19.43N/mm2

        则可以得到矩形截面相对受压区高度：

            ξ= Asfy/bh0fcm = 1945.80×360.00/(3450.00×100.00×19.43)=0.10


        查表得到钢筋混凝土受弯构件正截面抗弯能力计算系数为
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s=0.104


        此层楼板所能承受的最大弯矩为：

            M2=[image: image5.png]



sbh02fcm = 0.104×3450.000×100.0002×19.4×10-6=69.7kN.m


        结论：由于ΣMi = 64.72+69.72=134.44 < Mmax=171.62


        所以第30天以后的楼板楼板强度和不足以承受以上楼层传递下来的荷载。

        第3层以下的模板支撑必须保存即－1F顶板的支撑必须保存。

        4.计算楼板混凝土45天的强度是否满足承载力要求

        楼板计算长边4.60m，短边4.60×0.75=3.45m，

        楼板计算范围内摆放8×6排脚手架，将其荷载转换为计算宽度内均布荷载。

        第4层楼板所需承受的荷载为

            q=1×1.2×(0.50+25.00×1.50)+ 2×1.2×(0.50+25.00×0.12)+3×1.2×(0.77×8×6/4.60/3.45)+


              1.4×(2.00+1.00)=66.63kN/m2

        计算单元板带所承受均布荷载q=3.45×66.63=229.88kN/m


        板带所需承担的最大弯矩按照四边固接双向板计算

            Mmax=0.0701×ql2=0.0701×229.88×3.452=191.80kN.m


            验算楼板混凝土强度的平均气温为23.00℃，查温度、龄期对混凝土强度影响曲线

        得到45天后混凝土强度达到114.24%，C40.0混凝土强度近似等效为C45.7。

        混凝土弯曲抗压强度设计值为fcm=21.38N/mm2

        则可以得到矩形截面相对受压区高度：

            ξ= Asfy/bh0fcm = 1945.80×360.00/(3450.00×100.00×21.38)=0.10


        查表得到钢筋混凝土受弯构件正截面抗弯能力计算系数为
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s=0.095


        此层楼板所能承受的最大弯矩为：

            M3=[image: image7.png]



sbh02fcm = 0.095×3450.000×100.0002×21.4×10-6=70.1kN.m


        结论：由于ΣMi = 64.72+69.72+70.07=204.51 > Mmax=191.80


        所以第45天以后的各层楼板强度和足以承受以上楼层传递下来的荷载。

        第4层以下的模板支撑可以拆除即－2F顶板的支撑可以拆除。


