
**项目之住宅公寓拆除工程
“11栋小高层”爆破拆除工程

爆破设计方案

一、编制依据：

（1）业主提供的小高层结构图纸等资料。
（2）现场勘察资料、现场建筑物及管线布置、周边环境对爆破工程的要求。
（3）中华人民共和国《民用爆破管理条例》

（4）《爆破安全规程》(GB6722-2003)

（5）《中国爆破新技术》（2004年）

(6) 本公司类似工程经验

二、工程概况

小高层共有11栋，南北向一字排开，属**住宅项目之住宅公寓拆除工程中的高大建筑物，小高层主体九层（高26.7米），局部十层（顶高34米），属框剪结构，单栋小高层爆破拆除面积3636平方米，总爆破拆除面积约4万平方米。

小高层的周边环境较好，东面距小区院墙约30米，院墙外为罗山路，西面距小区道路约30米，南北两端远离交通道路，距小区内的保护建筑最近约30米。

管线：业主已提供地下管线图，爆前小高层周边20米范围内无使用地下管线。

交通：爆区东侧30米范围外为罗山路，罗山路交通流量一般。小区内的道路人员及车辆的流动量极小。
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图1小高层爆区环境图
三、爆破拆除方案：

1、工程特点：

(1) 根据小高层现场条件，设计向东定向倒塌的爆破方案，可考虑单栋逐个爆破或者数栋分批爆破或者11栋一次性爆破。

(2) 现已查明待爆小高层东侧（倒塌正面）30米范围内内无使用地下管线，其它三个方向20米范围内无使用地下管线。

(3) 爆前做好爆区外围被动防护工作，做好爆区东侧绿化的移位工作。

(4) 施工前应认真核对甲方提供的图纸和仔细了解现场实际情况。

2、爆破形式

爆破拆除的基本形式为：11栋小高层均设计向东定向倒塌的爆破方案。11栋小高层计划分一次爆破，单栋之间间隔2秒，爆破时像多米诺骨牌一样逐个倒塌。

3、爆前预处理

预处理是本爆破拆除工程的施工难点，预处理的主要工作内容如下：

（1）电梯剪力墙预处理：1-4层电梯剪力墙采用人工形成30cm宽开槽带，然后用割枪烧筋将剪力墙板块放空，留下拐点，拐点处打孔爆破。 

（2）楼梯预处理：1-4层用风镐将楼梯两端凿断露筋，1-3层用割枪烧筋将楼梯放空。

（3）砖墙预处理：1-2层全部砖墙用人工或机械拆除；3-4层砖墙按爆破设计图处理，即处理与倒塌方向一致的墙。
4、爆破部位、破坏高度

建筑物爆破都是利用炸药爆炸产生的能量破坏结构的承重构件，使结构在自重作用下失稳，并使其在失稳过程中扭曲变形和落地冲击过程中解体。该小高层承重构件为剪力墙，所以必须对剪力墙进行破坏，炸高可根据剪力墙所处位置，由底层向上逐渐减少，1-3层剪力墙的破坏程度是小高层倒塌的关键部位。
（1）爆破部位

爆破部位均为剪力墙。
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图2 爆破部位示意图

（2）破坏高度

各层剪力墙的爆破高度如下图所示。
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图3 爆破高度示意图

四、爆破设计

经预处理后使平面形状为格子形状的墙体变为简单形状的“T” “L”字墙柱和孤立直线型墙体，保留部分“T”“L”“一”字形墙体以维持结构的稳定性。

预处理后，每层剪力墙统计如下：

“T”字形剪力墙计2处、“L” 字形剪力墙计20处、“一”字形剪力墙计30处，留置的剪力墙总长度约70m。

孔间距：a=250±20

孔排距：b=200±20

孔深：L=150±10

单孔药量

单耗选取原则如下：（乳化炸药）

1层、2层剪力墙单耗取2000g/m3，其它层数剪力墙单耗取1500 g/m3。

1楼、2楼剪力墙：

Q=KV=2000×0.25×0.2×0.25=25g 取33.3g即1/6管

3楼以上剪力墙：

Q=KV=1500×0.25×0.2×0.25=18.75g 取25g即1/8管
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图4 布孔示意图
说明：

钻孔部位全部在爆破缺口内。

1层剪力墙钻孔6排

2层剪力墙钻孔5排

3层剪力墙钻孔4排

4层以上剪力墙钻孔3排

3、起爆网路设计：

根据本工程的特殊环境，为了避免杂散电流、射频电流和感应电流以及雷电对爆破网路的影响，工程使用非电塑料导爆管起爆器材。用四通和导爆管将同层的剪力墙分别连接，然后将剪力墙与剪力墙纵横连接成闭合复式网路。同一层的爆破网路连接好后，层与层之间用8股导爆管上下连接成多通道闭合网路。最后用导爆管引至起爆站由脉冲起爆器起爆。

（1）起爆顺序

1#至11#小高层依次（间隔2秒）自东向西炸。，

（2）延期时间

单幢延期时间设计为2秒

11幢小高层一次爆破总延期时：2×11=22秒（从开始点火至所有装药完全爆炸所需时间）
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图5 单幢延期时间设计图
4、防护设计：

A 主动防护：

对小高层的爆破部位采用麻袋贴紧竹笆包裹式双层防护。

B 被动防护：

（1）东侧依院墙搭尘脚手架。

（2）对50米范围内面向爆区的的小区内保留建筑物的窗户用竹笆和帆布进行防护。防止个别飞石打坏玻璃。

（3）对西侧20米处搭防护架进行遮挡防护，搭设高度8米以上。

5、爆破作业统计表

钻孔：

单幢小高层钻孔计3000个

11幢小高层钻孔计33000个

雷管：

单幢小高层非电雷管计3000个

11幢小高层非电雷管计33000个

炸药：

单幢小高层炸药计120kg

11幢小高层炸药计1320 kg

6、爆破安全验算

（1）塌落震动

建筑物爆破拆除时的塌落振动速度计算公式：

Vt=Kt(
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式中：Vt为塌落引起的地面振动速度，cm/s；M为下落构件的质量，t；g是重力加速度，9.8m/s2; H是构件的高度，m；σ为地面介质的破坏强度，一般取10MPa；R为观测点至冲击地面中心的距离，m；Kt、β为塌落振动速度衰减系数和指数。

对框架结构高大建筑物的楼房Kt值为（1/3）×3.39=1.13、β=-1.66；第一时间落地构件质量M为300t、H=34m, g=9.8m/s2，σ=10MPa。

10米处(等效距离以20米计)： V= 1.13cm/s

20米处(等效距离以30米计)： V= 0.54cm/s

30米处(等效距离以40米计)： V= 0.32cm/s

按爆破安全规程GB6722-2003，钢筋混凝土结构房屋允许振动速度 3.0～4.0cm/s。从以上计算值来看能保证周边建筑物的安全的，除此而外仍进一步采取减震措施。减震措施如下：

沿小高层倒塌落范围堆置若干高低、大小不等的渣堆起减振作用。渣堆垂直于倒塌方向，设计为3条，每条长度50米以上，宽2米以上。11幢小高层一次点火，逐个爆破，单体之间间隔2秒。

 (2)爆破震动

按公式：V=K1K（Q1/3/R）(
式中K1为修正系数取0.5，K为传递介质参数，多层建筑物爆破拆除取32.1。Q为一次最大起爆药量，取50Kg计算；R为爆破中心至所需保护等效距离，(为衰减参数，取1.57。

10米处(等效距离以20米计)： V= 1.12cm/s

20米处(等效距离以30米计)： V= 0.59cm/s

30米处(等效距离以40米计)： V= 0.37cm/s

以上数据是将药包集中在一起进行计算的，实际药包分散在各个炮孔里，离散度大，单孔药量不超过100g，齐爆药量不超过50kg，实际产生的爆破震动还小于计算值，可以保证周边建筑安全的，符合总体安全控制要求。

（3）飞石

爆破工程对周围最大的危害之一是飞石，所以必须采取有效的防护措施。

按无覆盖条件下飞石距离与炸药单耗关系的经验统计公式：

L飞=70K0.58（M），综合单耗取K=1.0kg/m3时，无覆盖物经计算得：L飞=70m
为了将飞石控制在一定范围以内，确保周围建筑、设施和人员的安全，我们将具体采取的措施如下:

A、加强对爆破部位的主动防护

对爆破部位（立柱）采用麻袋包裹并用双层竹笆进行遮挡，采取此防护后飞石可控制在30m以内。

B、加强周边保护建筑的被动防护

（1）对东侧搭防护架方式进行遮挡防护。

（2）对小区内50米范围内面向爆区的保留建筑物的窗户用竹笆和帆布进行防护。防止个别飞石打坏玻璃。

（3）对西侧搭防护架进行遮挡防护，搭设高度20米，主要是防尘。

C、扩大警戒范围

室外：东面50米，南面50米，西面50米，北面50米。

室内：东面30米，南面30米，西面30米，北面30米。

警戒区范围以内的小区道路请业主进行交通管制；与区指挥中心沟通、协调，共同做好警戒区范围以内人员车辆撤离问题。

（4）空气冲击波：

由于控制爆破其设计原理是以最大内部作用药包和减弱松动药包原理为基础，炸药能量绝大部分消耗于砼的破碎，加上对爆体防护遮盖其实际数值远低于计算，故不会产生冲击波的危害。

（5）噪声

爆破时会产生一定的声响，为此，需尽量减小爆破声响，以避免引起周围人员不必要的惊慌。控制具体措施为：
A、与业主、公安指挥中心等多方协调，选择合适的爆破时间。
B、精确计算装药量，避免多余能量向空中的发散，但也要确保爆破部位达到混凝土与钢筋脱开，形成设计炸高。
C、利用微差爆破技术，控制每段起爆药量，防止单段的爆破噪声过大。
D、保证炮孔的堵塞长度与堵塞质量，避免冲炮。
E、一方面我们采用加强覆盖、严密防护的方法，使影响因素控制在最小的范围内。另一方面，爆破前与各有关方面进行协调，通知所有周围邻近工作和生活的人员，以免引起惊慌发生不测事故。
五、爆破拆除施工、安全技术措施：

（1）按爆破工程的结构特点，现场情况，制订施工技术措施；

A、工程安全管理措施

① 按规范设计、施工、遵守厂纪厂规，服从厂方管理。

② 搭设临时围档，隔离施工区域。

③ 防护脚手架必须由有资质的专业队伍搭设。

④ 进入现场必须戴安全帽，高空作业正确使用安全带高挂低用。

⑤ 张贴醒目安全标语，遵守指挥部相关规定及施工纪律。

⑥ 所有进场施工人员，必须经过三级教育才能上岗，特殊工种如安全员、电工、爆破工等必须持证上岗。

⑦设专职安全员进行安全检查，发现隐患及时整改。

B、爆破预处理施工安全技术措施：

① 电梯井的预处理部位必须事先由技术人员用粉笔标明范围。

② 预处理部位自下而上逐层粉碎性拆除。

③ 管理人员与工人同步上下班，确保施工时有人监护。

④ 大风、大雾、大雨天禁止施工。

C、爆破钻孔施工安全技术措施：

① 严格按爆破设计方案进行钻孔，保证孔的质量。

② 高空作业要系好安全戴，并高挂低用，确保自身的安全。

③ 严格遵守作业时间规定及劳动纪律，中午一律不准喝酒。

D、爆破作业施工安全技术措施：

① 严格遵守爆破安全规程。

② 火工品领取、运输、保管、使用严格按照遵守市消防局各项规章制度。

③ 装药前设置警戒线，装药现场不得吸烟。

④ 警戒人员加强对警戒点的力度，确保人员、车辆不得进入警戒区内。

六、安全警戒措施

根据现场周围环境和爆破设计的要求，严密做好爆破安全警戒工作。

6.1 前期准备

1、爆前召开爆破专家评估会

召开主管部门和上海知名爆破专家（3-4位）参加的专家评估会，在会上由联合爆破公司介绍爆破方案，由爆破专家对方案进行安全评估。

2、爆前召开爆破工程协调会

召开主管部门及与爆破有关的领导参加的爆破工程协调会，在会上由联合爆破公司介绍爆破方案、安全防护措施及警戒方案，会后确定爆破时间。

3、爆前两天在爆区外围100米范围内广泛张贴爆破告示，做好安全宣传工程。

6.2指挥部的设定

由区公安指挥中心、业主、爆破公司等负责人组成爆破临时指挥部负责现场指挥。

临时指挥部设在  （--#门）   ；

总指挥：业主

副总指挥：业主、公安局、爆破公司等；

爆破临时指挥部成员于爆前1小时在指挥部集合。
6.3警戒区域：

室外：东面50米，南面50米，西面50米，北面50米。

室内：东面30米，南面30米，西面30米，北面30米。

6.4 工作任务
    本次工作职责为：在警戒期间维持警戒区内秩序，严禁任何无关人员及车辆进入警戒区域。

6.5 工作要求
     1、爆前清场：业主协助爆破公司进行清场，将室内30范围内的工作人员，室外50米范围内的所有人员及车辆撤至警戒区域以外，严禁警戒线外无关人员进入警戒区域。

爆前30分钟：室内30米范围内人员全部撤出室外；

爆前20分钟：室外50米范围内人员全部撤出警戒区域外；

爆前10分钟：由指挥部协助爆破公司安排执勤人员，组织封罗山路交通，确保安全有序。

2、执勤要求：执勤人员要明确工作岗位及职责，警戒期间严禁任何人员在警戒区域内逗留。
    3、上岗时间：爆前30分钟。
    4、通讯：各执勤点均配置对讲机，统一5频点，保障通讯畅通，
    5、爆破信号：使用手持式警报器。

预备信号：爆前10分钟警戒人员到岗后，发布此信号，警戒人员开始按计划要求实施警戒，并将情况及时向警戒负责人汇报；

起爆信号：经证实警戒工作就绪后，指挥长下令发布此信号，三分钟内即倒计时起爆；

解除警戒信号：爆后我方爆破员检查证实无哑炮后，指挥长下令发布此信号，表明爆破作业结束；在此之前，安全警戒人员应在岗位，其他人员不得进入爆破工地。

6.6 爆破公司参加安全警戒工作人员安排如下：

待中标后给出。

七、施工组织设计

7.1 现场主要管理人员名单及岗位职责：

7.1.1 现场主要管理人员名单

爆破经理           

技术负责人         

爆破负责人         

施工负责人     

安全负责人        

后勤负责人        
7.1.2 岗位职责

项目部：负责工程全面指挥及协调、管理工作；

安全组：负责安全监督、宣传、法纪教育；

爆破组：负责验孔、爆炸物品保管、药包加工、装填、覆盖防护、警戒、施爆操作；

施工组：负责机械、机具、运输、钻孔、施工队管理、测量、计量；
后勤组：负责施工、生活的后勤保障、兼管财会工作。

7.2 劳动力计划：

爆破工：15人；钻孔工：16人；防护工：12人；电工：1人。

7.3主要施工机械设备表： 

	名  称
	型    号
	数量
	备注

	大空压机
	电动6m3
	3台
	爆破用

	凿岩机
	手持式
	12台
	爆破用

	风镐
	
	12把
	爆破用

	常用工具
	
	若干
	配合用

	专用爆破设备
	
	2套
	爆破用


7.4 工期安排：

预定 200 9 年 -- 月 -- 日 --  时爆破。（爆破具体日期、起爆时间在爆前由公安、业主等各部门参加的协调会上确定。若遇大雨、雷雨、大风则爆破日期要变更）。

爆前一个月，召开爆破方案专家认证会并送市消防局审核。

爆前25天，开始对厂房爆前施工

爆前7天，进行主动防护、被动防护
爆前5天，办理火工品使用手续

爆前3天，检查钻孔，防护情况。

爆前2天，全面检查爆前准备工作

爆前1天，火工品进场，安排装药、联接爆破网络。

爆前1小时，布置警戒

爆前30分钟，清场，警戒人员到预定位置

爆前20分钟，落实警戒情况，发出第一次警戒信号（预备信号）

爆前10分钟，确认警戒区内警戒情况

爆前3分钟，起爆线（导爆管）与击发枪连接，发出第二次警戒信号（起爆信号）

爆前1分钟，喊起爆口令，倒计时起爆，起爆口令：5、4、3、2、1、起爆

爆后10分钟，到爆区检查，无哑炮，发出第三次警戒信号（解除警戒信号）

八、甲方配合事宜
1、配合做好爆破方案专家安全评估会及爆破工程协调会。

2、提供100千瓦动力电源和施工用电、用水。
    3、在我方装药、接线等爆破施工中，严禁无关人员进入施工现场；爆后经爆破组查验后，方可进入现场工作。。
4、配合我方的爆前警戒工作。
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附图 周围环境及警戒示意图

说明
杭州嘉意德科技有限公司是由业内资深人士新兴组建而成。主营项目：为建筑行业信息化应用提供一系列解决方案，业务方向为两大块：1，行业性站点（http://www.8wr.cn/），为建筑从业人士提供交流娱乐、资源下载、软件使用、资料查询、供求信息发布等网络服务；2，建筑软件开发(http://www.hzjyd.com/)，为建筑单位、施工现场开发应用软件。 “好创意，好品德”一直是公司倡导的人文文化。我们注重人品，即：好品德；注重员工品味，尊重员工创意，即：好创意。
您可能对下面产品会感兴趣：
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工程竣工资料制作与管理软件 
· [image: image9.png]




 HYPERLINK "http://www.hzjyd.com/yond.htm" \o "用电设计计算软件，嘉意德软件" 临时用电设计计算软件 

· [image: image10.png]




 HYPERLINK "http://www.hzjyd.com/aqinfo.htm" \o "施工安全验算软件，脚手架计算，模板计算软件" 施工安全验算软件 
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 HYPERLINK "http://www.hzjyd.com/bs.htm" \o "标书软件，嘉意德软件" 标书制作与管理软件 

· [image: image12.png]




 HYPERLINK "http://www.hzjyd.com/product_wl.htm" \o "网络计划编制软件，嘉意德软件" 网络计划编制制作软件 
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 HYPERLINK "http://www.hzjyd.com/product_p.htm" \o "施工平面图布置软件，嘉意德软件" 施工平面图布置软件 

· [image: image14.png]




 HYPERLINK "http://www.hzjyd.com/dlzl.htm" \o "电力资料软件,电力行业资料软件" \t "_blank" 电力工程资料软件 
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 HYPERLINK "http://www.hzjyd.com/gzm.htm" \o "高支模架计算软件" \t "_blank" 高支模架计算软件 
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建邦监理工程师
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钢结构工程设计cad图纸及效果图大全
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别墅设计cad图纸及效果图大全
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室内装饰模型及效果图大全
杭州嘉意德科技有限公司
0571-88980586  0571-88192651   13735520851  
www.hzjyd.com
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