济南奥林匹克体育中心体育馆工程

2008年度冬期施工方案
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一、概述
1.1工程概况

我公司承建的济南奥林匹克体育中心体育馆工程，体育馆平面布局为椭圆形，南北长250m，东西宽180m，南北两侧各设一处扇形体育馆，中间为圆形比赛馆，其屋盖跨度为122m，建筑面积约5.93万平方米。本工程基础结构为独立基础，主体为钢筋混凝土框架结构，屋盖为索穹顶钢结构。
2008年冬期施工工程内容及装饰划分范围：

1）甲方分包精装部位：地下室贵宾入口门斗、贵宾门厅、贵宾电梯厅、贵宾休息室、要人休息室及卫生间等部位；一层贵宾电梯厅、单联秘书长室及卫生间、管理委员会办公、技术代表、行政代表室、新闻代表室、单联主席室及卫生间、单协主席室及卫生间、单协秘书长及卫生间、大会组委会办公、竞赛办公室会议室、竞赛办公会议室、竞赛处长室、新闻发布厅、同声传译、比赛大厅等；二层贵宾休息厅、卫生间2-5、2-6等；

2）专业分包：屋顶幕墙、一层幕墙、特种门窗、建筑给水、排水及采暖、建筑电气、智能建筑、通风与空调、电梯、体育工艺专业等。
3）普通装修部位：除设计明确的 精装修部位及专业分包外的其他部位。

冬期施工普通装饰工程施工内容：
 eq \o\ac(○,1)地面面层施工（包括环氧地面漆自流平、塑胶、防滑地砖、磨光花岗岩、细石混凝土、抗静电架空活动金属地板、抗冲击难燃橡胶地板、硬实木复合地板、水泥压光等）；
 eq \o\ac(○,2)涂饰（包括涂料、水泥压光等）；
 eq \o\ac(○,3)饰面板（砖）（包括大理石板、防水瓷砖、玻璃棉毡铝板等）；
 eq \o\ac(○,4)吊顶（包括矿棉板吊顶、纸面石膏板吊顶、穿孔铝合金板吸音吊顶、铝方格栅透空吊顶、铝合金天花板吊顶等）；
 eq \o\ac(○,5)外墙涂料施工；

 eq \o\ac(○,6)平台预制板安装；

1.2地方气象资料情况

根据建筑工程冬期施工管理规程规定，冬期施工期限划分原则是根据当地多年气象资料统计，当室外日平均气温连续5天稳定低于5℃，即进入冬期施工，当室外日平均气温连续高于5℃时，解除冬期施工。
结合济南市气象资料，一般在十一月下旬至次年三月中旬左右为冬期时间，累年极低气温为-19.7℃。

冻土情况，年间最早冻结日期为十二月中旬，最晚为第二年二月中旬，一般在一月上旬开始冻结；最早解冻日期为一月上旬，最晚为三月上旬，平均为二月上旬，最长连续冻结日期为81天，最短冻结日数为13天，平均连续冻结日数在30天左右，最大冻土深度0.44米。
1.3本季冬期施工的形象主要内容及形象进度
根据施工进度部署，本季冬期施工的主要内容为室内涂料、室内吊顶、地面PVC铺装、看台面漆、看台座椅安装、室外干挂石材、二层大平台室外木地板安装、木门安装、防火门安装、三层木地板施工、场区内架空木地板施工、卫生间隔断、机电安装等

本季冬期施工主要内容及实物工程量如下表1所示。
表1  2008年冬期施工主要内容一览表
	施工内容
	单位
	主要实物工程量
	备注

	1
	楼梯PVC
	㎡
	1500
	

	2
	室内PVC地面
	㎡
	16500
	

	3
	看台自流平
	㎡
	11250
	

	4
	防火窗安装
	樘
	58
	

	
	防火门安装
	樘
	331
	

	6
	木门安装
	樘
	315
	

	7
	看台通风孔安装
	个
	7920
	

	8
	座椅安装
	个
	12226
	

	9
	卫生间隔断
	㎡
	1325
	

	10
	首层屋面木地板
	㎡
	2452
	

	11
	室外檐子聚脲
	㎡
	1000
	

	12
	室内涂料
	㎡
	35000
	

	13
	室内吊顶
	㎡
	10000
	

	14
	
	
	
	

	15
	
	
	
	

	16
	
	
	
	


1.4本工程冬期施工总体要求
    在确保工程质量的前提下，尽可能减少因冬期影响造成的施工停滞项目，确保工程按期达到竣工验收条件，要求采取科学合理的组织措施、管理措施、技术措施，确保冬期施工顺利进展，原则上不允许出现冬期施工停顿。同时因地制宜，即要求技术可靠，又要求做到经济合理，减少资源消耗。

二、冬期施工组织管理及部署
2.1组织管理及职责
项目部成立2008冬期施工管理小组，组成人员及职责如下表2所示。
表2    2007年冬期施工领导小组人员及职责一览表

	姓名
	职务
	职  责
	电话

	矫振军
	项目经理
	冬期施工全面组织及协调
	15863188633

	苗长斌
	书记
	冬期水电安装负责人及生活区现场的协调
	13046016931

	黄树旺
	项目总工
	冬期施工方案制定及交底，技术培训及指导
	13906443343

	刘明文
	生产副经理
	施工计划的制定方案实施及监控、现场协调
	13081427037

	胡宏信
	材料部长
	能源、物质、机械采购发放
	13156130901

	刘薛杰
	总经
	预结算及相关经济签证管理
	13969093113

	武平平
	工长
	技术交底及过程实施检查、指导、记录
	15864037996

	矫力超
	工长
	技术交底及过程实施检查、指导、记录
	15853174825

	李撞成
	安全员
	冬期施工的安全管理、环境及职业健康管理
	15866724400

	袁国顺
	主管质量
	施工质量专职检查监督
	13864132616

	周彬彬
	质量员
	现场验收、资料报验
	13964182102

	李环宇
	试验
	冬期施工计量试验，温度测录，砼试块
	13953115703

	王文军
	技术部长
	负责装修工程冬期施工技术及质量管理
	13964189697

	刘连山
	技术副部长
	负责结构工程冬期施工技术及质量管理
	13081427013


2.2冬期施工准备及部署
1、施工现场生产劳动力按既定的阶段性施工组织设计要求配置，考虑到冬期施工的特点，现场成立专门的冬期施工应急做业班组，从装修及抹灰队中各抽出15人，成立两个组，项目部由生产副经理统一调度，队伍上由两家队长主管，重点负责现场材料及作业面的保温工作，以及雪前相关作业面、材料物质覆盖保护，雪后场区及道路的清扫，相关区域积冰积雪清理，及其它可能的突发事件。
2、冬期施工所用材料、设备的进场能满足施工进度的要求，并有足够的储备，对冬期限施工的特殊材料应提前准备，如保温材料（毛毡、草袋子、锯未、篷布、塑料布等）。动用火源处应设置消防器械，并有专人负责管理。现场保温养护材料提前配置，要求配备塑料薄膜5000㎡，保温毛毡及草帘50000㎡。生活区配好洗浴用热水装置，安排专人进行热水供应。

3、水泥库要加强维护，禁止露天堆放水泥。
4、现场加热设备、机械、水电设施要加强维修与保养，临时水管、阀门要采取保温措施，埋地管道深度不小于50㎝。
5、做好冬期施工混凝土、砂浆及掺加外加剂的试配试验工作，提供冬期施工配合比。
6、做好现场排水工作，防止大面积积水或结冰。已施工完的外露基础及上下管道应及时回填覆盖，防止冻坏。
7 、施工过程中要认真保存好完整的冬期施工资料。

8、入冬前,要对现场的技术员、施工员、材料员、试验员及重要工种的班组长、测温人员、火炉工、电焊工、外加剂掺配和高空作业人员进行培训，掌握有关各施工方案、施工方法和质量标准。 

9、冬期施工期间，对外加剂添加、原材料加热、砼养护和测温、试块制作养护、加热设施管理等各项冬施措施都要设专人负责,及时做好各项记录,并由项目技术负责人和质检员抽查，随时掌握实施状况,发现问题及时纠正,切实保证工程质量。
10、冬期施工期间，应指定专人从媒体上获取天气预报信息，做好记录,并及时传达有关人员；对于处于基础和主体结构施工中的工程，还应安排专人负责工程现场温度的实测工作，确保基础与主体结构的安全。

11、安排专人进行气温观测并记录，遇有灾害性天气及时通告工地技术负责人，提前采取防止冻害措施。
三、主要项目冬期施工技术措施

3.1混凝土工程（篮球场、天井花池）
3.1.1混凝土冻害及冬期施工原理

冬期施工时，气温低，水泥水化作用减弱，新浇混凝土强度增长明显地延缓，当气温降至0°C以下时，水泥水化作用基本停止，混凝土强度已停止增长。新浇混凝土中的水可分两部分：一是吸附在组成材料颗粒表面和毛细管中的“水化水”，二是存在于组成材料颗粒空隙之间的 “游离水”。气温降至混凝土冰点温度（新浇混凝土冰点温度为-0.3°C～-1.5°C）以下时，混凝土中游离水开始冻结，气温降至-4°C时，水化水开始冻结，水化作用停止，冻结后的水体积膨胀约8%～9%，在混凝土内部形成强大的冰胀应力，将是强度尚低的混凝土内部产生微裂缝，同时降低了水泥与砂石和钢筋间的粘结力，导致结构强度和耐久性降低。新浇混凝土在养护初期遭受冻结，当气温恢复到正温后，即使正温养护到一定的龄期，也不能达到其设计强度，这就是混凝土的早期冻害。混凝土遭受冻结的危害程度还与冻结前混凝土的强度、水灰比、水泥标号、养护温度等有关。如果混凝土受冻前已经具备抵抗冻胀应力的强度，则混凝土内部结构就不致受冻结的损害。

3.1.2混凝土拌制、运输和浇筑

1、拌制掺用防冻剂的混凝土，在搅拌前，应用热水或蒸汽冲洗搅拌机，搅拌时间应取常温搅拌时间的1.5倍；

2、混凝土拌合物的出机温度不宜低于10℃，入模温度不得低于5℃，尚应符合冬期热工计算的需要；

3、混凝土所用骨料必须清洁，不得含有冰雪等冻结物；

4、混凝土在浇筑前，应清除模板和钢筋上的冰雪和污垢。运输和浇筑混凝土用的容器应有保温措施；

3.1.3混凝土养护

本工程当在受冻龄期内采用蓄热法养护，拟对新浇砼面先密覆一层塑料薄膜后再加盖两层毛毡；施工过程中将再根据实际配合比及实际进行热工计算后确定。

掺用防冻剂养护的混凝土，当温度降低到防冻剂的规定温度以下时，其强度不应小于3.5N/mm2。模板和保温层应在混凝土冷却到5℃后方可拆除。拆模后混凝土的表面温度与环境温度差大于15℃时，应对混凝土采用保温材料覆盖养护；

3.1.4保证混凝土冬期施工质量的相关措施

1、检查外加剂质量及掺量，商品外加剂入场后应进行抽样检验，合格后方可使用；检查水、骨料、外加剂溶液和混凝土出罐及浇筑时温度；检查混凝土从入模到拆除保温层模板期间的温度。每一工作班不少于4次；

2、混凝土养护期间温度的测量，从砼入模开始到受冻临界强度，应至少每隔6h测量一次，掺防冻剂的砼在强度达到规定的受冻临界强度以前应每隔2h测量一次；

3、全部测温孔均应编号，并绘制布置图。测温孔应设在有代表性的结构部位和温度变化大易冷却的部位，孔深宜为10～15cm，也可为板厚的1/2或墙厚的1/2。测温时，测温仪表应采取与外界气温隔离措施，并留置在测温孔内不少于3min；

4、检查同条件养护试块的养护条件是否与施工现场结构养护条件一致；

5、同条件养护试件的留置方式和取样数量，应符合下列要求：

（1）同条件养护试件所对应的结构构件或结构部位，应由监理（建设）、施工等各方共同选定；

（2）对混凝土结构工程中的各混凝土强度等级，均应留置同条件养护试件；

（3）同一强度等级的同条件养护试件，其留置的数量应根据混凝土工程量和重要性确定，不宜少于10组，且不应少于3组；

（4）同条件养护试件拆模后，应放置在靠近相应结构构件或结构部位的适当位置，并应采取相同的养护方法；

6、同条件自然养护试件的等效养护龄期及相应的试件强度代表值，宜根据当地的气温和养护条件，按下列规定确定：

（1）等效养护龄期可采取按日平均温度逐日累计达到600℃.d时所有对应的龄期，0℃级以下的龄期不计入；等效养护龄期不应小于14d，也不宜大于60d；

（2）同条件养护试件的强度代表值应根据强度试验结果按现行国家标准《混凝土强度检验评定标准》GBJ107的规定确定后，乘折算系数取用；折算系数宜取为1.10，也可根据当地的试验统计结果作适当调整；

3.2防水施工（天井花池）
1、卷材防水层施工时，找平层表面无凹凸、起砂、起鼓现象，如有积雪、残留冰霜、杂物的应清扫干净。

2、冬期进行防水卷材施工时，宜选择晴天温度不低于５℃，操作时间应选择在上午10时至下午４时。                       

3、雪天、风天、严寒阶段及寒流的气候条件下不得进行防水层的施工。

3.3管道工程

   除满足混凝土结构及装修工程的冬施要求外，对管道接口应采取如下措施：

3.3.1排水管道用水泥砂浆接口时，应用35～70℃的热水拌合，施工好的接口应包裹一层塑料布，再覆盖两层3cm厚的阻燃草帘被。

3.3.2钢管在负温下焊接时，应清除焊接接口处的冰雪，并用彩条布进行挡风；焊接时应先预热后在施焊（预热宽度为20～25CM），已焊钢管禁止敲击，接口合龙要在正温下进行。7.1给水管用石棉水泥接口时，应采取热水拌合接口材料，水温应小于50℃，接口完成后用草帘被进行覆盖并在外侧包裹塑料布保温。
3.3.3排水管道用水泥砂浆接口时，应用35～70℃的热水拌合，施工好的接口用草帘被覆盖并在外侧包裹塑料布。

     3.3.4钢管在负温下焊接时，应清除焊接接口处的冰雪，并用彩条布进行挡风；焊接时应先预热后在施焊（预热宽度为20～25CM），已焊钢管禁止敲击，接口合龙要在正温下进行。

3.4 装修工程（室内装修、室外干挂石材等）
1、采取外墙封闭，室内供暖的措施，保证室内温度达到+10℃以上，确保工程施工质量。
2、室外工程施工，采取晚上班，早下班，保证施工时适合，并采取覆盖等保温措施。
3.5建筑电气安装工程

1、电线管敷设前,必须清除管内积雪、积水及其它杂物,并将管道烘干。硬质塑料管敷设环境温度在-15℃以下应停止施工；

2、粘结配件要认真清除墙面或板面的水汽和冰霜,并将表面加热到70℃左右；

3、采用塑料线配线,施工环境温度在5℃以上；

四、冬期施工安全措施

4.1安全教育及检查

针对冬期建筑施工安全生产的特点，以脚手架、施工用电、临时设施、以及防火、防风、防冻、防滑、防中毒等工作为重点，召开会议部署冬期安全生产工作。结合工程施工情况组织冬期施工的专项检查,对查出的事故隐患制定措施，限期整改；对不能保证安全生产的，要坚决予以停工，确保万无一失。

4.2冬期施工应做好防火工作

1、对职工要加强安全及消防教育,重点工程的施工人员应进行冬施安全及消防入场教育； 
2、冬期施工要严格防火。取暖、施工用火必须事先申请，经有关部门批准后方可生火，施工现场的生产和生活用火必须做到“四有”，即有生火证、有制度、有消防器材和工具、有专人负责看管，做到火灭人走，禁止使用易燃烧液体、可燃液体生炉子。禁止使用电炉、汽化炉，确因工作需用电炉的，应先报单位消防负责人，经批准采用有效防范措施方可使用。

3、加强冬季混凝土保温覆盖草帘、棉毡的消防管理工作,覆盖材料的存放现场严禁动火,配备足够的消防器材,把火灾隐患消灭在萌芽状态;
4、现场分项工程保温期间保温材料、燃料、外加剂和加热器设备应远离火源；

4.3冬期施工必须做好防冻工作
对现场使用的机械设备和建、构筑物进行全面检查、维护,凡是固定位置的施工机械等都应搭设防寒棚； 一切贮水机械设备及管道内的存水，每天下班时，一定要把水放干净，防止冻裂；管、池试水后要及时排出，确保冬期顺利施工。
4.4冬期施工必须做好防毒工作
1、加强有毒有害物品的管理。存放有毒、有害物品的仓库应有专人负责。对有毒、有害作业场所和用焦炉、煤炉生火的场所必须设通风孔,有专人看管,保持空气畅通,防止中毒事故发生。
2、职工宿舍要符合安全卫生标准,解决好通风与保暖,严禁使用没有烟囱的炉子，禁止在宿舍内使用木材及电炉子取暖，严禁使用脚手架搭设床铺和通铺,宿舍内设灭火器，并且设有专人负责。
4.5冬期施工必须做好防滑工作
1、做好“三宝、四口、五临边”的防护，高空做业面四周需搭设可靠的防护栏，对脚手架上人斜道和场内运输道路,要有可靠防滑措施,特别是临时马道、过桥等要钉防滑条,发现有损坏时,要及时修理；

2、大风大雪后要及时检查,除应及时清扫霜雪外,尚可采用撒炉灰、锯末、砂子等方法进行防滑,从事高处作业人员,衣着要灵便, 挂牢安全带,雪天不准备从事危险作业。
4.6冬期施工必须做好防爆工作
1、搭建加热用的锅炉房、搅拌站，敷设管道，对锅炉进行试火试压，对各种加热材料、设备要检查其安全可靠性。
2、供热锅炉使用前,必须经技术、安全、设备等部门检查合格,方可使用。司炉工应随时掌握锅炉运行情况,并有采取应急措施的手段。易燃易爆的炸药、雷管、导火索和液化气罐等,设专人监管,确保使用安全；
3、乙炔发生器的保险链、保险壶和保险针等必须良好有效,遇有冻结情况应以热水溶化,不准明火烘烤；

4.7冬期施工安全用电工作

现场施工用电严格按照“三级配电二级保护”、“三相五线制”执行，配电室内设灭火器，防止因电源引起火灾事故；

检查供电线路，不合格的及时修理更换。电源开关、控制箱等设施要加锁，并设专人负责管理，防止漏电触电；严禁在宿舍内用碘钨灯、大功率灯泡取暖；
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