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1. 编制依据
建筑工程冬期施工规程（JGJ 104-97）；

唐山中厚板材有限公司轧钢区域土建工程设计施工图；

现行建筑施工规范大全；

建筑施工手册（第四版）；

施工组织设计。

2. 工程概况
2.1工程概况：

唐山中厚板材有限公司轧钢区域土建工程位于河北省乐亭京唐港附近，包括轧钢厂房柱基础、设备基础工程，我单位施工A1-E1/1-26轴区域土建工程。

主轧跨：轨顶标高14.5m、屋面有天窗、屋架下弦20.85m；

主电机跨：轨顶标高11m、屋架下弦19.05m；

磨辊间：轨顶标高11m、屋架下弦19.65m；

该工程“三通一平”工作已完成，目前现场已具备施工条件。

2.2冬季施工期限项目：

根据以往施工经验，从每年11月15日至次年3月15日(或从连续5天日平均气温低于5℃以下起至连续5天平均气温高于5℃为止)，为冬季施工期间，当室外日平均气温连续5天高于5℃解除冬期施工。具体冬季施工期限根椐现场大气测温值确定。

根据工程施工进度计划安排，本工程2004年11月15日至2005年3月15日之间进行冬施的项目有厂房柱基础和设备基础,主要是钢筋、模板、混凝土工程。

本工程全部采用自搅混凝土并用罐车进行运输，这样可直接用于泵送或溜槽来保证冬季混凝土质量问题。由于混凝土使用的外加剂的开发水平已经成为成熟的施工技术，加之京唐港冬期平均温度在-5℃左右，综合考虑以上因素在保证质量的前提下，力求做到技术先进、降低成本、工艺简单，混凝土结构工程采取蓄热法（掺化学外加剂的混凝土浇筑后，利用原材料加热及水泥水化热的热量，通过适当的保温延缓混凝土冷却，使混凝土温度在降到0度或设计规定温度前，达到预期要求强度的方法），确保在冬季顺利进行施工。

3. 冬施部署及施工准备
3.1组织准备

项目部成立冬季施工领导小组，负责组织冬季施工的生产、技术、质量、安全管理和冬季施工物资的供应，负责冬季施工作业的协调组织，并明确责任，确保冬季施工中各项工作及时有效地进行。

冬季施工领导机构：

组  长：苑庆民
副组长：牛桂霞、孙文勇、董树林。

组  员：李永刚、王春江、李军、张小聪
进入冬季施工，项目经理部设置专人测量温度。项目经理部明确专职测温人员并完成冬施测温人员的培训，使测温员了解如何进行测温、何时测温、混凝土测温的重要性、测温数据的真实性对混凝土工程的影响等。

3.2冬施材料物资准备

3.2.1 冬施物资资料的准备原则

根据总体施工计划和冬季施工物资的周转原则，我单位准备柱基础和设备基础所用的冬季施工物资，包括塑料布、防火草帘、棉被等。

冬施材料一览表
	材料名称
	规格
	单位
	数量

	复合型外加剂
	-100C
	t
	按实际浇筑砼量计

	塑料布
	
	M2
	20000

	防火草帘
	
	M2
	15000

	棉被
	
	M2
	5000

	酒精温度计
	-30（最低）
	根
	150

	锅炉
	4吨
	台
	1


3.3冬施部署与准备

3.3.1混凝土工程采用综合蓄热法，对混凝土原材料进行加热及使用外加剂，并对浇筑后的混凝土进行适当保温。混凝土外加剂选用-100C复合防冻剂；重点检查混凝土外加剂的资质证明及检验报告等文件。混凝土防冻剂生产厂家必须具备有关部门批准的生产资格，材料应有当年的检测报告。
3.3.2本工程采用自搅混凝土，要求混凝土到现场温度大于10℃；搅拌站要明确混凝土的质量要求，混凝土用水采用4吨锅炉进行加热，砂用防火草帘进行覆盖，以保证混凝土的出机温度和入模温度。

3.3.3现场泵管用防火草帘包裹；

3.3.4厂房柱基础和设备基础采用覆盖塑料布、棉被和防火草帘进行保温；
3.3.5临时供水的地上部分采用砌池（同时填充保温材料）及管道保温材料保温；

3.3.6密切关注天气变化，防止寒流对结构混凝土强度的影响。实验室做好天气预报的收听工作。当气温低于-10℃时，不进行混凝土浇筑工作；

3.3.7从11月15日起开始测大气温度，同时冬季施工的准备工作在11月30日以前完成，以防突然降温。

3.3.8做好冬期施工检查工作。根据现场的准备工作情况进行验收，对于冬施准备工作比较好的可进行冬期施工，但必须在施工的同时对查出的问题逐个解决落实。对于准备工作差的不能进入冬施，必须停止做准备工作，待复查通过后开工。

4. 冬季施工措施
4.1钢筋工程

4.1.1在负温条件下使用的钢筋，施工时应加强检验。钢筋在运输和加工过程中应防止撞击和刻痕。

4.1.2当温度低于-20℃时，不得对低合金Ⅱ级钢筋进行冷弯操作，以避免在钢筋弯点处发生强化，造成钢筋脆断。

4.1.3 钢筋在负温条件下冷拉，要保证温度不低于-20℃，若低于-200C，停止冷拉。

4.1.4 如果拉伸试验中，屈服点、抗拉强度、伸长率的一项不符合规定值，或者冷弯试验中有一个试件产生裂纹或起层现象，应另取双倍的试件重新做各项试验，如果有一个试件不合格，则该批冷拉钢筋判定为不合格。

4.1.5雨、雪天钢筋接头检验合格后套上塑料保护帽，按规格分类堆放整齐。

4.2混凝土工程

4.2.1本工程混凝土结构采用综合蓄热法，即对原材料加热，对已浇筑的混凝土进行保温，并加入一定量的外加剂，使其温度在受冻前达到临界强度。

4.2.2冬施混凝土临界强度：冬期浇灌的混凝土在受冻前，室外最低气温在-100C以上，混凝土的抗压强度不小于4.0N/mm2。

4.2.3原材料的加热：冬期施工拌制的混凝土，采用加热水的方法，水泥不得直接加热。通过热工计算，当最低气温为-10℃以上时，将拌合水加热到80℃，无须加热骨料，即可满足规范要求；当最低气温超出常规，需另外采取措施。

4.2.4混凝土配制要求：冬施所配制的混凝土选用普通硅酸盐水泥，水泥标号采用P.O42.5，最小水泥用量大于300Kg/m3，水灰比小于0.6。

4.2.5拌制掺用防冻剂的混凝土应符合下列规定：

1）防冻剂溶液的配制及防冻剂的掺量符合现行国家标准的有关规定；

2）严格控制混凝土水灰比，由骨料带入的水分及防冻剂溶液中的水分从拌合水中扣除；

3)搅拌前，用热水或蒸汽冲洗搅拌机，搅拌时间应取为常温搅拌时间的1.5倍（135秒）；

4)混凝土拌合物到现场的温度不能低于15℃，入模温度不能低于10℃。

5)本工程混凝土外加剂选用-100C复合防冻剂，掺量按厂家使用说明书，由混凝土搅拌站进行具体的配制、操作，并保证质量。

4.2.6混凝土在浇筑前，应清除模板和钢筋上的冰雪和污垢，混凝土泵管要用阻燃草帘外缠塑料布进行保温，以确保混凝土入模时温度。混凝土拖式泵的保温措施：用钢管搭起一个棚子，并将其封闭，再在外部用防火草帘覆盖严密。不能在大雪天浇筑混凝土。

4.2.7混凝土的运输、浇筑和间歇的全部时间不超过180分钟。

4.2.8要求混凝土搅拌站进行混凝土在运输和浇筑过程中的热工计算，确保入模温度要求，提高保证率。

4.2.9混凝土运至浇筑部位后，采取快布料、快振捣、及时覆盖保温，覆盖均匀的方法施工。 

4.2.10 混凝土的养护

1)厂房柱基础和设备基础混凝土浇筑完毕后立即覆盖一层再生塑料薄膜，塑料薄膜上再覆盖一层棉被和防火草帘。视大气温度高低，如经测温结果显示偏低或者在-100C以下，可覆盖二层棉被，极端情况下，甚至二层棉被上再用塑料薄膜覆盖。同条件试块应放在施工层，与混凝土保温方法一致。

2)在负温条件下养护，严禁浇水且外露表面必须覆盖。混凝土保温不能采用潮湿状态下的保温材料，也不能将棉被直接铺盖在潮湿的混凝土表面。

3)混凝土的初期养护温度，不得低于防冻剂的规定温度。

4)应在混凝土冷却到5℃后并且同条件试块强度达到混凝土临界强度4.0Mpa时方可拆模，当拆模后混凝土的表面温度与环境温度差大于15℃时，对混凝土采用外裹棉被的方法加以处理。

5)混凝土在养护期间应防风、防失水，对边、棱角部位的保温厚度应增大到面部的2～3倍。

6)混凝土覆盖完毕后，设专人认真检查，遇有大风天气，留专职值班人员多次检查保温、覆盖情况，如有破坏及时恢复。

4.2.9混凝土的质量检查

1）混凝土浇筑过程中，按下列规定进行检查： 

A、检查混凝土在浇筑地点的坍落度；

B、在一工作班内，当混凝土配合比变动时应及时检查；

C、检查外加剂的掺量；

D、测量商品混凝土出罐车时的温度和浇筑时的温度。每一工作班测量检查四次。

2）混凝土养护温度的测温应符合以下规定：

A、因采用蓄热法养护，在养护期间每6h一次。

B、对掺用防冻剂的混凝土，在浇注完毕一小时测定一次，以后每6h测定一次，利用时间与强度曲线的关系，进行混凝土试压确定。

C、室外气温及周围环境温度在每昼夜内定时定点测量3次。测定时间为：早7：30，2：00，21：00。

3）混凝土养护温度的测温方法应符合下列规定：

A、全部测温孔均应编号，并绘制测温孔布置图（见附图）。

B、测量混凝土温度时，温度计采取措施与外界气温隔离，测温孔用保温材料覆盖； 
C、测温孔的设置，设置在易开散热的部位设置；

D、把测温管在浇筑混凝土时插入到规定部位，温度计在管中停留5分钟，以便测温准确。
E 、用于检查结构构件混凝土质量的试件，在混凝土的浇筑地点随机取样制作，试块的留置符合下列规定：

每拌制100盘且不超过100m3的同配合比的混凝土，其取样不得少于一次。

每工作班拌制的同配合比混凝土不足100盘时其取样不得少于一次。

除以上A、B、C三条规定外，冬施应增设三组与结构同条件养护的试块，分别用于检查受冻前的混凝土强度和转入常温养护28天的混凝土的强度以及用于拆模的混凝土的强度。

每次取样留置一组标准试件，试块在浇筑地点制作，同条件养护试件的留置组数，根据实际需要确定，并放在施工现场，与浇筑点混凝土相同情况一起养护。

与结构构件同条件养护的受冻混凝土试件，解冻后方可试压。

F、所有各项测量及检验结果，均应填写“混凝土工程施工记录”和“混凝土冬期施工测温记录”，并应记录清楚、准确，及时报送技术部，以便出现特殊情况时，随时采取措施解决。

4.3模板工程
4.3.1本工程在冬期施工期间均使用定型钢模，均使用外挂草帘保温。

4.3.2模板脱模剂采用水性脱模剂。

4.3.3冬期施工时混凝土的强度须达到4.0Mpa时才能拆模，用混凝土同条件试块及回弹法确定。

4.3.4混凝土拆模后及时用棉被保温，并进行包裹。

4.3.5落在模板上的雨雪、污物要及时擦干净。

4.3.6施工时密切注意天气情况，下雪或下雨前用塑料布将已经支设好的模板进行覆盖，防止雨雪侵入模板。

4.3.7 混凝土在拆除模板后，用多层板将阳角及易破损部位保护起来。

4.3.8模板拆除：

冬期施工时，模板和保温层应在混凝土达到《混凝土结构工程施工及验收规范》（GB50204）规定的强度并冷却到5℃后方可拆除。还应根据结构特点、自然气温等确定拆模日期，一般以缓拆为宜。

冬期拆除模板时，混凝土表面温度和自然气温之差不应超过20℃。当混凝土表面温度和自然气温之差超过20℃时，混凝土表面应及时覆盖，使其慢慢冷却。在混凝土强度达到4N/mm2后，且保证其表面及棱角不因拆模被破坏时方可拆模。

底模拆除需满足下表要求后，方可拆除。拆模时禁止用大锤或撬棍硬撬，以防损伤砼表面和棱角。

底模拆除时的混凝土强度要求

	结构类型
	结构跨度（m）
	达到设计的混凝土立方体抗压强度标准值的百分率（％）

	板
	＞2，≤8
	≥75

	
	＞8
	≥100

	梁、拱、壳
	≤8
	≥75

	
	＞8
	≥100

	悬臂构件
	
	≥100


在拆除模板过程中，如发现混凝土有冻害现象，应暂停拆卸，经处理后方可继续拆除。

结构混凝土达到规定后才允许承受荷载。施工中不得超载使用，严禁在其上堆放过重的材料和机具。模板拆除前必须申请项目经理部技术部和监理部批准后方可拆模。 

5、安全管理
冬期进行施工作业，主要做好防风、防滑、防火、防机械伤害和防煤气中毒等工作。

对职工进行冬施安全生产教育，严格安全生产责任制，指定冬施安全措施，并结合本工程做好书面交底。（由工长负责）

高空作业遇大风雪应及时停止操作，风雪后要对架子，供电线路及起重设施等进行检查，发现问题及时解决，并应清理干净冰雪后再施工。

冬施前，对职工宿舍（包括工人休息室、外包队伍宿舍），办公室采用电暖器取暖的要统一检查，验收合格后方可使用，并有专人管理，经常检查，防止漏电伤人。职工生活区严禁使用碘钨灯、明火等取暖。

搞好防滑措施，对斜道、爬梯等作业面上的霜冻、冰块、积雪要及时清除，严禁结冰。

必须正确使用个人防护用品。使用手持电动工具、台钻、套丝机、切割机等严禁戴手套。

设备库房不漏雨，机电设备不受潮，对于露天放置的大型设备的机电部分要防雨、防潮，对其机械转动部分，要经常加油并转动以防锈死，所有机电设备都要安装漏电保护器。

对电焊机把线、电缆线、胶皮线应检查是否老化、破损，不合格的胶线应予调换和修理，防止漏电事故。露天开关箱，除加锁外应有防雨、雪措施。

6、消防管理
根据冬施任务特点，进行消防教育，结合工程项目做好交底，健全组织，制定可行的消防措施。

现场消防器材齐全，消火栓、上下管线要试水，要有防冻保温措施并设明显标志。

成立消防组，职能分工详见《消防保卫方案预案》。

电气焊作业应设专人看火，并备有消防用具。

施工现场严禁吸烟。

现场、材料房一律不得生火，夜间无人的房间一律灭火，不得封炉过夜，宿舍（工人休息室，外包队宿舍）取暖要有防火措施，并满足安全的距离。

加强用火申请和管理，遵守消防规定，防止火灾发生。

7、技术管理
明确各级施工管理人员的冬施岗位责任制，要做好冬施技术交底，确保每个工序按照规范和技术措施组织施工，指定专人做好施工记录，整理好施工技术档案。

冬施前对现场技术员、工长、材料员、实验员及主要工种的班组长、测温人员、焊工、高空作业人员进行交底，掌握冬施方法，质量标准，掌握必须的技术工作的操作要点。

在冬施过程中，混凝土养护和测温、试块制作和养护保温，加热设施的管理等各项冬施措施：

赵春增——负责后台实验；

徐渊江——负责质量；

李永刚——负责养护和测温；

闫景春——负责加热设施的管理；

刘晨光——负责保温材料供应；

董树林——负责对测温记录的收集整理；

牛桂霞——负责施工现场的冬施协调；

总工孙文勇——负责对突然降温采取特殊措施。

冬施中，指定专人负责天气预报，掌握天气变化情况，及时传达气象信息，并逐日做好气象记录，并应有应付气温骤降的技术措施和物资准备。

应加强对冬施混凝土试块的管理，掌握混凝土工程的强度发展情况，防止混凝土早期受冻，而影响混凝土耐久性。

冬施施工使用的复合防冻剂要严格执行建委的使用认证制度，要求供应单位使用外加剂要有产品合格证，使用认证书及防伪标志，并需要有原件。

冬施施工的混凝土结构，根据混凝土测温平面图，做好测温工作。

冬期施工过程中要每周检查一次施工管理工作，检查各项冬期施工措施的落实情况，同时做好检查记录。
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