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QTZA4510型塔式起重机

安装方案及安全技术措施

四川省华鼎建设有限责任公司承建的筠连中学B标段工程，该工程根据施工组织设计，确定使用QTZA4510型塔式起重机。经公司领导布置安排，确定本公司塔机拆装队承担QTZA4510型塔式起重机安装。本公司塔机拆安队具有四川省劳动厅颁发的起重、机械、安装、维修安全认证，证书编号QA51010。为确保优质、安全、快速、高效安装QTZA4510型塔式起重机，特制定QTZA4510型塔式起重机安装方案及安全技术措施。
一、编制依据：

QTZA4510型塔式起重机安装方案及技术措施编织是依据塔机生产厂家所提供的《使用说明书》、《安装顺序图》、《塔机构造图、基础图》及《电气原理图、电气布线图》等技术资料，同时遵守国家有关标准和专业标准，从而使安装工艺符合规范的要求，满足生产厂家对组装该种塔机所提出的技术要求。

二、塔机安装步骤：

1、认真细致研究塔机厂家提供的有关技术资料，熟悉了解塔机的性能、结构及外形尺寸，熟悉各零部件安装位置及性能，了解每个部位的重量、吊点位置及安装高度。

2、制定安装工艺路线：

基础定位开挖砼浇灌，地脚螺丝锚固     塔机底座进位，调整水

平二次浇灌     安装塔身和顶升套架、顶升油缸    下支座、过渡节及驾驶室    塔帽（包括爬梯、护栏）     平衡臂（包括提升机构、配电柜、刚性拉杆和护栏）    起重臂（包括小车牵引机构、小车、刚性拉杆）   配重块    顶升套架上的平台、护栏、液压顶升机构，标准节引进梁，加节小车     作保护接地、引电源布线、接线调试、穿绕钢绳    顶升加节、安装、支撑、升节到所需高度    各安全装置调试     验收交付使用。

三、塔机安装准备

    1、工点配备：可用电表，钳形电流表各一个，水平仪、经纬仪各一台。1吨单圈滑车2个，电工常用工具，钳工常用工具，手扳葫芦3吨1~2个；2吨卸扣4~6个，Φ15mm长14m扣绳2根，短、小扣绳2~4根，Φ20mm长20m以上白棕绳2根，长短橇根各2根，标准节固定扳手4把，榔头、二锤各1把，口哨一只，钢丝刷1把，8#元丝若干。

2、油脂：机油、黄油、液压油。

3、安全保护用品，作业人员安全帽一人一顶，配备质量

合格的安全带4根。

4、运输车辆及工艺车辆

租赁性能好的5吨运输车5辆，16吨汽车吊1辆。

5、安装人员组合：

钳工4名、电工2名、超重工2名，操作工（司机）1名，机电工程师1名，安全、质量员1名，辅助工4名。

6、安装作业前应检查：

清理检查塔机各零件部位是否齐全检查各构件有无变形、裂纹、脱焊、检查吊钩，各滑轮并加注润滑油，检查电气设备及电线，电缆，检查顶升机构各系统。检查底座，地脚螺丝，并先运到现场以利浇灌。

7、安装场地检查：

现场勘察安装场地。安装场地地质，周围环境要了解，场地要平整，周围、空间障碍要清理。

四、浇灌塔机基础：

1、根据该工程施工组织设计，确定塔机基础位置根据塔机基础图放线挖基坑，基础尺寸根据土质状况，可征求土建工程师意见，可作适当调整，可提高砼方量，标号或配置钢筋，浮土要挖掉夯实，地基承载能力大于15kg/cm2。

2、塔机基础浇灌以整体浇灌，砼为150#，并作好养护。基础顶面

对水平面的倾斜度不能大于5mm预埋栓位置误差在±5mm，砼方量不能少于说明书要求，以保证塔机稳定性，基础顶面要高于地面100mm，并应设置良好排水设施。

3、地脚螺栓必须满足说明书要求，规格为M27，长1100mm，材质A3，数量24套，并备垫铁，楔铁若干。

4、底座安装在基础上，底座中部箭头所示方向应与起重臂方向一致，连好支脚，腿中线要垂直，上压杆拧紧地脚螺栓螺母，用水平仪检测底座上四个法兰盘的水平度，其误差在2mm以内，楔铁、垫铁垫平，再进行二次浇灌砼。

五、塔机进场安装：

1、认真检查校对基础底座，水平度要符合要求，支腿轴线要垂直，基础砼强度要达到70%以上即可从事塔机安装。

2、该机装运采用汽车运输，选择最佳路线，向有关部门办理超长、

宽手续，装车高度不能超过5m，以利沿途桥涵架空线通过，确保运输安全，装车绑扎要牢固。该塔机安装地点在市区，交管部门规定晚间才能驶入市区，施工地点要和好充分照明准备，以利卸车和吊装。

3、依靠16吨汽车吊装塔身底节、套架，一标准节至底座上，支承踏步应朝平衡臂方向，用32套M22×70的螺栓连接底座与底节的法兰盘上，这一次吊装三大件是一工程拆卸时为一整体，此次吊装要在地面检查液压顶升机构是否固定牢靠。

4、安装上下支座，回转机构，过渡节，这几大件也是一上工程拆卸为一整体，进位安装时，过渡节上铰接耳板应在左边，用16套M22×80的螺栓把套架与下支座连接起来。

5、安装塔帽：把平台、护栏、爬梯装好，吊起塔帽用4根Φ45mm和轴销与过渡绞接，并穿上开口销。

6、安装驾驶室，吊起驾驶室用4只Φ25mm的销轴与过渡节右面连接耳板连接。

7、安装平衡臂：在地面用4只M36×300的高强度螺栓把两段平衡臂组装起来，用Φ40mm的销轴把刚性拉杆与平衡臂连接好，并放在平衡臂上固定牢靠，配电箱，护栏安装到位，吊起平衡臂，臂的根部偏低一点，两端拴好缆风绳，缓慢进位用Φ45mm的轴销与过渡节铰接，用麻绳和单卷滑车，把刚性拉杆一端吊上塔帽，用销轴连接牢靠，并穿好开口保险销。

8、安装起重臂：在地面起重臂按33.3m幅度组装好，各连接销装上轴端卡板，载重小车和牵引机构装于起重臂上，穿好变幅钢丝绳，载重小车置于最小幅度，连接好起重臂风性杆，置于起重臂上弦U型卡上，吊起起重臂，前后两端拴好缆风绳，缓慢进位，根部用Φ45mm销轴与过渡医药卫生铰接，用手扳葫芦作牵引，在平衡臂上作业，把刚性拉杆提吊于塔帽顶端，用销轴把刚性拉杆绞接牢靠，穿好开口销。

9、安装平衡配重块，起重臂安装长度33.3m，则平衡块吊装3块，进位后，用螺栓把平衡块连接成一体，固定牢靠。16吨工艺车辆即可即可退场。

10、接电源及调试：按塔机电路图的要求接通所有电路的电源，完善接地保护，接地电阻应小于4Ω，通电试开动各机构，检查运转是否正确，确认正确无误后，则进行各项运行调试：

⑴调整吊钩高度限位器，吊钩最上端与载重小车最下端的距离在500~800mm范围内。

⑵调整载重小车行程限位器，小车行程限位后，行走轮距起重臂两端限位块的距离为100mm左右，调整回转限位器，使塔机在左右一圈半（540°）内回转，便于场地限制，此项调试待塔机升高后调试。

11、穿引提升钢丝绳：按起升机构钢丝绳绕线图穿引，并在起重臂前端固定牢靠。

12、完善塔机上所有平台，护栏的安装，安装好标准节引进梁，加节小车及液压顶升机构。

13、顶升加节：

⑴首先检查液压顶升机构是否正常，开动顶升机构，使顶升油缸活塞杆伸缩2~3次，检查液压系统工作是否正常。

⑵检查并调整好套架上的16只导向体，使导向轮与塔身主肢的间隙为3mm左右。

⑶把加节的标准节置于引进墚前方13m幅度内，把起重臂旋转至加节正前方向，吊起一个标准节放在加节小车上，并用钢丝刷将接头清理干净。

⑷开动顶升机构，操作换向阀手柄，把顶升横墚两端的轴头完全落入塔身顶升踏步的轴孔内，检查各部，确认各部正常无误后，把载重小车移至13m幅度内，使塔机顶升时处于最低平衡状态。

⑸断开迥转系统电源，顶升时严禁迥转。

⑹拆去下支座与塔身的连接螺栓，开动顶升机构顶起塔机上部结构，当下支座与塔身亮风后，停止顶升，观察下支座与塔身无前后错位。可用载重小车移们调整最佳平衡位置，并记住小车所在位置，调整后则可继续顶升。当活塞杆伸出1.45m左右，套架上的爬爪越过顶升踏步复位后停止顶升，把换向阀手柄板向下降位置，收回活塞杆，同时让两个爬爪缓慢而平衡地支承在顶升踏步上，即完成了初次顶升。再继续收回活塞杆，把顶升横墚放入上一级顶升踏步，进行第二次顶升，当活塞伸出1.3m左右，爬爪再次越过顶升踏但未起支承作用，当加节空间满足要求即停止顶升（不要顶升得太高）推动加节小车把标准节放在塔身对正，拉动爬爪拉杆提起爬爪，开动顶升机构徐徐落下上部结构，把标准节放在塔身上，装入接螺栓并螺固螺母（预紧力矩约60kg/m），这样就完成了第一个加节工序。按此方法继续顶升加节，升了两节就位后，拧紧标准节与塔身和下支座的连接螺丝，用麻绳，天地单卷滑车常规办法安装塔身下部四根支撑，穿好轴销，并用开口销保险，则按上述方法把塔机顶升加节到所需高度，为了保持塔机稳定性，第一次顶升加节不要过高，待该工程五楼现浇完毕，装置了附着后，又再次顶升加节到满足施工高度。塔身垂直度不能在于3%。

六、安全保护装置装置调试

1、该塔机起重机矩的保护装置采用机械力矩限制器，调试方法，参照使用说明书，在26米幅度处用绳吊起额定起重量（1.78吨），调整限位螺钉5触及行程开关3，驾驶室内力矩超载保护指示灯亮起并发出报警声。起升和向外变幅电 路切断放下重物再吊起90%的额定起重量（1.6吨）调整限位螺钉4触及行程开关2。在联动操作台上讯响器发出预报警声，然后在20米幅度内吊起1.78吨重量向外变幅，当力矩值达到额力矩的90%左右时发出预报警声，并继续向外变幅，直到力矩限制器切断向外变幅的电路，载重小车停止运动后，带载测量其幅度值，应在26±0.15米内为合格，若超过此值，则需反复调试，直至合格，调好后，还必须在14、20、32米各幅度检验力矩限制器的精度，即在小于上述各幅度3m以上的位置，吊起上述各幅度所对应的额定起重量向外变幅，当载重小车停止运动后，带载测量幅度值，其误差应在±5%之内，每个幅度至少检测三次。三调试检测中必须记住原幅度10%还在向外变幅时，必须人为操作立即停止变幅，以免出事故，调试时，塔机操作应力求平稳。

2、最大起重量限制器调试：最大起重限制器安装在起重臂根部，

起重钢丝绳绕过转向滑轮形成的合力使支架端部向上抬起压缩碟形弹簧，当塔机所吊载荷超过最大起重量时，行程限位微调螺钉触及行程开关，切断塔机起升电路，起到安全保护作用，它的另一个作用是塔机吊有载荷时，限制塔机高速回转，该塔机为之服务的工程是现浇结构，无超重构件吊装，可不作超重调试，但要作限制高速回转调试，调整方法是：吊钩在任意幅度处吊起0.5吨载荷，调整行程限位微调螺钉９，触及行程开关７，切断塔机高速回转电路，塔机只能用低速回转，放下载荷后，塔机可恢复高速回转。可反复３次为合格。

七、塔机安全技术措施：

１、塔机安装是一项特殊性、集体性职责的工作，单位领导需亲临现场，工地负责人、安全员必须密切配合支持，以利安装工作安全顺利进行。

２、由刘黄金负责安装指挥，安排上岗人员，分配作业岗位，特殊作业人员必须持证上岗，作业人员要发挥各工种技能，密切配合，相互关照，加强团结，树立安全思想，作好自身保护安全防范，穿戴好安全保护用品，江明远负责各结构安装到位。

3、由李先国负责起吊挂钩、卸钩，负责吊具、卡具，绳索等起重工具的检查准备工作，并负责各部位钢丝绳紧固。

4、由电工杨宗负责电气，各控制系统线路接到位，操作无误，作好塔机接地保护，满足塔机安全用电，并负责顶升系统操纵。

5、租赁的工艺汽车吊，要密切配合吊装，要听从指挥，吊装扣规格要适当，套绳重心要准确平稳，以利塔机各构件安装进位。

6、QTZA4510塔机安装，要严格按塔机使用说明书的安装程序进行，决不能违章作业，组装各构件要采用橇棍助力进位，起重臂，平衡臂进位安装要把刚性拉杆固定牢靠，各刚性拉杆进位安装要采用牵引，稳固措施，以利安全进位，吊装各构件必须拴牢缆风绳，以免碰撞塔身，上岗人员要站在塔机平台上作业，严禁上下抛丢工具和物件，严禁垂直作业。

7、塔机安装人员必须听从指挥，塔机顶升加节必须白天作业，顶升加节时，严禁回转提升。顶升横墚、爬升踏步，塔身主电缆需指定专人监护、督促，以防意外发生。

8、塔机安装完毕，要对塔机结构，连接件、电气、钢丝绳，吊钩及各系统进行认真细致检查，要对各安全保护装置进行认真调试，待各系统准确、灵活，运行无误后，方可投入使用。

9、塔机安装若遇雷雨及4级以上大风应立即停止作业。
