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1、编制依据

1、《中华人民共和国安全生产法》；

2、《建筑机械使用安全技术规程》JGJ33-2001；

3、《施工现场临时用电安全技术规范》JGJ46—2005；
4、《起重机安全规程》GB6067-85；
5、《起重设备安装工程施工及验收规范》GB52078-98；
6、《电气装置安装工程起重机电气装置施工及验收规范》GB50256-96；
7、《起重机实验规范和程序》GB5905-86；
8、《起重机起重机械技术性能和验收文件》GB/T17908-1999；
9、《通用门式起重机》GB/T14406-93；
10、《轨道连接》98G325；

11、GB50017-2003《钢结构设计规范》；
12、其他相关国家设计计算规范和北京市地方规程；
2、工程概况

2.1  基本概况
    建设单位：********************************
安装地点：*************************
主机型号：MH10-22.1

工程内容及数量：安装2台

2.2  区间概况

车站施工的垂直运输采用龙门吊施工，由于******现场布局受到施工场地的制约，因而龙门吊的走行轨安放在冠梁上。车站东西两个盾构扩大端标准段宽，在该处设计简支钢梁铺设钢轨已保证龙门吊在扩大端进行垂直吊运。另设计轨道向西侧延伸5米，东侧向外延伸7米，延伸段做钢筋混凝土轨道基础保证运行安全。

[image: image1]
图2-1   ******龙门吊轨道布置平面图

2.3  设备概况
本起重机为单梁电动葫芦门式起重机，适用于露天场地装卸和搬运物料，适应温度-15~400C,工作时最大风力为六级。支腿为桁架框架结构，主梁为封闭式框架梁，主梁额定载重10吨。下横梁下设有地锚装置，在设备停用时可防止大风将设备刮走。两台车之间设有互锁限位装置，在一定距离内自动停车，避免相撞。

主 要 参 数

      额定起重量………………………………… 45T

      跨      度………………………………… 22.1m

      起升高度…………………………………… 42m

      起升速度…………………………………… 7m/min

      大车运行速度……………………………… 38m/min

      小车运行速度……………………………… 20m/min

      工作级别…………………………………… A5

3、轨道过梁延伸段轨道基础设计方案

3.1  钢制过梁设计方案

3.1.1  设计方案

该段位于车站结构两端扩大段位置，该段采用16.7米长简支梁上设钢轨结构，简支钢梁断面尺寸为600mm×500mm，长16.64米。两端分别锚入冠梁和外延段的C30混凝土基内。在冠梁和混凝土基施工时，先埋设锚筋和连接预埋件，待达到设计强度后架设钢过梁，梁两端预留好螺栓连接口，再将钢过梁通过螺栓与原冠梁和混凝土基内预埋件连接。最后通过钢轨压板将钢轨固定在钢过梁上。（详见图3-1，3-2，3-3，3-4，3-5，3-6）
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图3-1  草桥站龙门吊轨道基础纵剖图
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图3-2  草桥站龙门吊扩大段轨道及侧向稳定拉杆布置平面图
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图3-3 外延段轨道基础构造图             图3-4 钢过梁与冠梁接驳处构造详图 
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          图3-5  钢过梁纵向锚固详图                 图3-6  地脚锚栓详图

另外，为保证龙门吊在该段钢过梁上通过时引起侧向位移，在过梁中部设置两道侧向梁以保证龙门吊安全。（图3-2）

侧向梁采用钢桁架结构制作，与钢过梁采用螺栓连接，另一端直接锚入250混凝土挡墙内，钢过梁两侧按600mm等间距开孔，已备安装钢轨压板。详见侧向梁大样图（3-7）
[image: image4.emf]

图3-7  侧向稳定拉杆大样图
3.2  钢制过梁设计计算书

3.2.1设计依据

1)  GB50017-2003《钢结构设计规范》中3 “基本设计规定”，4“受弯构件的计算”
2) 《机械设计手册》第四章“机械设计力学基础”
3)  BG6067-85《起重机械安全规程》
3.2.2设计指标

1） 刚度条件：容许挠度见GB50017-2003《钢结构设计规范》
              [υT]=L/1000
2） 强度条件：许用强度见GB50017-2003《钢结构设计规范》

[image: image5.wmf][

]

f

=215 N/mm2=2194 kg/cm2
3.2.3过梁设计 
1） 过梁选型： 
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图3-8  过梁受力简图
由fmax=pal2/24EI（3-4a2）≤l/1000

则：I≥pal2/24E1.5（3-4a2）=375739（cm4）。
2） 过梁截面：

A1=60×1.6=96（cm2）

Ix1=60×1.63/12=20.48（cm4）

Iy1=1.6×603/12=28800（cm4）
A2=0.6×86.8=52（cm2）

Ix2=0.6×86.83/12=32698.5（cm4）

Iy2=86.8×0.63/12=29.63（cm4）
由：y1=89.2-45=44.2 （cm），

y2=45-45=0（cm），

y3=0.8-45=-44.2（cm），
由：∑I=∑Ii+∑yi2Ai
得：∑Ix= 2 ×20.48+2×32698.5+ 2×44.22×96=440537 （cm4）
∑Iy=2 ×28800+2×29.63+ 2×22.22×52=108915 （cm4）
由：W=I/ymax

得：Wx=440537/45=9790 
Wy=108915/30=3630.5

3） 过梁受力图：




                          图3-10  过梁受力分析—弯矩

4)  刚度校核：

（1） 自重产生的下挠度：f
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（2） 载荷作用产生的下挠度：f
[image: image8.wmf]2

= pal2/24EI（3-4a2）=1.297cm

（3） 总下挠度：f= f
[image: image9.wmf]1

+ f
[image: image10.wmf]2

=1.48cm

（4） 许用下挠度：[υΤ]=1500/1000=1.5cm

（5） f＜[υΤ]满足要求，即过梁刚度满足要求。
5） 强度校核：
     吊车作用于梁中心时的弯矩

Mx=Pka=12900×350=4515000
My=Hka=1290×350=451500     ( Hk=0.1Pk )
由：
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 结论：满足《钢结构设计规范》4.1.1规定，验算通过。
3.2.4过梁结构稳定性

1）过梁整体稳定性验算：
[image: image13.emf]


图3-11  过梁断面图

由于h/b0= 900/450=2＜6     L1/ b0=15000/450=33.33＜95（235/fy），

符合《钢结构设计规范》4.2.4规定，不必计算整体稳定性。
结论：验算通。

2）过梁局部稳定性验算：

（1）上下翼缘板验算：

由b/δ≤60
[image: image14.wmf]s
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得b/δ=438/16=27.4≤60

故满足稳定性要求。

 （2）腹板验算：

        ho/δ=900/6=150
        由于80≤ho/δ≥150因此需设置横向加劲肋（隔板）。

  横向加劲肋的间隔取a≈1h=700mm

隔板采用整体板不必计算其强度。

 由于高厚比接近150为安全起见在腹板受压区（1/4h）处增设一条纵向加劲肋。

    纵向加劲肋采L50×50×5角钢  
 Is=112100mm4    A=480.3mm2  Zo=14.2mm

 对腹板中性层的惯性矩：

     Iz=Is+A(50-Zo+δ/2)2=112100+480.3×（50-14.2+3）2=798372mm4
  当200/868≤0.85时，应满足：

     Iz≥1.5h0t3=1.5×868×63=281232mm4
结论：验算通过。

3. 3 延伸段基础承载力验算

   龙门吊最大轮压112.7KN

由于基坑外轨道基础小于8米（起重机轮距）

西端、东端分别设计长5米和7米的条形基础截面为：0.5（宽）×0.6（高），考虑基础底面位于人工填土层，取fa=120kpa,

其地基承载力分别为：

Pr=A×fa=0.5×5×120=300KN＞112.7KN   满足要求。

Pr=A×fa=0.7×5×120=420KN＞112.7KN   满足要求。

考虑基础纵向须有足够的刚度，传递轮压载荷于地基上，按照弹性地基梁计算，需按照结构配筋即可满足要求。其配筋如下：



                         图3-12  延伸段基础配筋图

4、 MH10t-22.1m门式起重机设计计算书
4.1 设计依据

（1）  BJ17-88《钢结构设计规范》中第二章第二节“材料和连接设计指标”；（2） 《机械设计手册》第四章“机械设计力学基础”；
（3）  BG6067-85《起重机械安全规程》；
（4）  GB3811-83《起重机械设计规范》。

4.2 设计指标

（1）  刚度条件：容许挠度见GB3811-83《起重机械设计规范》中3.8.1.1条款，由于该起重机设计工作级别为A3；
故： ymax≤[l/800]=2210/800=2.76（cm）。

（2）强度条件：许用强度见GB3811-83《起重机械设计规范》中3.4.1.2条款；
故：
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4.3  主梁设计

（1）主梁截面

1） 由图可知：
A1=0.8×87=69.6（cm2）
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A2=0.6×97=58.2（cm2） 
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A3=83.680（cm2）

I3x=16500（cm4） 

I3y=582（cm4） 
A4=1.0×12=12（cm2） 
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2）  X轴方向计算
（1） 截面特性:
由：
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(见材料力学)

得：
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所以：y1=148.6-83.9=64.7(cm)，y2=100.5-83.9=16.6(cm) ，
y3=19-83.9=-64.9(cm) ， y4=0.5-83.9=-83.4(cm)  
又由：ΣIx=ΣIi+Σyi2Ai    W=I/ymax
可得：

I=3.7+2×45634+16500+1+64.72×69.6+2×16.62×58.2+64.92×83.68+83.42×12
 =867127(cm4)

W=867127/83.4=10397(cm3)

（2） 主梁受力（见图4-2）

[image: image24]

（3）  刚度校核： 
由：
[image: image25.wmf]48EI
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式中P-主梁受力  l-主梁跨度  E-弹性模量常数  I-截面的轴惯性距  fmax-最大挠度
① 按起重机静载荷校核，
考虑主梁最大能承受的静载荷为额定起重量的1.25倍，

得：
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  式中P=10000×1.25+2000=14500（kg）
结论: fmax静≤[l/800]=2.76(cm) ，满足要求。

② 按起重机动载荷校核，考虑主梁冲击载荷为D=1.1，动载系数为K=1+0.7V，
由于起升V=12（m/min）=0.2（m/s），则主梁动载系数K为1.14，

得：
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   式中P=10000+2000=12000（kg）

结论: fmax动= D×K×f’max动= 1.1×1.14×1.51=1.89≤[l/800]=2.76(cm) ，满足要求。
（4）  按起重机静载荷校核悬臂（见图4-3） 
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得：
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结论: f悬≤[l/350]=1.71(cm) ，满足要求。
（3.2.5 强度校核：

由：
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得:σ=8011250/10397=770.5(kg/cm2)

结论：σ<[σ]=1463，满足要求。
3）  Y轴方向计算：

（1） 截面特性（见图4-1）:

由于ymax=40cm
由ΣIx=ΣiI+Σyi2Ai=43900+2×1.7+582+144+2×402×58.2=230869(cm4)
得：W=I/ymax=230869/40=5772(cm3)
（2） 主梁受力（受惯性力矩，见图2）：
由
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，且大车运行速度v=38（m/min）=0.63（m/s）取a=0.19

由主梁截面可得出m=7846(kg),

则p=2236
（3）  刚度校核：
由：
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结论:ymax≤[l/800]=2210/800=2.76(cm)，满足要求。
（4）  强度校核：

由：
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所以:σ=1235390/5772=214(kg/cm2)

结论：σ<[σ]=1463，满足要求。

4.4  支腿计算

（1） 支腿受力（见图4-5）

[image: image38]

以RA取矩得：ΣMRA=0=10650RB-1105P1-2810P2，

由于：P1=m+C+D=11000+2800+7200=21000（kg）（其中m为主梁自重，C为连接座自重，D为支腿自重）；

P2起重机负荷重量，即P2=14500（kg）。
则：
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由于RB的力分二肢组成，每肢受力P=28937/2=14468（kg），

即最大轮压P=14468kg。

（2）  支腿截面及单腿受力分析（见图4-6、4-7）：

       

 


由：Plj=6P=π2EI/（μl）2，Ix=2×12700=25400（cm4），μ=2

得：Plj=π2 EI/（2x950）2=π2×2060000×25400/（2×950）2=142907（kg）

（3）  单腿校核：

nx（稳定系数）=Plj/P=142907/14468=9.86
结论：稳定系数大于3，满足要求。
（4）  单肢受力：

p=P/4=28937/4=7234（kg）
Iy=497（cm4）

将y方向节点缩至100，即l=100

则单元节受力：Plj=π2EI/（μl）2=π2×2060000×497/（2×100）2 =252361（kg）

（5）  单肢校核：

ny（稳定系数）=Plj/P=252361/7234=34.8
结论：稳定系数大于3，满足要求。  
4.5  底梁计算

（1）  底梁截面（见图4-8）：

A1=1.6×40=64（cm2）
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A2=68.11（cm2） 

I2=12700（cm4）

由：
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得：
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所以：y1=36.8-24=12.8(cm)，y2=18-24=6(cm) 
又由：ΣIx=ΣIi+Σyi2Ai    W=I/ymax
可得：

I=13.7+2×12700+12.82×64+2×62×68.11=40803(cm4)

W=40803/24=1700(cm3)
（2）  底梁受力（见图4-9）


（3）  刚度校核：
由：
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得： 
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结论:ymax≤[l/700]=800/700=1.14(cm)，满足要求。
（4）  强度校核：

由：
[image: image46.wmf]W
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 ，M=Pa=21450×55=1179750(kg.cm)
所以:σ=1179750/1700=694(kg/cm2)

结论：σ<[σ]=1463，满足要求。
4.6  抗倾覆计算

（1）  受力分析（见图4-10）：

图4-10  抗倾覆受力分析图（尺寸单位：cm）
由：Pw=CKhqA
式中：Pw--作用在起重机上的风载荷，N；
　 　 C--风力系数，由于
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，其中h为主梁高度1.5m，l为主梁长度30m，则可取C=1.6；
　 　 Kh--风压高度变化系数，
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，其中考虑起重机高度h=11；
　 　 q--计算风压，由于起重机位于内陆，故根据安全需要取150N/m2；
　 　 A--起重机垂直于风向的迎风面积为1.5×30=45m2。
得：Q=1.6×1.029×150×45=11113（N）=1134kg
（2） 校核： 

M稳=L1×P=400X21000=8400000 ；

M倾=L2×Q=1100X1134=1247400
由此，可得  K稳= M稳/ M倾=6.7
根据起重机设计手册，当K稳≥1时，起重机稳定，故：
结论：合格。
5、施工总体部署

5.1  安装施工组织
现场负责人—人；技术指导—人；安全检查—人；结构装配负责人—人；焊接负责人—人；电器安装负责—人；工程质量检验—人；起重司机—人。

责任划分：

（1、项目负责人—负责与建设单位联系，组织施工，协调各施工小组间关系。

（2、技术指导—负责指导施工人员按工艺规范施工，负责在出现异常情况时组织有关人员分析并制定措施。同时负责主机的开箱清点和收集整理交工资料。

（3、安全检查—负责检查施工安全，发现问题及时纠正。

（4、结构装配负责人—负责所安装的结构达到工艺规范要求的几何尺寸。

（5、机构装配—负责所安装的机构能达到正常运转。

（6、焊接负责人—负责所焊接的焊缝达到技术要求。

（7、电器安装负责人—负责所安装的电器、线路符合规范要求，各电器工作正常、操作灵敏可靠。

（8、工程质量检查—负责检查并记录检测数据，确保不漏检、不错检。组装时人员配备：焊工4人、机械钳工2人、电工1人、辅助工2人。安装时人员配备：总指挥1人、起重工2人、揽风绳控制4人、主梁与支腿螺丝安装4人、主梁牵引绳控4人、地面传递零件2人、现场警戒人员4人。

5.2  工期安排

考虑到现场的实际情况，本次安装的龙门吊分两次进场，11月23日晚上进场下横梁和支腿； 11月24日晚进场主梁、电动葫芦、司机室；11月29日完成安装。
5.3  安装准备工作

（1、查看现场，安排进场物料的存放、机具的停放位置，安排电源等施工必备条件。

（2、按照表5-1准备安装器具及材料。

                         安装器具及材料清单表                      表5-1

	序号
	名 称
	规 格
	数量
	备 注

	1
	钢丝绳
	φ12X20米
	4根
	作揽风绳用

	2
	手拉葫芦
	3t
	4个
	

	3
	钢丝绳卡
	φ12
	20个
	

	4
	活动搬手
	L=450
	4把
	

	5
	手锤
	1kg、4kg
	各2
	

	6
	套筒
	30
	4
	

	7
	经纬仪
	
	1套
	

	8
	水准仪
	
	1套
	

	9
	钢梯
	12米
	2架
	

	10
	角钢
	L50X5
	24米
	

	11
	脚手板
	400X2400
	4块
	

	12
	气割设备
	
	1套
	

	13
	电焊设备
	
	2套
	

	14
	电工工具
	
	1套
	

	15
	25吨吊车
	
	1台
	

	16
	80吨吊车
	
	1台
	吊装主梁时进场

	17
	软绳
	
	100米
	

	18
	枕木
	150X180X2400
	40根
	

	19
	撬棍
	
	4根
	

	20
	其它材料
	根据需要
	根据需要
	


（3、挖地锚坑，埋好地锚。

                       图5-1龙门吊基础地锚构造大样图
（4、开箱检查清点零部件是否齐全、完好，若有损伤则设法消除。

（5、检查轨道是否符合轨道安装要求。

5.4  施工程序
施工中严格按照（1999）010号技术文件及《MH起重机安装工艺规范》所定工序施工。工艺流程如下：
5.4.1安装前检查

（1、冠梁的标高。

（2、冠梁上预埋螺栓与中心距偏差。
5.4.2、轨道连接及安装

（1、工字钢梁连接

轨道梁采用2根63b工字钢拼接而成，工字钢上下分别搭设20mm厚通常钢板，钢板与工字钢之间采用焊接连接。工字钢腹板处加肋，肋板厚20mm，宽80mm，间距1.5米。

（2工字钢梁安装

架设采用现场将工字钢梁焊接成形，运输到位后，采用人工配合机械将工钢安装到位后进行拼装焊接。

工字钢梁与冠梁之间采用焊接的形势连接，在冠梁施工时预留轨道梁的凹槽，便于轨道梁与冠梁的连接。

（3、轨道安装

轨道安装采用压板固定法和螺栓联用固定法，纵向间距0.6米（见下图）


图5-2  龙门吊钢轨锚固构造详图
压板固定法，为了进行水平方向的调整，压板上的孔须做成长孔，垂直方向的调整可在钢轨下加垫。


图5-3  钢轨压板固定法做法大样图
（1） 检查钢轨道水平≤10mm
（2） 检查钢轨道跨度≤5mm
（3） 检查钢轨道安装基准直线和弯曲≤5mm
（4） 轨道接头：接头下必须有钢垫；上下左右错位≤1mm
（5） 作接地线≤4Ω

5.4.3开箱验收起重机
（1） 零部件齐全情况记录
（2） 零部件完好情况记录
（3） 资料齐全情况记录
5.4.4拼装桥架

（1） 主梁在运到场地时是分为两节，在场地上拼成34.4m的，合重17302kg。  
（2）   因此主梁为截面均匀体，故主梁的吊点在主梁中心向两边移适当距离即可。

（3） 调整跨度≤5mm和调整上拱度在S（1～1.4）范围
（4） 安装桥架上的电线
（5） 安装电动葫芦
     ①算准、备足葫芦穿销垫圈
     ②组装葫芦于主梁中央
     ③安装葫芦电器箱
     ④安装软缆临时固定电动葫芦，以防在吊装时滑动。
5.4.5吊装支腿（见《支腿组装示意图》）
（1） 找准底梁安装点（用径维仪）

（2） 做好缆风绳的地锚（拉力2000kg以上）

（3） 摆放底梁并将其牢固固定在轨道上

（4） 将两支腿用[16槽钢连成一体

（5） 绑妥支腿吊装钢丝绳和控制平衡的软绳

（6） 吊起支腿使下法兰与底梁组装孔对正

（7） 挂上缆风绳用手拉葫芦调正支腿

（8） 拧紧下法兰与底梁组装螺丝

                    (1-下端梁 2-支腿 3-支承面 4-临时撑杆） 

  图5-3  支腿组装示意图

5.4.6吊装桥架（见附图）
（1） 绑妥吊装钢丝绳和控制平衡的软绳，并做好钢丝绳的防滑防剪措施。在主梁上有锐角并与钢丝绳接触的地方用剖开的钢管保护防止钢丝绳受剪断裂，在挂钢丝绳位置焊上φ25螺纹钢防止钢丝绳滑动。
（2） 准备起吊时，组长通知所有人员注意，尤其是四方拉大梁缆风绳的人员，并做好警戒，在信号工的统一指挥下，缓慢吊起大梁，在四周缆风绳的作用下，配合吊车大臂缓慢旋转至支腿上方，缓慢对位。
（3） 将法兰螺丝拧紧
（4） 解脱钢丝绳和缆风绳

（5） 切除支腿间连接杆件

（6） 补涂切割焊接处油漆
5.4.7安装电气
（1） 安装大车线路
（2） 安装软缆拉线
（3） 安装小车软缆及受力拉线
（4） 安装大车供电滑线
     ①安装供电滑接器
     ②安装滑线支架
     ③安装滑线角钢并焊接头
     ④安装供电地面开关
     ⑤安装电源线
5.5  安全防护措施

1）吊装工作区内禁止非工作人员进入。起重臂下严禁站人。

2）．身体不适的工人不能进行高空作用。作业前全体作业人员必须明确重点措施方法，按既定的施工方案作业。

3）．不准超负荷吊装、吊装人员必须戴安全帽，穿防滑鞋，带工具袋；不能在工作中嬉闹，必须认真作业。

4）．严禁工人站在被吊运的工件（构件）上，构件上也不能摆放零星物件。

5）．吊运时，绑扎方法要可靠，以防止中途落下伤人和起重机因失重而倾翻。

6)．吊装过程应由专人负责指挥，信号要求准确、明确到位。

7)．电工须穿绝缘鞋，戴好绝缘手套，不违章操作。

8)．构件吊装到位后要求固定可靠，再进入下一步操作，严禁将构件浮放在某一处，以免落下发生意外。

每个人要听从组长的统一指挥，各负其责。设备工具摆放整齐、合理，做到安全、有序。全体人员既要尽责，还要机警，发现问题及时报告，确保工程质量和施工安全。
5.6  质量保证措施

1) 成立以行政主管、技术人员、加工生产工班的工班长、和材料采购员组成的起重机生产质量控制小组。小组成员进行细化分工，各负其责、协调关系、掌握标准、严格要求，确保起重机生产各项技术指标落实到位。

2) 在加工生产前及安装前召开所有参加起重机生产、安装人员的动员交底大会，组织培训，提高全员的质量意识，让全员掌握质量标准。生产安装中要求全体人员严格按起重机制造工艺操作，执行起重机安装规范，确保起重机的制造和安装质量。
3) 检验员严格按照图纸、标准、检验规范进行检验，严格检验手段，坚持全过程的质量控制，确保生产及安装的起重机符合图纸要求及起重机标准要求。
6、质量要求

1、轨道安装要求：使用弹簧秤及钢卷尺施以150N拉力测量轨距，且每根轨道至少测量三点。轨道偏差ΔS≥应符合S≤10m, ΔS=±3mm.S>10m, ΔS=±[3+0.25(S-10)]mm.且最大值不超过10mm，在轨道总长度内，侧向极限偏差为±10mm。两根轨道同截面高低差最大为10mm，轨道中心线与承载梁中心之间的偏差不得超过承载梁腹板高度的一半。

2、门架安装完毕后，检查主要参数应符合要求。 

A、主梁上拱度ΔF=（0.9～1.4）S/1000mm，最大值在跨中S/10范围内，悬臂上翘度F1/2=（L1/2）/350

B、主梁旁弯f《S/2000mm，最大值〈20mm。（S为跨度）

C、跨度偏差S〈26m，ΔS=±8mm，S〉26m ，ΔS=±10mm。

3、空载试验：在完成试运转准备工作，给安装完毕的门式起重机通电，检查操纵方向与运行方向保持一致，大、小车不应卡轨，吊钩放到底时，卷筒上应留有3圈以上的钢丝绳，起升、下降限位有效工作。

4、静负荷实验：将起重机停在立柱处，起吊1.25倍额定载荷，使重物悬空离地10cm左右，历时10min后卸载，反复三次，检查起重机钢结构部分不得有塑性变形。

5、动负荷实验：起升1.1倍额定载荷，离地后同时起动运行和起升机构，反复运行30min，起重机动作应灵敏、平稳、可靠。
7、试运转
1、试运转前准备工作；检查各润滑点是否有足够的润滑油，检查各紧固件螺栓、绳头等是否牢靠，钢丝绳缠绕是否有卡阻现象。

2、试运转

（1）空载试验：在完成试运转准备工作后，给安装完毕的单梁起重机通电，检查操纵方向与运行方向应保持一致，大、小车不应卡轨，吊钩放到底时，卷筒应留有3圈以上的钢丝绳，起升、下降应有效工作，大车刹车应保持同步，大运行限位有效工作。

（2）静负荷试验：将起重机停在立柱处，吊起1.25倍额定载荷，使重物悬空离地10cm左右，历时10min后卸载，反复三次，检查起重机钢结构部分不得有塑性变形。

（3）动负载试验：起升1.1倍额定载荷，离地后同时起动运行和起升机构，反复运行30min，起重机动作灵敏、平稳、可靠。
8、应急救援预案

为提高项目部响应能力，当发生公共事件时，全体员工能有组织的做好应急处置和抢险救援工作，防止事故扩大，最大限度的减少事故或紧急情况造成的人员伤亡、财产损失和社会危害，根据《中华人名共和国安全生产法》、《中华人名共和国建筑法》、《国务院关于进一步加强安全生产工作决定》、《建设工程安全生产管理条例》、《生产安全事故报告和调查处理条例》、《安全生产许可证条例》、《工程建设重大事故报告和调查程序规定》、《关于加强安全生产事故应急预案监督管理工作的通知》和《北京市突发公共事件总体应急预案》以及有关法律法规要求，结合本企业实际情况，制定本应急预案。

8.1 应急领导小组

为了有效预防危险点出现险情后能及时启动应急预案，成立了以项目经理为首的应急抢险领导小组，如图10-1所示。


图10-1  应急抢险领导小组组织机构框图
人员职责如下：

①、组  长：

全面负责应急指挥工作；

负责预案实施，严格按照预案要求进行资源储备；

负责监督预案的实施情况。
②、副组长：

服从组长的领导、管理，对组长负责；

负责应急资源的准备、管理；

发生险情时负责现场的指挥工作。

③、组  员：

负责应急物资的准备，以及在抢险过程中所需的各项应急物资，资源调配,;

负责安全检查、质量检查, 抢险过程中的安全保卫工作，防止二次灾害事故的发生。事故发生时，在第一线对事故进行抢修，使事故造成的损失最低，降低伤亡事故的发生。

负责事故发生过程中各部门的综合协调工作，以及事故发生后的向上级汇报、对外联系医院进行抢救，接待新闻媒体等工作; 

负责事后处理工作，安抚亲人，并将受伤人员送至医院急救。对其进行照顾，安排其与亲人的起居生活；

负责事故处理过程中资金保障；

负责事故发生后调查事故原因，事故发生过程中制定救援方案。

事故抢险组负责应急指挥部办公室：010-87584654
火警电话：119            医疗救援电话：120

8.2 应急响应

（1）发生事故或紧急情况时，项目部负责人立即按应急预案处理，保护现场，迅速逐级上报应急领导小组组长（不超过0.5小时）。应急小组接到事态信息后，须马上了解情况判断后果，决定处理方法。必要时，应采取避让、疏散、报警、救护、封闭、洗消、切断和隔离危险源等措施，防止损害扩大。

（2）发生事故后，在最短时间内寻求第三方(如消防队、抢险队、119、120急救)援助和救护，并按法定程序报政府主管部门进行事故处理。应急小组负责在紧急情况发生时，协调处理紧急事态，组织事故善 后工作。小组负责人负责召集应急和事故处理工作会议，确定对策，统一对外联络，调配所须各项资源，确保应急工作有序高效。

8.3善后处置

公司应急领导小组在事故后，安排专人会同相关部门负责组织事故的善后处置工作，包括人员安置、补偿，征用物资补偿等事项。尽快消除事故影响，妥善安置和慰问受害及受影响人员，维护社会稳定，尽快恢复正常施工。

8.4 各类事故的预防

（1）物体打击事故的预防及其应急预案：

 物体打击伤害是常见事故，特别在施工周期短，劳动力、施工机具、物料投入较多，交叉作业时常有出现。这就要求在高处作业的人员对机械运行、物料传接、工具的存放过程中，都必须确保安全，防止物体坠落伤人的事故发生。

（2）触电事故的预防：

触电事故和其它事故比较，其特点是事故的预兆性不直观、不明显，而事故的危害性非常大。会在瞬间或在三分钟内就夺去人的生命。因此，在保护设施不完备的情况下，人体触电伤害事故是极易发生的。所以，施工中必须做好预防工作，发生触电事故时要正确处理，抢救伤者。

防止触电伤害的基本安全要求：

根据安全用电“装得安全，拆得彻底，用得正确，修得及时”的基本要求，为防止发生触电事故，在日常施工（生产）用电中要严格执行有关用电的安全要求。 

1）非电工严禁接拆电气线路、插头、插座、电气设备、电灯等。

2）根据不同的环境，正确选用相应额定值的安全电压作为供电电压。安全电压必须由双绕组变压器降压获得。 

3）带电体之间、带电体与地面之间、带电体与其它设施之间、工作人员与带电体之间必须保持足够的安全距离，距离不足时，应采取有效的措施进行隔离防护。 

4）在有触电危险的处所或容易产生误判断、误操作的地方，以存在不安全因素的现场，设置醒目的文字或图形标志，提醒人们识别、警惕危险因素。 

5）采取适当的绝缘防护措施将带电导体封护或隔离起来，使电气设备及线路能正常工作，防止人身触电。 

6）采用适当的保护接地措施，将电气装置中平时不带电，但可能因绝缘损坏而带上危险的对地电压的外露导电部分（设备的金属外壳或金属结构）与大地作电气连接，减轻触电的危险。

7）施工现场供电必须采用TN—S或TT的三相五线的保护接零系统，把工作零线和保护零线区分开，通过保护接零作为防止间接触电的安全技术措施

（3）事故应急救援措施：

1）发生重大火灾事故，应立即切断电源，迅速逐级向上反映。岗位人员拨打“119”救援电话请求救援后，首先组织自救，使用现场的灭火器进行灭火。根据着火部位、性质也可用现场备用的防火沙、土、水进行灭火，电气火灾要用干粉灭火器、变压器、油罐等用水冷却时，人要远离，严防爆炸伤人，待消防专业人员赶到后，在专业人员指挥下配合灭火。 

 2）发生人身伤亡事故时，发现人员要立即向施工负责人报后，施工负责人逐级上报。还要通知医院，立即赶赴现场救援。若伤者属擦伤、碰伤、压伤等要及时用消炎止痛药物擦洗患处，若出血严重，要用干净布料进行包扎止血。若伤者发生骨折要保持静坐或静卧。若发生严重烧伤、烫伤，要立即用冷水冲洗30分钟以上。若伤者已昏迷、休克，要立即抬至通风良好的地方，进行人工呼吸或按摩心脏，待医生到达后立即送医院抢救。 

3）发生重大设备事故，立即切断电源，停止设备运转。上报施工负责人。

4）处理事故时，有专人监护。 

5）发生各类事故都要保护好现场，待事故调查分析。

                        中铁十六局集团北京轨道交通工程建设有限公司机械厂
P=起重机最大工作轮压=12900kg
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图3-9  过梁截面图
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说明：


1、图中尺寸单位为mm。


2、基础混凝土采用C30。


3、钢筋保护层为50mm。


      





图4-1  主梁截面（尺寸单位：cm）





图4-2   主梁受力分析（尺寸单位：cm）





图4-3   悬臂受力分析（尺寸单位：cm）





图4-5   支腿受力分析（尺寸单位：cm）
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图4-6   支腿截面（尺寸单位：cm）





图4-7   单腿受力分析（尺寸单位：cm）
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图4-8   底梁截面（尺寸单位：cm）
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图4-9  底梁受力分析（尺寸单位：cm）
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