第一章  工程概况

一  工程概况

本工程为**中心楼，由山**设计。该工程为四层框架结构（局部五层），建筑高度为16.05m,建筑面积5654m2。该工程为钢筋砼框架结构，基础为钢筋砼独立基础，现浇钢筋砼框架柱.梁板，砼采用C30砼；填充墙为M5混合砂浆砌MU10加气砼砌块。

二  编制依据

1.**中心楼工程图纸及施工措施；
2.现行国家建筑施工规范、标准；

3.泰安市建筑技术、质量、安全方面的有关规范和要求；

4.本工程的特点、施工现场环境、自然条件等；

5.本工程施工用的验收及规范：

《建筑机械使用安全技术规程》（JGJ33-86）

《施工现场临时用电安全技术规程》（JGJ46-88）

《建筑施工安全检查评分标准》（JGJ59-99）

6.我项目部历年积累的有关建筑施工的经验资料

第二章  理论计算

一  现场勘探及初步设计

1.施工现场北侧有高压电缆通过（防护措施见专项施工方案）。整个建筑地基在地下水位以上。

2.施工单位用电，由建设单位供电，线路由建设单位负责引入，施工现场总配电室设在规划建筑的南侧，自配电室引出电缆全部采用埋地敷设进入施工现场总配电箱。

3.根据施工现场设备平面布置情况和JGJ59-99（施工现场安全检查标准）、JGJ46-2005（施工现场临时用电安全技术规范）要求，现场施工用电采用树干式配电线路，输电线路采用铜芯橡皮绝缘电力电缆。

4.现场配电箱（总箱、分箱、开关箱）要求内部电气元件必须经负荷计算后确定，严格与设备相匹配，本设计只负责总箱下线路及电气元件的选择。

5.根据《施工现场时用电安全技术规范》要求，该工程施工用电系统采用TN-S供电形式。本设计未尽事宜按JGJ46-2005及JGJ59-99要求设置。

二、负荷计算（需要系数法）

用电设备组的KX、cosθ、tgθ

	用电设备组名称
	KX
	cosθ
	tgθ

	砼搅拌机、砂浆搅拌机
	10台以下
	0.7
	0.68
	1.08

	
	10台以上
	0.6
	0.65
	1.17

	塔吊、物料提升机
	10台以下
	0.3
	0.7
	1.02

	
	10台以上
	0.2
	0.65
	1.17

	振动棒、平板振动器、切割机

打夯机、木工机械、钢筋机械
	10台以下
	0.7
	0.7
	1.02

	
	10台以上
	0.65
	0.65
	1.17

	对焊机、电焊机
	10台以下
	0.45
	0.45
	1.98

	
	10台以上
	0.35
	0.4
	2.29

	注: KX-- 用电设备组的需要系数; cosθ__铭牌额定功率因数


施工现场用电设备参数表

	编号
	用电设备名称
	铭牌技术数据
	数量
	换算后设备容量Pe

	1
	QTZ20
	KX=0.3 COSθ=0.68 tgθ=1.08

17KW  380V  JC=40%
	1
	14.5

	2
	QTZ20
	KX=0.3 COSθ=0.69 tgθ=1.1

18KW  380V  JC=42%
	1
	14.9

	3
	HZ-30型振动棒
	1.1KW   380V  KX=0.7

COSθ=0.7  tgθ=1.02  η=0.8
	2
	2.2


	4
	200A型电焊机
	14.5KW   380V  KX=0.45

COSθ=0.45    JC=100%
	1
	5.3

	5
	JS350搅拌机
	11.5KW    KX=0.7

COSθ=0.68  tgθ=1.08  η=0.8
	1
	11.5

	6
	钢筋切割机
	2.0KW   380V  KX=0.7

COSθ=0.7 tgθ=1.02   η=0.8
	1
	2.0

	7
	蛙式打夯机
	2.7KW   380V  KX=0.7

COSθ=0.7  tgθ=1.02

η=0.87
	1
	2．7

	8
	电锯
	2.8KW    KX=0.7

COSθ=0.7  tgθ=1.02

η=0.85
	1
	2．8

	9
	白炽灯碘钨灯
	3.0kw    tgθ=1.02
	6
	18


计算负荷

（1）QTZ20塔吊：取KX=0.3  COSθ=0.68   tgθ=1.08

PJ=KXPe=0.3×14.5=4.35kw

QJ= PJtgθ=4.35×1.08=4.70kvAR

（2）QTZ25塔吊：取KX=0.3  COSθ=0.69   tgθ=1.1

PJ=KXPe=0.3×14.5=4.35kw

QJ= PJtgθ=4.35×1.1=4.80kvAR

（3）HZ-30型振动棒

PJ=KXPe=0.7×2.2=1.54kw

QJ= PJtgθ=1.54×1.02=1.57kvAR

（4）200A电焊机取KX=0.45  COSθ=0.45  JC=100%

PJ=KXPe=0.45×5.3=2.385kw

QJ=PJtgθ=6.84×1.985=13.6kvAR

（5）搅拌机：取KX=0.7  COSθ=0.68  tgθ=1.08

PJ=KXPe=0.7×6.05=4.235kw

QJ= PJtgθ=4.235×1.08=4.57kvAR

（6）钢筋切割机：取KX=0.7  COSθ=0.7 tgθ=1.02
PJ=KXPe=0.7×2.0=1.4kw

QJ= PJtgθ=1.4×1.02=1.43kvAR

（7）蛙式打夯机取：KX=0.7  tgθ=1.02

PJ=KXPe=0.7×2.7=1.89kw

QJ=PJtgθ=1.89×1.02=1.93kvAR

（8）电锯：KX=0.7 COSθ=0.7  tgθ=1.02

PJ=KXPe=0.7×2.8=1.96kw

QJ=PJtgθ=1.96×1.02=2.0kvAR

（9）照明：取tgθ=1.02

PJ=KXPe=18.0kw

QJ= PJtgθ=18.0×1.02=18.36kvAR

由式PJ（1-8）=KPΣPL和QJ（1-8）=KPΣPL求得（1）～（8）组用电设备的计算负荷，取同期用电系数，KP=KQ=0.9

总的有功功率：由PJ（1-9）=0.9×(4.35+4.35+1.54+2.385+4.235+1.4+1.89+1.96+18)=36.524kw

总的无功功率：由式QJ（1-8）=0.9×(4.7+4.8+1.57+13.6+4.57+1.43+1.93+2+18.36)=48.144kw

所以整个施工现场的视在功率由公式

SJ=√P2+Q2=√36.5242+48.1442=75.53KVA

三、线路上导线截面及总分开关箱内电气元件的选择。

在选择前应对照施工现场供电平面图和系统图先由变电所至总配电箱，再由总箱至分箱，分箱至开关箱。

1.接线箱-总配电箱

计算电流KX=1.0  COSθ=0.68（其中KX值由最大日负荷曲线确定）

         Pe                    59           

由I= Kx
=
=131.83A

√3 ueCOSθ       √3·0.38·0.68    

查＜建筑电工手册＞可采用BX-3×35+1×16铜芯电缆，自施工现场东南侧配电室埋地引入总配电箱。总配电箱必须符合规范要求，要求漏保器2个型号DZL25-200/4331，一个DZ15LE-40/2901。

空气开关选用DZ20Y-400/3300，隔离断路器选用ZL01213963-8。

2.总箱-分箱(塔吊.搅拌机)

根据电气平面布置图，导线截面，开关箱内电气设备的选择由公式：

        SJa

Ia=KX
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查《建筑电工手册》可采用BX-3×16+2×6电缆分箱采用JSP-F/5型，由置SE-160断路器二个。DZ/J-100/3901型断路器四个，DZ/S-40/3901漏保一只，30A闸刀一只。

（3）总箱-分箱(电焊机.切割机.电锯)

与（2）计算方法相同：

         SJb          17.97

Ia=
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×0.38×0.68     =40.15kvA

查表可选用BX-3×10+2×4电缆，分箱采用jsp-F/s型。

（4）分配电箱至各开关箱电缆截面及电气元件的选择。

计算电流

a.分箱QTZ20（K1）塔吊开关箱  取Kx=1.0  cos
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=0.68  由

        pe            14.5          14.5

Ia=KX  
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×0.38×0.68=  0.448       = 32.37A

查《建筑电工手册》可采用BX-3×16+2×6五芯电缆。要求：开关箱内配60A闸刀一个。DZL250-63/4901漏保一只。

b.分箱-350搅拌机开关箱（K2），取KX=1.0  cos
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=0.68，由

        pe          11.5           11.5

Ia=Kx
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×0.38×0.68    = 0.448      = 25.7A

查《建筑电工手册》第266页表3.8－26可采用BX-3×4+1×2.5电缆埋地敷设，要求：开关箱内配60A闸门开关一个。DZ15LE-100/3902型漏保一个。

c．分箱-钢筋切割机（K3）取Kx=1.0  cos
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=0.75，由

  pe            2          2.0

Ia=Kx·
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此处可选用BX-3×2.5+1×1.5G20埋地敷设。

d．分箱a-振动器（K4）

查表此处可采用BX－3×2.5+1×2.5G20电缆，开关箱内配置60A闸刀开关一只，DZ15LE-40/90漏保一只。

f．分箱-电锯（K55），取Kx=1.0   cos
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=0.68  由：

            pe         2.8        

由：Ia=Kx
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查表此处可采用PX－3×2.5+1×2.5G20电缆，开关箱内配置60A闸刀开关一只，PZ15LE-40/90漏保一只。

g．分箱-电焊机（K6），取Kx=1.0  cos
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=0.68

             pe         5.3       

由：Ia= Kx 
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查此处可采用BX－3×4+1×2.5电缆，要求：设60A闸刀开关一只，DZ15LE-40/3902漏保一只。


h.分箱-照明开关箱（K7）

此处可采用BX－2.5×3的电缆，开关箱内设30A闸刀一只，DZ15LE-40/2901型漏保一只。

三  施工用电现场使用说明

1、各配电箱应配锁，做到防雨、防尘、防潮，移动式配电箱下底与地面垂直距离为1.5M>h0.6M，固定式配电箱下底与地面距离为1.5M>h1.3M。

2、引线入楼层内为移动式配电箱，室内移动式配电箱以小型电动机具使用为准。

4、防雷接地、重复接地、工作接地均按规范制作和埋设。

5、电气防火，根据施工现场需要，配置干粉灭火器。

6、所有使用配电箱应注明箱号、管理人，配电箱使用要专人专责。

7、做好雨季施工安全用电的保证措施。

8、落实预防漏电的措施。

第三章  施工用电管理措施

1、建立临时用电施工组织设计和安全用电技术措施的编制、审批制度，并建立相应的技术档案。

2、建立技术交底制度。向专业、各类用电人员介绍临时用电施工组织设计和安全用电技术措施的总体意图、技术内容和注意事项，并应在技术交底文字资料上履行交底人和被交底人的签字手续，注明交底日期。

3、建立安全检测制度。从临时用电工程竣工开始，定期对临时用电工程进行检测，主要内容是：接地电阻值，漏电保护器动作参数等，以监视临时用电工程是否安全可靠，并做好检测记录。

4、建立电气维修制度。加强日常和定期维修工作，及时发现和消除隐患，并建立维修工作记录，记载维修时间、地点、设备、内容、技术措施、处理结果、维修人员、验收人员等。

5、建立工程拆除制度。建筑工程竣工后，临时用电工程的拆除应有统一的组织和指挥，并须规定拆除时间、人员、程序、方法、注意事项和防护措施等。

6、建立安全检查和评估制度。施工管理部门和企业要按照JGJ59-99《建筑施工安全检查评分标准》定期对现场用电安全情况进行检查评估。

7、建立安全用电责任制，对临时用电工程各部位的操作、监护、维修分片、分块、分机落实到人，并辅以必要的奖惩。

8、建立安全教育和培训制度。定期对专业电工和各类用电人员进行用电安全教育和培训，凡上岗人员必须持有劳动部门核发的上岗证书，严禁无证上岗。

第四章  施工用电安全技术措施

第一节  施工用电安全技术措施

一、施工用电的搭设要求

（一）干线架设：

1、施工现场用电必须采用TN-S系统，即三相五线制五根导线分为五种颜色，其中相线分为A相为黄色，B相为绿色，C相为红色，工作零线（N）为黑色，专用保护零线（PE线）为黄/绿双色线。

2、临时电系统采用TN-S系统时，保护零线（PE）应自工作地线引出，如三相四线转换成三相五线制TN-S系统时，保护零线应以总箱漏电开关工作零线前端单独引出，此根导线引出作护零线时，禁止作工作零线用，PE主干线的截面采用不得小于工作零线的截面，其线材只准采用铜线，不准采用铝线。

3、每组线路的重复接地不得少于三处（总电箱、中间配电箱和末端配电箱）重复接地线最好与新建筑物的避雷带连接，接头采用螺丝固定。

4、所有电气设备的金属外壳必须与PE线连接，其连接的PE线不得小于2.5mm2的绝缘多胶铜线，PE线重复接地电阻≤4Ω。

5、架空线路必须设在专用电杆上用绝缘（瓷瓶）固定每条支线，严禁使用金属裸线作绑成，禁止把电线随便架设在外脚手架、井架、树木等。

6、施工用电干线采用架空敷设或埋地敷设，严禁沿地面明设，导线与地面最小垂直距离4m与建筑物凸出部分最小水平距离应不小于1m。

7、三相五线制的架空线路相序排列是：L1、N、L2、L3、PE（面向负荷从左到右计），线间距不小于0.3m。

8、办公室、工棚的照明线路一律套PVC管，照明总电箱由工地办公室控制，以防止工人乱拉乱接。

（二）配电箱和开关箱的装设要求：

施工现场按施工要求布线完后，接入用电设备，接入用电设备之前所有线路必须经过配电箱，实行开关控制，熔断保护，漏电保护等，配电箱一般情况分三级，即：总配电箱→分配电箱→开关箱。配电箱必须满足以下要求：

1、配电箱、开关箱的箱体材料，一般选用铁板，箱体里板应选取用绝缘板，而不准选用木质材料作绝缘之用。

2、配电箱、开关箱，按工作位置安装端正、牢固，不得倒置、歪斜、松动乃至摇晃。固定式配电箱、开关箱的下底与地面垂直距离应大于1.3m,小于1.5m。移动式分配电箱、开关箱的下底与地面的垂直距离宜大于0.6m,小于1.5m。

3、进入开关箱的电源线，严禁用插销连接。

4、分配电箱与开关箱的距离不得超过30m,开关箱与固定式用电设备的水平距离不宜超过3m。

5、施工现场每台用电设备应有各自专用的开关箱，必须实行“一机一闸一漏电”一个箱制，严禁用同一个开关器直接控制二台及二台以上用电设备（含插座）。

6、开关箱中必须设漏电保护器，其额定漏电动作电流应小于30mA，漏电动作时间应小于0.1s。在任何情况下，不能通过保护零线、漏电开关的试验按扭不准作为开关分合手柄使用。

7、所有配电箱门应配锁，不得在配电箱和开关箱内拉接或插接其它临时设备，开关箱内严禁放置杂物。

8、配电箱、开关箱的PE线应采用铜接线端子连接，PE线应跟踪到每一台设备的金属外壳上。

9、各配电箱的电源进出线布置：电源先进闸刀开关，后进漏电开关断路器。断路器出线端接负载。

10、熔丝选用应与闸刀开关及用电设备相适宜，安装应与闸刀开关底座槽面紧密接触，禁止用其它金属代替熔丝。

二、使用配电箱的安全技术要求

为保障配电箱、开关箱安全运行，其使用和安全措施如下：

1、标志：

为加强对配电箱和开关箱的管理，防止误操作，所有分配电箱、开关箱应在箱门处标注其编号、名称、用途和分路情况。

开关箱要专箱专用，改变用途要经电气负责人同意。

2、合理工作顺序：

停电时，操作顺序是先关开关箱，再关分配电箱，最后关总配电箱。送电时，操作顺序是先开总配电箱，再开分配电箱，最后开开关箱。

3、操作人员：

使用配电箱、开关箱操作者应接受必要的岗前安全技术培训，熟悉所用设备的电气性能，熟练掌握有关开关的正确操作方法。作业前，应检查有关配电箱、开关箱、用电设备、电气线路和保护设施完好后方可进行操作，发现问题及时处理，如发现保护零线断线或接头松动、脱落，应及时重新牢固连接才可操作。

 作业电工必须持有效的电工操作证方可上岗工作。

4、维修：

检查、维修期限一般一个月为宜，更换熔断器的熔丝，必须用原规格的熔丝，严禁用铜丝、铁丝代替。认真检查各配电箱、临时线路、机械设备等，发现问题及时处理。

5、环境：

配电箱的工作环境应经常保持设置时的要求，不得在其周围堆放任何杂物，保持必要的操作空间和通道。

6、停电：

停电作业时，要与电源负责人联系维修机器停电，要悬挂警示牌，卸下保险丝，锁上开关箱。

三、电气防火措施

（一）电气防火技术措施：

1、合理配置、整定、更换各种保护电器，对电路和设备的过载、短路故障进行可靠保护。

2、在电气装置和线路周围不准堆放易燃、易爆和强腐蚀介质，不使用火源。

3、在电气装置相对集中的场所，如变电所、配电室、发电机室等配置绝缘灭火器，并禁止烟火。

4、加强电气设备相间和相一地间绝缘，防止闪烁。

5、合理设置防雷装置。

（二）电气防火组织措施：

1、建立易燃、易爆物和强腐蚀介质管理制度。

2、建立电气防火责任制，加强电气防火重点场所烟火管制并设置禁止烟火标志。

3、建立电气防火教育制度，经常进行电气防火知识教育和宣传，提高各类用电人员电气防火自觉性。

4、建立电气防火检查制度，发现问题及时解决处理。

5、强化电气防火领导体制，建立电气防火队伍。

上述电气防火组织措施可以一般防火组织措施一并考虑。

第二节  施工用电防火措施 

针对电气防火措施，施工组织设计要制定出有效的预防措施。

1、施工组织设计时经根据设备用电量正确选择截面，从理论上杜绝线路超负荷使用，保护装置要认真选择，当线路上出现长期过负荷时，能在规定时间内动作保护线路。

2、导线架空敷设时其安全间距必须满足规范要求，当配电线路采用熔断器做短路保护时，熔体额定电流一定要小于电缆或穿管绝缘导线允许载流量的2.5倍，或明敷绝缘导线允许载流量的1.5倍。经常教育用电人员正确执行安全操作规程，避免作业不当造成火灾。

3、电气操作人员要认真执行规范，线头连接要有过渡端子，多股导线要用端子或涮锡后再与设备安装，以防加大电阻引起火灾。

4、配电室的耐火等级要大于三级，室内配置砂箱和绝缘灭火器。严格执行变压器的运行检修制度。

5、现场中的电动机严禁超载使用及“带病”作业，电机周围无易燃物，发现问题及时解决，保证设备正常运转。

6、施工现场内严禁使用电炉子。使用碘钨灯时，灯与易燃物间距要大于30CM，室内不准使用功率超过60W的灯炮，严禁使用床头灯。

6、使用焊机要执行用火证制度，并有人监护，施焊周围不能存在易燃物体，并备齐防火设备。电焊机要放在通风良好的地方。

7、施工现场的高大设备和有可能产生静电的电气设备要做好防雷接地和防静电接地，以免雷电及静电火花引起火灾。

8、存放易燃气体、易燃物仓库内的照明装置一定要采用防爆型设备，导线敷设、灯具安装、导线与设备连接均应满足有关规范要求。

9、配电箱、开关箱内严禁存放杂物及易燃物体，并派专人负责定期清扫。

10、设有消防设施的施工现场，消防泵的电源要由总箱引出专用回路供电，而且此回路不得设置漏电保护器，当电源发生接地故障时可以设单相接地报警装置。

11、施工现场应建立防火检查制度，强化电气防火领导体制。 

12、施工现场一旦发生电气火灾时，扑灭电气火灾应注意以下事项：

（1）迅速切断电源，以免事态扩大。切断电源时应戴绝缘手套，使用有绝缘柄的工具。当火场离开关较远时，火线和零线应分开错位剪断，以免在钳口处造成短路，并防止电源线掉在地上造成短路使人触电。

（2）当电源线因其它原因不能及时切断时，一方面派人去供电端拉闸，另一方面灭火时，人体的各部位与带电体应保持一定距离，必须穿戴绝缘用品。

（3）扑灭电气火灾时要用绝缘性能好的灭火剂如干粉灭火剂、二氧化碳灭火器或干燥砂子，严禁使用导电灭火剂进行扑救。

13、按照《施工现场临时用电安全技术规范》设置有关警告牌，危险地段增设夜间指示灯。

第五章  施工平面布置图

建筑 专业

**中心工程（项目）安全风险评价报告单
1、施工地点：原矿务局总厂院内
2、施工内容：**中心临时用电

3、技术风险评价及措施：

	危险因素
	可能导致的事故
	控制措施

	线路不按规范要求配置
	发生伤人事故
	严格按JGJ59—99和JGJ46—2005要求配置

	电缆埋地深度不够
	发生伤人事故
	严格按JGJ46—2005要求敷设

	电缆埋置路径不明
	发生触电伤亡事故
	路径要按要求设置方位标志

	配电箱内多路配电无标记
	发生伤人事故
	每路要标明名称

	未按照三级配电两级保护设置线路
	发生触电伤亡事故
	严格按照用电安全规范操作

	照明线路混乱及接头处未用绝缘布包扎
	发生触电伤亡事故
	严格按规范敷设，接头处必须用绝缘布包扎好

	电线老化、破皮未包扎
	发生伤人事故
	随时检查电线，发现有老化、破皮现象随时更换

	机械维修时未断电
	发生触电伤亡事故
	加强安全教育,加大管理力度,机电工人持证上岗

	非电工人员私自随意接线
	发生触电伤亡事故
	加强安全教育.制定惩罚制度

	保护零线与其它线路混用
	发生触电伤亡事故
	保护零线专线专用,严禁与其它线路混用

	现场消防用具不健全，质量差
	发生火灾
	购买合格的消防用具，按要求配备消防用品

	安全技术交底传达不及时
	发生伤人事故
	每道工序施工前按时下发安全技术交底，并监督传达给每个施工人员

	劳动保护用品不健全、质量差


	发生人身事故
	所购买的劳动保护用品必须有合格证及检验报告，及时发放各种劳动保护用品，并要求工人按要求佩戴劳动保护用品


4、管理风险评价及措施：

	危险因素
	可能导致的事故
	控制措施

	项目组织机构不健全
	现场管理漏洞多
	建立健全安全管理体系，落实到每个管理层

	安全管理制度不健全、落实不到位
	施工人员管理松懈，发生事故
	建立健全安全管理制度，并逐项落实

	安全操作规程、施工措施未贯彻执行
	发生人身事故
	严格贯彻执行各项安全操作规程及安全措施

	文明施工管理差
	发生伤亡事故
	按JGJ59-99要求执行

	机械设备管理松懈
	机械伤人
	加强设备管理工作，非专业人员禁止使用机械设备

	安全用电管理
	触电事故
	建立健全安全用电管理制度，严格按照《施工现场临时用电安全技术规程》要求管理


5、施工人员素质评价：

	施工队伍存在缺陷
	可能导致的事故
	控制措施

	施工人员安全知识缺乏
	人身伤亡事故
	对新入厂工人进行安全知识培训，并定期对施工人员进行安全教育及安全措施的学习工作，增强施工人员的自我保护意识

	施工人员操作技能差
	人身伤亡事故
	定期组织施工人员学习各工种安全操作规程，加强特殊工种人员培训工作，提高工人的业务水平

	发生触电情况,其他人员不能正确应对
	人身伤亡事故
	加强培训施工人员基本用电操作教育,提高人员的自我保护能力

	施工人员安全意识、风险辨识能力差
	人身伤亡事故
	组织工人学习各工种危险源辨识，增强工人安全意识，提高危险源辨识能力


6、风险评价报告人签字：

2009年5月 
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