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[bookmark: _Toc519709567][bookmark: _Toc519710413]一、工程概况
[bookmark: _Toc519710414][bookmark: _Toc519709568]工程名称：XXX。
工程地址：XXX。
建设单位：XX。
设计单位：XX。
监理单位：XX
总包单位：XX。
施工单位：XX。
本工程两层地下室，地上均为多高层建筑。地下室顶板为无梁楼盖结构形式，采用人工机械相互配合进行施工。
1.1回填基本信息
	回填区域
	结构形式
	回填高度
	土质情况
	压实系数

	中庭地下室顶板
	无梁楼盖
	≤1.2m
	素土
	≥0.94


[bookmark: _Toc519710415][bookmark: _Toc519709569]1.2特殊点及重难点
本工程地下室顶板土方回填的难点在于面积大，工期紧，交叉作业多，不可避免的发生重复交叉作业，要求在主楼周边土方回填时，必须对其作业面采取必要的安全防护措施，对地下室顶板的洞口必须采取严格的防护、保护措施，对项目所有施工作业人员进行详细的安全技术交底，除做好各项安全防护措施外，还必须要求各栋楼施工的分包单位安全员进行现场监督，土方回填在施工过程中，安监部门及土方回填单位的安全员、施工员必须重点监督现场施工、全程旁站。
另地下室顶板为无梁楼盖结构形式，土方回填的重点在于顶板回填土施工过程将直接影响其结构的质量与后续工序的施工质量，因此要求土方回填时，必须严格按规范要求，严格按工艺标准、施工方案及技术交底进行作业，从原材料、分层厚度、夯实遍数和试验取样检验各环节实施全过程控制。
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二、编制依据
	序号
	名                  称
	编   号

	1
	建筑地基基础工程施工质量验收规范
	GB50204-2011

	2
	建筑工程施工质量验收统一标准
	GB50300-2013

	3
	土方机械安全
	GB25684-2010

	4
	工程测量规范
	GB50026－2016

	5
	建筑结构荷载规范
	GB50009-2012

	6
	施工现场临时用电安全技术规范
	JGJ46-2005

	7
	建筑机械使用安全技术规程
	JGJ33-2012

	8
	建筑施工高处作业安全技术规范
	JGJ-80-2016

	9
	施工现场施工机械设备检查技术规程
	JGJ160-2008

	10
	建筑施工作业劳动防护用品配备及使用标准
	JGJ184-2009

	11
	建筑安装工程分项工程施工工艺规程
	DBJ01-26-2003

	12
	施工现场安全生产保证体系
	DGJ08-903-2010

	13
	建筑工程扬尘污染防治规范
	DG/TJ08-121-2006

	14
	铂悦城施工图纸 
	

	15
	 
	


[bookmark: _Toc519709571][bookmark: _Toc519710417]三、回填设计
1、建筑设计总说明要求
回填土：回填土应分层夯实，每回填300mm高即进行夯实，夯实系数≥94%，边角处须补夯密实。回填土应符合相关质量规范要求，回填前应去除含有腐蚀性有机物质，严禁回填不符合要求的土壤。
2、机械配置
	机械名称
	型号
	自重
	数量
	额定载重

	挖掘机
	PC120
	12T
	1
	

	装载机
	龙工30型
	10.3T
	1
	3T

	运土车
	东风双桥车
	12.5T
	10
	18.3T


同一作业区容许机械总重量43T。挖掘机1台，运土车1台。
由于地下室顶板为无梁楼盖结构体系，地下室顶板覆土厚度按设计要求为1.2m。按照规划布置好的行车路线图（消防车道）进行车库顶板覆土施工，考虑到运土车满载回填土时，总质量为31T，在事先确定好的区域设置土方预存区，运土车将土方运至土方预存区，然后由挖掘机或装载机将土方二次运至回填位置，以便减少运土车在车库顶板行驶范围，保证结构安全以及耐久性等。同一地点运土车卸荷时不能超过30m³，应间隔5m进行卸荷。
[bookmark: _Toc519710418][bookmark: _Toc519709572]四、施工准备及计划
根据业主、监理、总包方等相关单位确定现场顶板混凝土强度已达到设计强度，顶板防水层及防水保护层工序已经完成并验收合格，各分项施工满足设计及规范要求，已经具备回填施工条件。回填时严格按行车路线驾驶运土车，消防车道两侧按要求设置警示隔离带，严禁运土车超出消防车道范围。
1、材料准备
地下室顶板上土方回填的土料必须符合要求，必须保证填方的强度和稳定性，本工程回填土料全部采用外购回填，并选择不具有膨胀性的粘性土，通过运土车运送到土方回填区域进行土方回填，严禁选用淤泥、膨胀性土及建筑垃圾进行回填，回填土不得含有石块、砖，灰渣及有机质，素土回填前，必须先做干密度试验，最小干密度符合设计和施工规范要求。要求土方回填的土料必须严格控制含水量，施工前应检验，当水的含水量大于最优含水量时，采用翻松、晾晒、风干法降低含水量，若含水量偏低，可预先洒水湿润。
2、施工机具准备
	序号
	名称
	规格
	数量
	单位
	备注

	1
	手推车
	0.2m³/车
	20
	辆
	根据机具相关使用要求进行施工。工具根据具体实施情况增减

	2
	立式打夯机
	BMR-80
	10
	台
	

	3
	木耙
	200mmx600mm
	20
	把
	

	4
	铁锹
	尖头及平头
	40
	把
	

	5
	钢尺
	50m
	2
	把
	

	6
	水准仪及塔尺
	天津赛特APO-32
	2
	台
	

	7
	其他工具
	胶皮管、喷壶、标准斗、小线和木折尺等
	


3、施工条件准备
（1）场内土方回填及地下室顶板上土方回填前，必须清除场地内垃圾、杂物，排除场地内积水，并通过甲方、监理对地下室顶板的防水层、保护层、疏水层等进行检查验收，要求地下室顶板的试水合格，办好各项隐检手续。
（2）场内土方回填及地下室顶板上土方回填前，必须测量好场地标高控制线，并在明显部位做好水平标志，如在地下室坡道墙、通风井墙、主楼墙上，并根据每层填土厚度画出水平控制线。
（3）必须确定好土方回填机械、土方车辆进场时行走路线，必须事先经过检查，必要时要进行加固加宽等准备工作，同时必须编制好专项施工方案。
（4）施工用具、机械设备已进场配备齐全，并经调试、维修试用，满足施工要求，场地内各种障碍物已清除干净，具备土方回填条件。
（5）土方回填前必须根据工程特点、填方土料种类、密实度要求、施工条件等，合理确定填方土料含水量控制范围、虚铺厚度和压实遍数等参数。
（6）土方回填前，先按10m间距做好方格网控制桩，用水准仪将回填土水平控制标高测量在控制桩上，以控制土方回填厚度。
（7）确定好土方机械、车辆的行走路线，对建筑物四周5m范围内，不得采用机械回填，必须采用人工进行回填。
（8）土方回填前，由区域负责人向分包单位作业班组进行详细的安全、技术交底，将回填区域划分、根据碾压试验确定的压实参数、施工方法等问题交代清楚。
4、技术准备
（1）组织施工技术人员熟悉仔细审查图纸，了解设计意图，清楚各构件、部位的尺寸关系，了解回填土的流水组织程序。并进行施工图审查及专业校核，对施工人员进行详细明确的交底，做到人人心中有数。
（2）学习有关的规范、规程，编制施工方案并进行方案交底，明确回填土施工过程中应注意的事项。
（3）项目技术部门编制专项回填土方案，组织相关人员对方案进行讨论和交底。
（4）现场各区域责任工程师，必须对土方回填施工操作班组进行书面和口头交底，明确操作中的技术要求和质量控制标准和措施。回填前，分包单位管理层必须向其操作层进行方案、措施交底。
（5）在施工前，必须认真查阅图纸、方案、相关安全质量规范，了解掌握回填土的施工工艺，按施工方案和技术规程对操作者进行技术安全交底，并下达具有可操作性、可实施的技术交底书。
（6）回填前，必须完成地下室顶板防水层验收，并及时办理相关资料及手续。
（7）认真做好材料进场验收检验工作，复查材料材质证明及材料进场存储工作。做好回填土施工的技术资料和施工过程中的检验记录，并及时收集和整理上述资料，以保证技术资料的及时、准确、完整。
（8）每层回填土在夯实后，采用环刀法测定土的干密度，要求环刀法取样必须严格按«土工试验方法标准»（GB/T50123-1999）规范要求取样进行试验。
[bookmark: _Toc519710419][bookmark: _Toc519709573]5、人员准备
	
	工 种
	人 数
	单位名称

	中庭回填
	回填组组长
	1人（周定川）
	四川省科源园林工程有限公司

	
	施工员
	1人（范小都）
	

	
	安全员
	1人（张文波）
	

	
	质量员
	1人（陈仪）
	

	
	材料员
	1人（范得平）
	

	
	挖机操作司机
	张兵
	

	
	装载机操作司机
	邹锐
	

	
	专职道路清扫
	4人
	

	
	杂  工
	10人
	

	
	项目施工工长
	文强
	中建二局

	
	项目安全员
	钟武林
	中建二局


五、施工方法
1、施工工艺：场地内垃圾、杂物清理→地下车库顶板防水层验收、标高测量→外购土方进场、检验土质→分层铺土、机械平整及人工耙平→机械压实及人工配合机械夯打密实→环刀法回填土取样检验→修整找平验收。
2、填土的质量有无杂物，粒径是否符合规定，以及回填土的含水率是否在控制的范围内，如含水率偏高，可采用翻松、晾晒或均匀掺入干土等措施；如遇回填土的含水率偏低，可采用预先洒水润湿等措施。
3、回填应分层摊铺。每层铺土厚度及压实遍数应根据土质、压实系数及所使用的机具确定。如无试验依据，采用立式打夯机每层铺土厚度为200㎜～250㎜，每层压实3～4遍；人工打夯每层铺土厚度不大于200㎜，每层压实3～4遍，每层铺摊后、随之耙平。回填土分层夯实，打夯应一夯压半夯、夯夯相接、行行相连，纵横交接。并且严禁采用水浇使土下沉的所谓“水夯法”。在每层回填土夯实后，必须按规范规定进行环刀取样，测定土的干密度，若达不到设计要求的压实系数≥0.94，应根据测验情况，进行补夯1～2遍，验合格后方可进行上层的铺土工作。
4、非同时进行回填段之间的搭接处，不得形成陡坎，应将夯实层留成阶梯状，阶梯的宽度应大于高度的2倍，可取踏步高50cm，踏步宽100cm。见下图：
[image: ]
回填土留茬图
5、回填管沟时，为防止管道中心线位移或损坏管道，应先在管子两侧填土木夯夯实；并应由管道两侧同时进行，直至管顶0.5m以上时，在不损坏管道的情况下，方可采用立式打夯机夯实。在抹带口处，防腐绝缘层或电缆周围，应回填细粒料。
6、回填土每层填土夯实后，应按规范规定进行环刀取样，测出干土的质量密度，每层500㎡取样一组，取样部位为每层压实后的下半部分。
7、填土全部完成后，应进行表面拉线找平，凡超过标准高程的地方，及时依线铲平，凡低于标准高程的地方，应补土夯实。
8、回填过程应考虑一定的沉降量、以备在行车、自重或干湿交替等自然因素作用下，土体逐渐沉降密实。对素土预留下沉高度为回填土高度的3%左右。
9、行车路线规划及限载措施
（1）本工程采用自卸式运土车运输回填土，利用设计消防车道作为行车路线，并设置 A-G共7个土方运存区（A-E均位于消防扑救场,F、G区位于地下室顶板外，详见平面图），回填时严格按行车路线驾驶运土车，消防车道两侧按要求设置警示隔离带（利用锥形桶和安全警示带连接，形成醒目的车道位置），严禁运土车超出消防车道范围。同一作业区容许机械总重量43T。挖掘机1台（12T），运土车1台（31T）。在运土期间甲方及总包单位将随机检查拉土车重量，一旦超载将给予处罚。落实责任人：郭万和（四川省科源园林工程有限公司）运车将土方运至土方预存区，然后由挖掘机和装载机二次转运至指定位置。消防车道外严禁直接倾倒，必须由装载机转运。
（2）运土车满载回填土重量约31T，对地下室顶板的荷载作用较小，首先利用挖掘机在行车路线上（包括土方预存区）覆盖300mm厚回填土，经夯实后方可行驶运输土方，这样将集中荷载及附加的冲击荷载均匀分散在地下室顶板上，利于结构受力，防止出现裂缝等问题，运车行驶路线及堆土区详见下图。
[image: 总图-二期(5、6#楼)-Model_1]（图中阴影区域为设计消防扑救面）
[image: 总图-二期(5、111111116#楼)-Model_1]
 	回填分区图（按图中数字顺序进行分区回填）
注：图中第5区作为第4区的回填堆场，利用铲车进行回填
（3）土方预存区设置在消防车道上，存土高度不得超过2m，堆土不得超出图示区域，现场规划的行车路线全部位于消防车道上，并使用警示隔离带进行隔离，并采用指示牌明确行驶路线，防止车辆进入非消防车道区域。
  （4）中心区域部分采用挖土机和装载机从堆土区域内转运土方向中心位置回填。
[bookmark: _Toc519709574][bookmark: _Toc519710420]六、质量保证措施及验收
1、土方回填前，顶板应清除干净。
2、填方土料应按设计要求验收后方可填入。
3、填方过程中应检查排水措施，每层填筑厚度、含水量控制、压实程度。填方结束后，应检查标高、边坡坡度、压实程度等。
4、标准击实试验土方回填料确定后，项目部质检员、取样试验员邀请监理工程师共同在回填料场进行取样，抽取的土样必须具有代表性，土样抽取后送试验单位做标准击实试验，定最优含水率下的最大干密度。
5、现场碾压试验标准击实试验完成后，即在施工现场安排碾压试验，碾压试验的目的主要有：查土料压实后是否能够达到设计压实干密度值；核查压实机具的性能是否满足施工要求；选定合理的施工压实参数：铺土厚度、土块限制粒径、含水量的适宜范围、压实方法和压实遍数；确定有关质量控制的技术要求和检测方法。碾压试验在标定的五个回填区域分别进行，不同的回填区域采用不同的压实机具：打夯机夯实遍数从4遍开始用环刀法抽取试样，测定干密度值，达不到要求再夯实测定直到合格；压路机从第3遍开始碾压测定，达不到要求的再碾压测定直到合格为止，最后通过测定确定合适的碾压遍数、铺土厚度、土块限制粒径等参数。土方回填每层的铺土厚度和压实遍数详见下表：
[image: ]
6、环刀法回填土取样检验回填土必须分层夯实，且每层回填夯实后，必须严格按《土工试验方法标准》GBJ50123规定进行环刀法回填土取样，测出回填土的质量密度，达到要求后，再进行上一层的铺土。回填土方每层压实后，密实度检验方法如下：检验数量：本工程按场地平整每50~80m²至少检取样检验一点。取样的垂直部位应在每层表面下 2/3 厚度处，各层取样点应错开。取样时将检验点部位刨平，原位画一个直径150mm的圆或边长为200mm的正方形。用环刀将圆内或正方形内土样小心地挖出（挖深约150mm），放至一干燥容器中。将一不漏水塑料袋放入已挖出土样部位，小心地注满水，使其与检验点相平。用炒锅将容器中的土样炒干，测出土样的干土质量。用量筒或量杯测出塑料袋中的水的体积。算出干土的质量密度。当采用灌砂（或灌水）法取样时，取样数量可较环刀法适当减少，并注意正确取样的部位和随机性。本工程要求环刀取土的压实系数不低于94%。
7、施工前，必须做好安全技术交底工作，施工中加强质量过程控制，严格控制土方回填的虚铺厚度，严格控制土方含水率、土方回填压实、标高、压实程度等质量因素，检验标准应符合下表规定：
	序号
	项目
	允许偏差（mm）
	检验方法

	1
	顶面标高
	-50
	用水准仪或拉线尺量检查

	2
	表面平整度
	20
	用 2 米靠尺和锲形塞尺尺量检查

	3
	分层厚度
	±50
	水准仪

	4
	分层厚度及含水量
	设计要求
	按规定方法

	5
	回填土料
	设计要求
	取样检查或直观鉴别


[bookmark: _Toc519710421][bookmark: _Toc519709575]    8、回填验收：按设计要求土方回填至设计标高并夯实整平后，及时通知业主、监理及相关单位对所回填区域进行验收，验收合格后方可进入下一道工序施工。
七、成品保护
1、施工时，应先与总包单位做点位、标高交接，确定后对定位标准桩、轴线引桩、标准水准点等，填运土时不得撞碰。并应定期复测和检查这些标准桩点是否正确。
2、夜间施工时，应合理安排施工顺序，设有足够的照明设施，防止铺填超厚，严禁汽车直接倒土入槽。
3、基础或管沟的现浇混凝土应达到一定强度，不致因填土而受损坏时，方可回填。
4、管沟中的管线，侧墙内从建筑物伸出的各种管线，均应妥善保护后，再按规定回填土料，不得碰坏。
[bookmark: _Toc519709576][bookmark: _Toc519710422]八、安全文明施工
1、安全施工
（1）运输车在现场卸料时，要服从现场总调度的安排，在指定卸料点倾倒。
（2）回填时所有施工操作人员必须戴好安全帽。
（3）机械操作人员必须按有关机械安全操作规程要求进行操作。
（4）施工机具、车辆及人员，应与电线路保持安全距离。达不到规范规定的最小距离时，必须采用可靠的防护措施。施工机具用电必须满足相关安全操作规程。
（5）施工现场所有设备、设施、安全装置、工具、配件以及个人劳保用品等必须做到经常性地检查,确保完好和安全使用，设备机械操作人员须持证上岗，电源电箱必须设分级保护，电工操作人员持证上岗。
（6）夯机电源电缆必须选用橡套软电缆，长度不得超过50米。
（7）蛙式打夯机操作必须有两个人，一人扶夯机，一人提电线，提电线人也必须穿戴好绝缘用品。
（8）所有临时用电必须由电工接至作业面，其他人员禁止乱接电线。
（9）回填土夯实过程中，施工人员戴好绝缘用品，两人要密切配合，防止拉线过紧和夯打在线路上造成事故，无论在工作之前还是在工作中，凡需搬运蛙式打夯机，必须切断电源，不得带电搬运。
（10）随时注意四周土体稳定情况,以免土体坍塌时伤人或损坏设备。
（11）现场设专职安全员,在施工前和施工中做到认真检查,发现问题及时处理,待消除隐患后再作业。
（12）合理调配好劳动力，防止操作人员疲劳作业，严禁酒后操作，以防发生事故。
（13）夜间作业，作业面应有足够的照明；同时，灯光不得照向场外，影响马路交通。
2、文明施工
（1）往现场运输土的所有车辆必须有覆盖设施，不可扬尘，不可遗洒，运土车离开现场时须清理，不得带土入路。项目部定期对车辆进行检查，发现不合格车辆必须马上纠正，否则停止该车辆运输。
（2）运输回填土的车辆离开现场前必须清理干净，对车轮和车厢附着的土必须用扫帚清扫干净，由项目部专人负责检查后，方可离开现场。
（3）回填土堆放必须由项目部统一规划，不可占用临时道路，影响现场车辆的通行。
（4）对现场及大门以外的道路进行清扫，保持现场环境整洁。
（5）搞好门前卫生“三包”，加大清扫人力，随时检查运土车沿途遗洒情况，随时清理。填土料进场后遇风天进行覆盖，防止风吹扬尘。
（6）施工管理人员必须注意扰民和民扰。
（7）交叉作业必须设置可靠、安全的防护隔离层。
[bookmark: _Toc519710423][bookmark: _Toc519709577]九、安全应急预案
[bookmark: _Toc501314981][bookmark: _Toc501314835][bookmark: _Toc516045143][bookmark: _Toc495831710]1、应急组织机构
成都铂悦城景观绿化项目应急指挥中心（指挥部），领导本企业对突发事件的应急处理和生产安全防控工作。       
[bookmark: _Toc516045144][bookmark: _Toc501314982][bookmark: _Toc501314836]1、应急组织机构及职责
应急处理领导小组成员名单如下：
组长（项目经理）：XX         电话：XX
副组长（安全员）：XX	        电话：XX
成员：XX
[bookmark: _Toc516045145]组长的职责：
A、总管全局，是应急状态的现场最高指挥者，负责组织应急领导小组全体 成员及项目部其它人员展开救治工作，负责进行各人员分工；
B、负责保障救治资金；
C、负责紧急情况下特殊措施的审核；
D、主持事件处理报告的编制，并将报告递交分公司领导及主管部门；
F、及时将事件的进展向分公司领导及主管部门汇报；
E、负责对事件的善后处理工作； 
副组长的职责：
A、协助组长工作，当组长不在事件现场时，主管全局工作；
B、负责应急措施的具体安排及实施；
C、负责平时预防工作的实施； 
组员的职责：
A、服从安排，完成组长或副组长交办的工作；
B、及时向组长通报事件的变化情况；
2、应急救援工作程序
当事故发生时小组成员立即向组长汇报，由组长立即上报公司，必要时向当地政府相关部门，以取得政府部门的帮助。
由应急救援领导小组，组织项目部全体员工投入事故应急救援抢险工作中去，尽快控制险情蔓延，并配合、协助事故的处理调查工作。
事故发生时，组长或其他成员不在现场时，由在现场的其他组员作为临时现场救援负责人负责现场的救援指挥安排。
3、应急器材及物资准备
常备药品、消毒用品、急救物品（绷带、无菌敷料）及各种常用小夹板、担架、止血袋、氧气袋。
4、危险源识别
	序号
	作业
活动
	危险源
	可能导致的事故
	计划控制措施

	1
	场地
平整
	机械伤害
	机械伤害
	加强车辆指挥

	2
	
	电危害（原有线路）
	触电
	增强安全意识，严格交底制度

	3
	临时
设施
	电危害（现场）
	触电
	采用两级漏电保护

	4
	
	电危害（电焊）
	触电
	采用防触电保护器

	5
	换填
	机械开挖
	坍塌
	严格按开挖坡度逐层开挖

	6
	强夯
	操作人员违章操作
	机械伤害
	按操作规程处理，加强班前教育

	7
	回填土
	防护设施缺陷
	高处坠落
	防滑、防护栏到位

	8
	
	工具立夯伤人
	机械伤害
	检查操作按规程

	9
	四口
防护
	防护缺陷
	高处坠落
	加强防护设施验收

	10
	
	标志缺陷
	高处坠落
	悬挂警告标志

	11
	
	操作失误
	高处坠落
	设施到位，加强管理


[bookmark: _Toc516045146][bookmark: _Toc495831711]5、应急演练
项目管理部门应定期组织安全应急演练，负责组织全项目部每年至少进行两次紧急事故应急救援的模拟演练。各组员按其职责分工，协调配合完成演练。演练结束后由组长组织对“应急响应”的有效性进行评价，必要时对“应急响应”的要求进行调整或更新。
[bookmark: _Toc516045147][bookmark: _Toc495831712]6、应急处理流程
 [image: ]
[bookmark: _Toc495831713][bookmark: _Toc516045148]7、应急处理方法
机械伤害事故：
（1）发生机械伤害事故应立即切断动力、电源，首先抢救伤员，观察伤员的伤害情况，如手前臂、小腿及下位置出血，应选用橡胶带或布带或止血砂布等进行绑扎止血。
（2）伤员发生休克，应先处理休克，遇呼吸、心跳停止者，应立即进行人工呼吸、胸处心脏挤压。处于休克状态的伤员要让其安静、保暖、平卧、少动，并将下肢抬高约20度左右，尽快送医院进行抢救治疗。
（3）出现颅脑损伤，必须保持呼吸道畅通。昏迷者应保持平卧，面部转向一侧，以防舌根下坠或分泌物、呕吐物吸入，发生喉道阻塞。有骨折者，应初步固定后再移动。遇有凹陷骨折及严重的脑损伤症状出现，创伤处用消毒的纱布或清洁布条等覆盖伤口，用绷带或布条包扎后，及时送邻近的医院治疗。
（4）发现脊椎受伤者，创伤处用消毒的砂布后清洁布等覆盖伤口，用绷带或布条包扎。移动时，将伤者平卧放在帆布担架或硬板上，以免受伤者的脊椎移位、断裂造成截瘫，导致死亡。抢救脊椎受伤者，移动过程中，严禁只搬运伤者的两肩与两腿或单肩背运。
（5）发现伤者手足骨折，不要盲目移动伤者，应在骨折部位用夹板把受伤部位夹紧固定，使断端不再移动或刺上肌肉、神经或血管。固定方法：以固定断肢和关节为原则，可就地取材，用木板、竹板等，在无材料的情况下将所断下肢固定在身侧，下肢与体侧下肢缚在一起。
（6）如果是创伤性出血的伤员，应迅速包扎止血，使伤者保持在头低脚高的姿势，为伤员保暖。
（7）用最快的交通工具或其它措施，及时把伤者送往邻近医院抢救，运送伤者时尽量防止颠簸。同时密切注意伤者的呼吸、脉搏、血压及伤口的情况。如果发现机械伤害事故， 必须立即按规定程序上报有关各级主管部门请示救援，并保护现场，设置危险区域，专人监护，拍摄事故现场照片。
[bookmark: _Toc516045149][bookmark: _Toc495831714]8、应急救援电话及路线
[bookmark: _Toc519710424][bookmark: _Toc519709578]8.1、安全事故应急救援电话及定点医院
故发生第一时间，要立即报告，救护小组迅速采取有效急救措施，同时报警求救.

拔打电话报告时，不要惊慌，必须讲清事故情况和已采取的措施，让救护人员做好急救准备，讲清事故发生地点、附近特征，单位名称，负责人姓名、电话；报告程序：逐级也可越级。


十、计算书
[bookmark: _Toc519710425][bookmark: _Toc519709579]10.1顶板承载力计算
消防车道
根据本工程结构设计总说明：消防车道活荷载为35KN/㎡，顶板后期回填覆土厚度为1.2m，覆土容重不得高于18KN/㎡。
因此消防车道最小恒载为18×1.2=21.6KN/㎡。
根据《建筑结构荷载规范》GB50009-2012 附录B：当考虑覆土对楼面消防车活荷载的影响时，可对楼面消防车活荷载标准值进行折减，查表B.0.2，本工程消防车活荷载折减系数取1.0。因此本工程消防车道实际活荷载标准值为20KN/㎡
由可变荷载效应控制的组合S=1.2×21.6+1.4×35=74.92kN/㎡
由永久荷载效应控制的组合S=1.35×21.6+0.7×1.4×35=63.46kN/㎡
由于可变荷载效应控制的组合S最大，永久荷载分项系数取1.2，可变荷载分项系数取1.40，组合荷载为74.92KN/㎡。
非消防车道
根据本工程结构设计总说明：非消防车道施工活荷载标准值为5KN/㎡，顶板后期回填覆土厚度为1.2m，覆土容重不得高于18KN/㎡。
因此非消防车道最小恒载为18×1.2=21.6KN/㎡。
由可变荷载效应控制的组合S=1.2×21.6+1.4×5=32.92kN/㎡
由永久荷载效应控制的组合S=1.35×21.6+0.7×1.4×5=34.06kN/㎡
由于永久荷载效应控制的组合S最大，永久荷载分项系数取1.35，可变荷载分项系数取0.98，组合荷载为34.06KN/㎡。
[bookmark: _Toc519709580][bookmark: _Toc519710426]10.2车辆行车荷载计算
(1)、运土车、挖机作用下楼面等效均布活荷载的确定
按《建筑结构荷载规范》GB50009-2012 附录C：连续梁板的等效均布活荷载，可按单跨简支计算。本工程地下室顶板为无梁楼盖，可按双向板进行等效均布荷载计算。按《建筑结构荷载规范》GB50009-2012 附录C.0.6：双向板的等效均布荷载可按单向板相同的原则，按四边简支板的绝对最大弯矩等值来确定。单向板上局部荷载（包括集中荷载）的等效均布活荷载可按下式计算：


	=  
L——板的跨度；
b——板上荷载的有效分布宽度；

——简支单向板的绝对最大弯矩，按设备的最不利布置确定。
轮胎着地尺寸为运土车 0.6m×0.2m，挖机2.0m×0.4m，车轮作用单侧荷载分别取6T、3.5T，前车轮作用荷载不计，动力系数 1.2。
（2）、计算
     a、运土车的荷载计算：
1）选重量最大的运土车进行计算：运土车满载总重310KN,后轮轮压=60KN。
2）按荷载最不利布置，运土车布置见下图；
[image: ]
竖跨度方向运土车布置图
[image: ]
竖跨度方向运土车计算简图
q=60×1.2/0.6=120KN/m
Mmax=120×0.2×1.2=28.8KN·m
根据《建筑结构荷载规范》GB50009-2012:
bcx=btx+2s+h=0.2+0.3=0.5m
bcy=bty+2s+h=0.6+0.3=0.9m
当bcx<bcy,bcy≤2.2l,bcx≤l时：
b=2/3bcy+0.73l=2×0.9/3+0.73×6.1=5.05m
qe=8Mmax/bl2=8×28.8/(6.29×7.8×7.8)=0.602KN/㎡
[image: ]
横跨度方向运土车布置图
[image: ]
横跨度方向运土车计算简图
q=60×1.2/0.6=120KN/m
Mmax=120×0.2×2.6=62.4KN·m
根据《建筑结构荷载规范》GB50009-2012:
bcx=btx+2s+h=0.6+0.3=0.9m
bcy=bty+2s+h=0.2+0.3=0.5m
当bcx≥bcy,bcy≤0.6l,bcx≤l时：
b=bcy+0.7l=0.5+0.7×7.8=5.96m
qe=8Mmax/bl2=8×62.4/5.96×7.8×7.8=1.38KN/㎡
因此，单个车轮等效均布荷载为1.38 KN/㎡，考虑车轮有效分布宽度的叠加，运土车的等效均布荷载为1.38×4=5.52KN/㎡。
当车道无覆土，车辆荷载计算时将永久荷载取值为0，即该组合由可变荷载控制，活荷载标准值为67.32/1.4=48.09KN/㎡。
5.52KN/㎡＜48.09KN/㎡，因此总重量310KN的运土车荷载符合顶板承载要求。
当车道覆土时，由于可变荷载效应控制的组合S最大，永久荷载分项系数取1.2，可变荷载分项系数取1.40，车道最大覆土厚度为：
S=（67.32-1.4×5.52）/1.2×18=2.76m
因此，在运土车行驶的车道上最大覆土厚度为2.76m,但根据现场施工情况,覆土厚度不得大于1m
b、挖机荷载计算(因挖机不仅在消防车道区域作业，按最不利考虑)
1）挖机重量为12T,履带轮压为60KN；
2）按荷载最不利布置，挖机布置见下图：
[image: ]
竖跨度方向挖机布置图
 [image: ]
竖跨度方向挖机计算简图
    挖机荷载计算时按顶板覆土0.2m进行计算：
q1=80×0.2/2=8KN/m
Mmax=8×0.4×1.4=4.48KN·m
根据《建筑结构荷载规范》GB50009-2012:
bcx=btx+2s+h=0.4+2×1.2+0.3=3.1m
bcy=bty+2s+h=2+2×1.2+0.3=4.7m
当bcx<bcy,bcy≤2.2l,bcx≤l时：
b=2/3bcy+0.73l=2×4.7/3+0.73×4.8=6.64m
qe=8Mmax/bl2=8×20.16/6.64×4.8×4.8=1.05KN/㎡
[image: ]
横跨度方向挖机布置图
[image: ]
横跨度方向挖机计算简图
q=80×0.2/2=8KN/m
Mmax=8×0.4×2.6=8.32KN·m
根据《建筑结构荷载规范》GB50009-2012:
bcx=btx+2s+h=0.4+2×1.2+0.3=3.1m
bcy=bty+2s+h=2+2×1.2+0.3=4.7m
当bcx≥bcy,bcy≤0.6l,bcx≤l时：
b=bcy+0.7l=4.7+3.36=8.06m
qe=8Mmax/bl2=8×8.32/8.06×4.8×4.8=1.9KN/㎡
因此，单侧履带等效均布荷载为1.9 KN/㎡，考虑车轮有效分布宽度的叠加，挖机车的等效均布荷载为1.9×2=3.8KN/㎡。
3.8/KN/㎡＜5KN/㎡，因此总重量160KN的挖机荷载符合顶板承载要求。
[bookmark: _Toc519709581][bookmark: _Toc519710427]10.3土方倾倒荷载

土方倾倒荷载，根据《建筑结构荷载规范》GB5009-2012-10.3.3 条偶然荷载竖向等效静力标准值 （KN）可按下式计算：


=C
式中：C-系数，取3KN·kg-0.5；
M取同时倾倒2000kg的土方。


得：=C=134.2KN
已知：运土车宽2.4m，倾倒荷载作用区域为2.4m×2.6m 
得知：土方倾倒荷载为 21.5 kN/㎡
结论：21.5kN/㎡＜（顶板可承受标准荷载34.06KN/㎡），符合顶板承载要求。
[bookmark: _Toc519709582][bookmark: _Toc519710428]10.4土方堆载
根据计算可得消防车道组合荷载为74.92kN/㎡，非消防车道区域组合荷载为34.06 kN/㎡。
堆土区不考虑活荷载，只考虑堆土荷载，将可变荷载取值为0，即该组合由永久荷载控制，永久荷载分项系数为1.35，消防车道最大堆土高度为74.92/（1.35×1.8）=3.08m。
堆土区如图示，全部考虑在消防扑救场上，故最大堆土高度可限制在2m。
[bookmark: _Toc519710429][bookmark: _Toc519709583]10.5局部受压承载力复核验算
根据《混凝土结构设计规范》GB50010-2010-6.6 条，可按下式计算：


FL≤1.35c
式中：FL —局部受压面上作用的局部荷载或局部压力设计值；
fC —混凝土轴心抗压强度设计值；在后张法预应力混凝土构件的张拉阶段验算中，可根 据 相 应 阶 段 的 混 凝 土 立 方 体 抗 压 强 度 f’cu 值按《混凝土结构设计规范》表4.1.4-1的规定以线性内插法确定取值为16.7N/m㎡ ；        

c— 混凝土强度影响系数，按《混凝土结构设计规范》第6.3.1条规定取用，取值为 1；

L —混凝土局部受压时的强度提高系数；	
AL —混凝土局部受压面积；
ALn —混凝土局部受压净面积；对后张法构件，应在混凝土局部受压面积中扣除孔道、凹槽部分的面积；
Ab —局部受压的计算底面积，按《混凝土结构设计规范》第 6.6.2 条确定
已知：运土车轮胎着地尺寸为0.6m×0.2m，根据《混凝土结构设计规范》第6.6.2条下图知：
AL=120000m㎡ ；Ab=240000m㎡；AL=ALn
[image: ]



得:L==



得:FL≤1.35cLfCALn≤ 1.35x1xx16.7x240000≤3825.44KN
施工荷载远小于设计值，因此局部受压承载力复核要求。
[bookmark: _Toc519710430][bookmark: _Toc519709584]10.6抗冲切承载力复核验算
根据《混凝土结构设计规范》GB50010-2010-6.6 条，可按下式计算：




FL ≤（0.7h ft+ 0.25pc，m ）mh0

公式中的系数，应按下列两个公式计算，并取其中较小值：


1=0.4+


2=0.5+
式中：FL—局部荷载设计值或集中反力设计值；板柱结构，取柱所承受的轴向压力设计值的层间差值减去 柱顶冲切破坏锥体范围内板所承受的荷载设计值；当有不平衡弯矩时，应按本规范第 6.5.6 条的规定确定；



 h—截面高度影响系数：当h不大于800mm时，取h为1.0；当h不小于2000mm时，取h为0.9，其间按线性内插法取用确定为 1.0；

 pc,m —计算截面周长上两个方向混凝土有效预压应力按长度的加权平均值，其值宜控制在 1.0N/ mm 2 ～3.5N/ mm 2 范围内，按最小考虑取 1.0N/ mm 2 ；

m —计算截面的周长，取距离局部荷载或集中反力作用面积周边 h0 /2 处板垂直截面的最不利周长；
h0 —截面有效高度，取两个方向配筋的截面有效高度平均值，确定为280mm；

1 —局部荷载或集中反力作用面积形状的影响系数；

2 —计算截面周长与板截面有效高度之比的影响系数；




—局部荷载或集中反力作用面积为矩形时的长边与短边尺寸的比值， 不宜大于4；当小于2时取2；对圆形冲切面，取2；




s —柱位置影响系数：中柱，s取40；边柱，s取 30；角柱，s取20。


已知：考虑板顶混凝土面层对轮压的扩散作用，在混凝土内的轮压扩散角按 45°，结构板厚350mm；s取40；运土车轮胎着地尺寸为0.6m×0.2m，取3，ft 根据《混凝土结构设计规范》GB50010-2010 表 4.1.4-2 得知为：1.43 N/mm。





得：1=0.4+=0.8；   2=0.5+=1.53    确定=0.8





得：FL ≤（0.7+ 0.25pc，m ）m0 =762.2KN
运土车最大轮压为60KN＜762.2KN，抗冲切承载力复核验算符合要求。
[bookmark: _Toc519709585][bookmark: _Toc519710431]10.7混凝土裂缝计算
最大裂缝宽度计算, 根据《混凝土设计规范》式 7.1.2-1:








=cr（1.9+0.08）=1.9×0.200××(1.9×25+0.08×)=0.023mm

根据《混凝土设计规范》第3.4.5条，取0.3mm。
0.023mm＜0.3mm，混凝土裂缝验算满足要求。      
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